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CEL I METODA BADAN

Przeprowadzone do tej pory liczne prace na temat zasobnosci gleb w
makrosktadniki w przewazajgcej czesci dotyczg ‘wplywu nawozenia mi-
neralnego na te wilasciwos¢ gleby. Nieliczne tylko prace traktujg o ksztal-
towaniu sie zasobnosci gleb w skladniki pokarmowe przy stosowaniu na-
wadniania i dlatego wylaniajg sie dodatkowo nastepujgce pytania: czy
w wyniku nawadniania zachodzi przemieszczenie skladnikéw w glebsze
warstwy gleby, czy nawadnianie powoduje zubozenie gleby w skladniki
pokarmowe na skutek wyzszych plonéw oraz wymywania, czy mozliwe
jest uruchomienie nieprzyswajalnych form pierwiastkow i przejécie ich
w formy przyswajalne, czy mawadnianie moze powodowaé zwiekszenie
koncentracji w wodach gruntowych pierwiastkéw wnoszonych do gleby
z nawozami mineralnymi.

Celem niniejszej pracy jest proba odpowiedzi na pytanie, jak ksztal-
tuje sie w géornych warstwach gleby nie nawodnionej i nawodnionej wiel-
ko$¢ pH oraz zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu, magnezu
1 siarki przy zastosowaniu réznych dawek i form oraz zréznicowanego
stosunku N:P:K w nawozach mineralnych. '

Wziete do analizy proébki gleby nie nawadnianej i nawadnianej syste-
mem deszczowianym pochodzg z trzech doswiadczen prowadzonych na
piasku gliniastym w RZD Swojec koto Wroclawia.

W doswiadczeniu I poréwnywano wzrastajace dawki nawozéw mine-
ralnych, ktére wynosity 100, 200 i 400 kg NPK pod rosliny zbozowe i 150,
300, 600 kg NPK pod ro$liny okopowe, przy czym N byl dany w 34%
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saletrze amonowej, P — w superfosfacie pojedynczym granulowanym K
— w 40%% soli potasowej.

W doswiadczeniu II poré6wnywano na tle jednakowego nawozenia azo-
towego (saletra amonowa 34%) 2 formy nawozow potasowych (s6l pota-
sowa 1 kainit) i 4 formy nawozéw fosforowych (superfosfat pojedynczy
granulowany, superfosfat potréjny, fosforan amonu i mayaczke fosforytowsg
30%0).

W do$wiadczeniu III badano dobér stosunku N:P:K na tle dwéch form
nawozow wapniowych (CaO i CaCOj;), uwzgledniajac nastgpujace kombi-
nacje nawozowe: NPK, NPK+1/2N NPK +1/2P oraz NPK +1!/;K. Dla kom-
binacji NPK dawka w czystym skladniku w kg/ha wynosita: N — 210 (sa-
letra amonowa), PyOs — 110 (superfosfat potrojny), K,0 — 230 (sol pota-
sowa 60%).

Deszczowanie stosowano 3—6 razy w roku, wedlug wskazan tensjo-
metrow, gdy sila ssaca gleby wynosila 0,3—0,4 at. Wszystkie skladniki
oznaczano wedlug metod obowigzujgcych w Stacjach Chemicznych, z wy-
jatkiem siarki, ktérg oznaczono metodg Bardsleya Lancastera. Odczyn gle-
by oznaczono potencjometrycznie w 1 n KCI.

WYNIKI BADAN

DOSWIADCZENIE I

Przedstawione dane w tabelach 1—5 dotyczag wplywu nawadniania
i poziomu nawozenia na zawarto$¢ badanych pierwiastkéw w 3 warstwach
gleby: 0-20, 21-40, i 41-60 cm. Zar6wno na obiektach nie nawadnianych
jak i nawadnianych ze wzrostem poziomu nawozenia mineralnego i gle-
bokos$ci pobrania prébek nastepowalo obnizenie pH gleby. W goérnej war-
stwie gleby zakwaszenie bylo wigksze na obiektach nie nawadnianych w
porownaniu z nawadnianymi (tab. 1). Nalezy przypuszczaé, ze skladniki
nawozowe-zakwaszajgce glebe w wyniku deszczowania — sg przemiesz-
czone w glebsze warstwy gleby. Natomiast w warstwach glebszych réz-
nice miedzy obiektami nawadnianymi i nie nawadnianymi byly nie-
znaczne.

Zawartos¢ fosforu przyswajalnego nie zalezala od poziomu nawozenia
mineralnego i bez wzgledu na nawadnianie byla najwyzsza w warstwie
wierzchniowej oraz malata wraz z glebokoscig (tab. 2). Przemieszczanie sie
fosforu pod wptywem nawadniania wystgpito jedynie w roku 1972, zaéﬁw
pozostatych latach zaznaczylo sie stosunkowo stabo. Nieznaczne przemie-
szczanie sie fosforu do glebszych warstw gleby bylo spowodowane praw-
dopodobnie sorpcjg chemiczng, ktorej ulega ten pierwiastek. Poréwnuja?
zawartos¢ fosforu przyswajalnego w badanych latach daje sie zauwazyc
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Taf)ela 1

Odczyn gleby — pHw 1 n KCI
Gleboko‘éc Nie nawadniana Nawadniana
pobrania
(cm) NPK 2NPK  4NPK $§rednio NPK 2NPK 4NPK érednio

1972

0—20 5,8 5,4 4,9 5,4 5,6 o Y | 5,6 5,6

21—40 5,9 5,6 5,0 5,5 5,3 5,6 5,2 5,4

41—60 5,9 5,2 5,1 5,4 5,5 5,8 5,6- 5,6

Srednio 5,8 5,4 5,0 5,4 5,5 5,7 5,5 5,5
1973

0—20 5.1 5,2 5.1 5,3 6,2 6,0 5,7 6,0

21—40 5.6 52 5,4 5,4 5,7 5,5 5,7 5,6

41—60 5,5 5,5 5,3 5,4 5,6 5,6 5,7 5,6

Srednio 5,6 5,3 5,2 5,4 5,8 5,7 5,7 5,7
1974

0—20 5,7 5,3 5,0 5,3 5,9 5,8 5,6 5,8

21—40 5,7 5,4 5,2 5,4 5,5 5,5 5,5 5,5

41—60 5,7 5,3 5,3 5,4 5,5 5,7 5,6 5,6

Srednio 5,7 5,3 5,1 5,4 5,7 5,7 5,5 5,6

Tabela 2
Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu— mg P,0,/100 g gleby
GlcbOk‘?éé Nie nawadniana Nawadniana \
pobrania
(cm) NPK 2NPK 4NPK $rednio NPK 2NPK  4NPK prednio

1972

0—20 15,4 14,5 18,9 16,2 19,9 12,3 18,8 17,0

21—40 1,2 2,2 6,3 3,2 12,3 9,5 6,7 9,5

41—60 0,1 0,5 2,2 0,9 3,0 2.2 2,8 2,6

Srednio 5,5 5,7 9,1 6,8 11,7 8,0 9,4 9,7
1973

0—20 25,5 21,4 25,3 24,1 21,8 23,3 28,6 24,6

21—40 4,3 1,8 1,9 2,7 1,6 2,8 2,0 2,1

41—60 0,6 0,9 0,8 0,8 1,3 0,8 0,6 0,9

Srednio 10,1 80 = 94 9,2 8,2 9,0 10,4 9,2
1974

0—20 24,2 24,0 | 26,0 24,7 22,3 25,6 26,0 24,6

21—40 5,1 2,3 3,2 3,5 2,8 5,6 4,6 4,3

41—60 1,1 0,9 2,0 1,3 2,0 3,1 2,1 2,4

Srednio 10,1 9,1 10,4 9,8 9,0 11,4 10,9 , 104
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stopniowe nagromadzanie sie tego pierwiastka, szczegélnie w warstwie
ornej gleby.

Ze wzrostem dawek nawozowych na obiektach nawadnianych i nie
nawadnianych zaznaczala sie tendencja wzrostu zawartosci potasu (tab. 3).
Wplyw nawozenia na zawartos¢ potasu zaznaczyl sie najsilniej w ornej
warstwie gleby i malal z glebokoscig. Na obiektach nawadnianych we
wszystkich latach ilosci potasu w badanych warstwach gleby byly mniej-
sze w poroéwnaniu do obiektéw mnie mawadnianych. Nalezy przypuszczaé,
ze na poletkach nawadnianych potas przemieszczal sie nawet ponizej ba-
danych warstw. Nie stwierdzono kumulowania sie potasu w glebie w ko-
lejnych latach, bez wzgledu na wysoko$¢ dawki nawozowej.

Tabela 3
Zawarto$é przyswajalnego potasu — mg K,0/100 g gleby '
Gl@bd«féé Nie nawadniana Nawadniana
pobrania
(cm) NPK 2NPK 4NPK érednio NPK 2NPK 4NPK érednio
1972
0—20 9,5 9,8 13,4 10,8 7,6 6,8 7,2 7,2
21—40 5,9 6,4 5,9 6,0 4,9 4,3 4,5 4,6
41—60 4,1 5,1 3,7 4,3 4,8 4,0 1,9 3,5
Srednio 6,5 7,1 7,7 7,0 5,7 4,7 4,5 5,3
1973
0—20 11,6 9,3 16,4 12,4 9,6 8,8 11,8 10,1
21—40 4,4 4,9 6,3 5,2 3,6 3,2 4,4 3,7
41—60 4,4 3,2 2,7 3,4 4,2 3,2 3,3 3,6
Srednio 6,8 5,8 8,5 7,0 5,8 5,1 6,5 5,8
| 1974~

0—20 10,1 10,6 15,0 11,9 9,0 9,6 12,4 10,3
21—40 6,5 4,5 6,1 5,7 5,5 4,9 5,1 5,2
41—60 4,1 3,8 2,9 3,6 4,0 3,2 4,6 3,9
Srednio 6,9 6,3 8,0 7.2 6,2 5,9 7,4 6,5

Zawarto§¢ magnezu przyswajalnego malala we wszystkich latach w
miare wzrostu dawki nawozowej, niezaleznie od nawodnienia (tab. 4).
Zaleznosé ta wystapila szczegblnie wyraznie w warstwie ornej gleby
0-20 cm. Srednio dla nawozZenia i warstw wiecej magnezu stwierdzono na
obiektach nawadnianych w poréwnaniu z nie nawadnianymi. Nie stwier-
dzono zalezno$ci miedzy iloscig oznaczonego Mg a glebokoscig pobrania
prob. Szczegoélnie interesujacy jest fakt, ze niezaleznie od nawadniania
srednia zawarto$¢ magnezu w glebie byla w kolejnych latach coraz mniej-
sza, co §wiadczy o stopniowym wyczerpywaniu sig¢ tego skladnika z gleby.
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T.abcla 4

Zawarto$¢ przyswajalnego magnezu — mg Mg/100 g gleby
Gleboko-éc Nie nawadniana Nawadniana
pobrania
(cm) NPK 2NPK 4NPK $rednio NPK 2NPK 4NPK $érednio
1972
0—20 4,3 3,0 2,8 3,6 5,2 3,4 4,1 4,2
21—40 2,6 2,9 2,8 2,8 5,4 2,2 3,4 3,7
41—60 2,5 2,9 3,0 2,8 52 2,7 2,9 3,7
Srednio 3,1 2,6 2,8 3,1 5,3 2,8 3,6 3,9
1973
0—20 3,5 3,3 2,2 3,0 3,7 3,6 3,0 3,4
21—40 2,4 3,3 2,6 2,8 3,2 2,5 2,2 2,6
41—60 252 3,5 3,1 2,9 4,5 2,3 2,6 3,1
Srednio 2,7 3,4 2,6 2,9 3,8 2,8 2,6 3,0
1974
0—20 2,0 1,9 1,8 1,9 4,6 3,0 4,0 3,9
21—40 0,9 1,0 2,0 1,3 1,1 2,1 0,9 1,4
41—60 0,4 1,2 0,9 0,8 1,0 1,8 2,0 1,6
Srednio 1,1 1,4 1,6 1,3 2.3 2,3 2,3 2,3
& Tabela 5
Zawarto$¢ przyswajalnej siarki — mg S-SO,/100 g gleby
G’l,cbquéé Nie nawadniana Nawadniana '
pobrania -
(cm) NPK 2NPK 4NPK srednio NPK _2NPK 4NPK,| érednio
1972
0—20 0,29 0,68 0,83 0,60 0,66 0,83 0,84 0,78
21—40 0,37 0,76 0,74 0,62 0,59 0,93 1,11 0,88
41—60 0,32 0,47 0,75 0,51 0,78 0,99 0,67 0,81
Srednio 0,33 0,64 0,77 0,58 0,68 0,92 0,87 0,82
1973
0—20 1,42 1,01 1,24 1,10 0,95 1,20 1,24 1,13
21—40 1,15 1,03 1,25 1,14 1,54 1,98 1,52 1,68
41—60 0,73 0,83 0,93 0,83 1,53 1,28 1,28 1,33
Srednio 1,10 0,95 1,14 1,02 1,34 1,49 1,35 1,38
1974
0—20 1,20 0,80 1,00 1,00 1,60 1,80 1,80 1,70
21—40 0,90 0,40 1,00 0,80 1,00 1,30 1,10 1,10
41—60 1,00 0,60 0,80 0,80 0,80 1,20 0,90 1,00
Srednio 1,00 0,60 0,90 0,90 1,10 1,40 1,30 1,30
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Wskutek zwiekszajgcego sie nawozenia niezaleznie od nawadniania za-
wartos$¢ siarki siarczanowej z roku na rok nieznacznie wzrastala, szcze-
golnie w warstwie ornej (tab. 5). Nalezy to tlumaczy¢ wprowadzaniem do
gleby siarki z balastem w superfosfacie pojedynczym. Jednocze$nie
stwierdzono, ze zawarto$¢ badanej formy siarki malala wraz z glebo-
kosciag. W warstwach glebiej potozonych wigkszg ilos¢ tego skladnika
stwierdzono na obiektach nawadnianych, w poré6wnaniu do nie nawadnia-
nych. Srednia zawarto$¢ S—SO, dla nawozenia i warstw gleby byla w ko-
lejnych latach coraz wieksza.

DOSWIADCZENIE 1I

W tabeli 6 zestawiono S$rednie wartosci z 2 lat badan. Analizujgc
wplyw nawadniania na zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu,
magnezu i siarki, niezaleznie od pozostalych badanych czynnikéw, wida¢,
ze ilosci badanych skladnikow — z wyjatkiem siarki — w obu poréwny-
wanych warstwach gleby byly nieco nizsze na obiektach nawadnianych
w poréwnaniu do nie nawadnianych.

Z porownania nawozow potasowych wynika, ze zawartos¢ K byla wyz-
sza na obiektach nawozonych kainitem, natomiast zawarto$¢ P, Mg i S
byla wyzsza na obiektach nawozonych solg potasowg 60%. Nawozy fosfo-
rowe — poroéwnywane niezaleznie od nawadniania i form nawozéw pota-

Tabela 6
Odczyn oraz zawarto$¢ niektérych makroskladnikéw w glebie
(do$wiadczenie II)
pH mg/100 g gleby x
Czynniki 1nKCl P,0s K,0 . Mg S-S0,

zmienne gleboko$é pobrania w cm

0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40

Nie nawadnia- - I
ne 18,5 9,5 18,7 12,9 6,2 5,2 2,4 2,5 4,9 4,7
Nawadniane 16,6 8,9 17,1 11,2 5,2 4.8 2,4 2,7 4,6 4,8

Sél potasowa 17,1 8,9 17,1 11,6 55 5,2 2,6 2,5 4,8 4,7

Kainit 18,1 9,5 19,4 12,5 5,9 4,8 2,3 2,8 4,8 4,8
Superfosfat e
pojed. 19,2 9,8 17,8 12,8 5,8 5,3 257 3,3 4,8 4,8
Superfosfat
potr. 17,0 8,4 19,2 12,1 5,7 4,8 2,6 2,5 4,8 4,8
Fosforan ‘ wiigge
amonu 16,0 ‘8,9 18,3 11,9 5,5 5,0 2,0 23 4,6 4,5
Maczka fosfo- .

rytowa 17,8 9,8 17,9 11,9 5,3 4,8 2.5 2,7 4,8 4,9
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sowych — zasadniczo nie spowodowaly znacznych réznic w zawartosci
zaréwno fosforu jak i pozostalych oznaczonych pierwiastkow. Stwierdzono

nizszg zawarto$¢ fosforu i potasu na obiektach wapnowanych wapnem
tlenkowym (tab. 7).

Tabela 7
Odczyn oraz zawarto$¢ niektérych makroskladnikéw w glebie
(do$wiadczenie III)
pH mg/100 g gleby
Czynniki 1 n KCl PO, K,O Mg S-S0,
zmienne gleboko$¢ pobrania w cm

0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40

Nie nawadnia-

ne 16,9 8,0 17,6 9,9 6,0 6,1 1,8 1,2 5,1 5,0
Nawadniane 15,8 6,9 15,4 8,0 5,8 6,5 1,9 1,3 4.8 4.8
CaO 17,2 8,3 17,4 9,8 5,6 6,0 1,9 1,0 4,9 4.9
CaCoO, 16,1 6,6 15,8 8,1 6,1 6,6 1,9 1,4 4,9 4,8
NPK 16,9 7,7 16,6 9,8 6,0 6,2 1,8 1,3 5,1 5,0

NPK + 1/2N 16,4 7,0 15,4 8,0 6,0 5.5 1,9 1,3 4,9 4,8
NPK + 1/2P 16,7 7,4 17,6 8,9 6,1 6,3 2,0 1,3 4,9 4,3
NPK + 1/2K 16,5 7,8 16,4 9,1 5.5 6,5 1,9 1,2 4,9 4,7

DOSWIADCZENIE III

Nie stwierdzono natomiast zmian w zawartosSci badanych skiadnikow
zaleznie od zréznicowanego stosunku N:P:K, gdyz ilo§é przyswajalnego
fosforu i potasu nie byla najwieksza na obiektach, gdzie tych skladnikéw
w nawozach dano najwiecej (tab. 7).

Na wszystkich kombinacjach doswiadczenia ze zréznicowanym sto-
sunkiem N:P:K zawarto$¢ oznaczonych pierwiastkéw byla nizsza w war-
stwie 21-40 cm niz w warstwie ornej 0-20 cm. Wyjatek stanowity w nie-
ktérych przypadkach siarka i magnez. Wielkos¢ pH zasadniczo nie zale-
zata od badanych czynnikow.

WNIOSKI

1. Ze wzrostem poziomu nawozenia mineralnego zwigkszyla sig w
glebie zawartos¢ przyswajalnych form potasu i siarki, natomiast malala
zawarto$¢ magnezu i wielkos¢ pH gleby.

2. Nawadnianie powodowalo zwiekszenie zawarto§ci przyswajalnych
form magnezu i siarki, natomiast zmniejszalo zawarto§é przyswajalnego
potasu oraz wielkos¢ pH gleby.
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- 3. Wraz z glebokoscig pobrania probek, niezaleznie od nawadniania,
malata wielko$¢ pH oraz zawartos¢ przyswajalnego fosforu i potasu. Tyl-
ko zawarto$¢ siarki na obiektach nawadmanych zwiekszala sie wraz
z glebokoscig.

4. W wyniku kilkuletniego systematycznego nawozenia mineralnego
stwierdzono zwigkszenie iloSci przyswajalnych form fosforu i siarki, na-
tomiast zmniejszenie iloSci przyswajalnego magnezu w glebie.

5. Poréwnywane formy nawozéw azotowych, fosforowych, potaso-
wych i wapniowych, niezaleznie od nawodnien, w bardzo nieznacznym
stopniu réznicowaty odczyn i zawarto$é¢ przyswajalnych form oznacza-
nych pierwiastkéw w badanych warstwach gleby.

B. Bynsx

BJIVISAHVE OPOIIEHMA A TAKXKE IUPDPEPEHIIMMPOBAHUA 103, $®OPM
I COOTHOIIIEHMSA N :P:K B MUHEPAJBHBEIX YIOBPEHMAX
HA IIEPEMEINEHUE IIMTATEJIBHBIX BEIIECTB B JIETKOM IIOYBE °

Pe3zwwme

Bolmu aHanm3mpoBaHb! IIOYBEHHBbIE 0O0pPAa3L(bl, TPOUCXOAAILME M3 II0JIEBBIX JKCIIC-
PUMEHTOB ¢ AuddepeHIPOBaHHbIM YPOBHEM MMHEPAJALHOTO YNOODPEHMdA, Pa3HbLIMH
dcpMaMyt a30THBIX, POCHOPHBIX M KaJMIIHBIX YAOOpEeHMi1, a Takke ¢ auddepeHn-
pPoBaHHBLIM cooTHoleHueM N : P : K.

Ob6pa3supl BeIGupamnck u3 ciaoeB 0-20, 21-40, 41-60 cM M3 OpPOLIAEMBIX M HEOPO-
mraeMbrx 00beKTOB. Omnpenenanack Beauuyda pH, a TakxKe cogep:kaHye yCBOAEMBIX
dopm docdopa, Kaimusa, MAaruusa U Cepkl.

Bb11o ycTaHOBIIEHO, YTO OpOILEHMEe YBEJIMYMBAJIO COAEPIKaHMe MarHus ¥ CepbI
¥ YMEHBINAJIO COAEePIKaHMe KaJjusa M KMCJOTHOCTBb IIOYBBLI. Bo3pacTamwliue A03bI MM~
HepPaJbHBIX yXOOpPEeHM)1 BHIZBLIBAJIYM YBEJIMYECHME COAEPXRaHMsa KaJus M cepbl M yMEHb-
miaay KoJamdecTBo MarHua um pH mouBbl. CucreMaTHdyecKOe HaBOXKEHMe MMHEPaJbHbI~
MM YZAOOPEeHMAMM B TeYeHMEe HECKOJBLEMX JIeT BbI3BIBAJIO TIOCTEIIEHHOE YBEIM4eHue
cogepRanua ocdopa u cepbl, HO 3aTO YMEHBLILAJO CcOofepzkaHue MarHma. CpaBHNU-
BaeMble (hbopMbl yA0OpEeHMIZI B HE3HAYUTENBHOM CTEIeHM IIOBJAMANYM Ha pPEeakKuur u
NIPUCYCTBME UCCIEAYEMbIX SJIEMEHTOB B IIOYBE.

= /

\ W. Buniak

THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND DIFFERENTIATION OF DOSES,
FORMS AND RELATION N:P:K IN MINERAL FERTILIZERS
ON THE TRANSLOCATION OF NUTRIENTS IN LIGHT SOIL

Summary

Soil samples coming from experimental fields with a differentiated level of
mineral fertilization various forms nitrogen, phosphatic and potassic fertilizers as
well as a differentiated relation N :P:K were analysed. The samples were tal;en
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from the strata 0-20, 21-40 and 41-60 cm of both irrigated and non-irrigated areas.
PH and the content of available forms of phosphorus, potassium, magnesium and
sulphur were determined. It was found out that the irrigation increased the content
of magnesium and sulphur but it decreased the content of potassium and souring:
of the soil. The increasing doses of mineral fertilizers made the content of potassium
and sulphur increased but magnesium and pH of the soil decreased. Several years’
regular mineral fertilization caused a gradual quantitive increase of phosphorus
and sulphur and a simultaneous decrease of magnesium. The compared forms of

fertilizers slightly influence the reaction in content of the examined elements in
soil.



