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W OGRODNICTWIE

Booth (1971) w monografii po§wieconej grzybom z rodzaju Fusarium
w oparciu o badania Gordona (1965) podaje 74 form specjalnych F. oxys-
porum. Niektére z tych form sg najgrozniejszymi czynnikami chorobo-
tworczymi dla roslin warzywnych i ozdobnych. Przykladem moze byé
zgorzel naczyniowa pomidora, ogérka, melona, gozdzika, cyklamena czy
tez fuzariozy cebulowych roslin ozdobnych. Chemiczne zwalczanie grzy-
bow wywolujagcych omawiang chorobe poprzez doglebowe stosowanie
fungicydow jest bardzo trudne i wigze sie z wysokimi kosztami. Rowniez
fumigacja gleb czy podlozy zakazonych przez formy specjalne F. oxys-
porum nie eliminuje calkowicie czynnika chorobotwodrczego ze srodowis-
ka. Przeprowadzenie chemicznego odkazania wymaga ponadto wysokich
nakladow.

Czynniki warunkujgce oporno$é gleby

Juz 50 lat minelo od opublikowania przez Walker i Snyder [24] oraz
Reinking i Manns [16] prac dotyczacych gleb, w ktérych mimo wystepo-
wania czynnika chorobotwérczego nie obserwowano objawow chorobo-
wych na roslinach. Jednakze od 1976 roku brakowalo informcji na temat
mechanizmu tej naturalnej opornosci. Zagadnieniem tym zajeli si¢ pra-
cownicy naukowi stacji INRA w Dijon we Francji kierowanej przez Lou-
vet. Przedmiotem badan byla gleba aluwialna z rejonu Chateaurenard.
Stwierdzono, ze miejscowi ogrodnicy od wielu lat uprawiali w tym re-
jonie melony i mimo wystepowania w $rodowisku grzyba F. oxysporum
f. sp. melonis (L.e.C.) Snyd. et Hans., nie obserwowano wystepowania
choroby. Tymczasem melony uprawiane na glebach w poblizu Chateau-
renard wykazywaly objawy fuzariozy naczyniowej czesto juz w pierw-
szym roku uprawy. W pracy opublikowanej w 1976 roku Louvet i wsp.
stwierdzili ze:

1. Opornosé gleby wystepuje mimo obecnosci czynnika chorobotwor-
czego w Srodowisku. Wykazano to zakazajac glebe oporng i dla poréw-
nania glebe podatng grzybem F. oxysporum f. sp. melonis. Do $rodo-
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wiska wprowadzono od 100 do 800 jednostek infekcyjnych tego gatunku
na 1 g powietrznie suchej gleby. Nastepnie posadzono melony i obserwo-
wano ich zdrowotnos¢. W glebie opornej, przy najwyzszym poziomie
czynnika chorobotwoérczego wypadio 10% roslin podczas gdy wszystkie
melony rosnace w ziemi podatnej byly porazone. Gdy przesadzono melo-
ny rosngce w glebie opornej do podatnej zostaly one porazone przez
F. oxysporum f. sp. melonis.

2. Gleba oporna ogranicza rozwdj czynnika chorobotwérczego. Wyka-
zano to przeprowadzajac analize iloSciowa liczebnosci F. oxysporum f. sp..
melonis po 3 miesigcach od zakazenia gleby. Jezeli wprowadzono 800 jed-
nostek infekcyjnych grzyba na 1 g gleby to po tym okresie liczebnosé
populacji tego patogena w glebie opornej wynosila 362 +94 a w glebie
podatnej 1903 £142 jednostek infekcyjnychnalg.

3. Opornos¢ gleby powodowana jest przez mikroorganizmy glebowe.
Gdy analizcwang oporng glebe odkazano bromkiem metylu, promieniami
gamma lub parg o temperaturze 100°C przez 30 minut a nastepnie sadzo-
no melony, procent porazonych roslin wahat sie od 65 do 100%. Swiadczy
to o tym, ze chemiczne i termiczne odkazanie niszczy mikroorganizmy
wywoliujace opornosc.

4. Czynniki warunkujgce naturalng opornos¢ gleby mozna wraz z nig
przenies¢ do gleby nie wykazujacej takich wlasciwosci. Glebe podatng
na F. oxysporum f. sp. melonis parowano, a nastepnie dodawano od 25
do 75% gleby opornej, zakazano czynnikiem chorobotwoérczym i sadzono
melony. W glebie parowanej wszystkie melony zostaly porazone, podczas
gdy przy dodaniu 25% gleby opornej 60% roslin byto zdrowych.

W dalszych badaniach Rouxel i wsp. [17] przeprowadzili analize ilos-
ciowg i jakosciowyg grzybéw wystepujacych w glebie opornej na F. oxys-
porum f. sp. melonis. Stwierdzili wysoka liczebnos¢ gatunkow F. solani,
F. roseum i F. oxysporum. W nastepnym etapie badan autorzy okreslali
wplyw traktowania gleby parg o temperaturze 50° 55° 60° i 65° na
zmiang w liczebnoséci mikoflory (w tym szczegélnie F. oxysporum i F. so-
lani) oraz na zdrowotno$¢ melonoéw sadzonych do tej gleby po parowaniu
i zakazeniu przez czynnik chorobotworczy. Jezeli odkazano glebe w tem-
peraturze 50°C, liczebnos$¢ F. oxysporum i F. solani utrzymywala sie na
podobnym poziomie jak w glebie nieodkazanej. Nie stwierdzono takze
wplywu tego odkazania na zdrowotno$¢ melonéw. Przy podniesieniu tem-
peratury odkazania o 5°C liczebno$¢ wiekszosci grzyboéw ulegla znacznej
redukeji.

Wyniki badan Rouxel i wsp. [17] nad wplywem poszczegdlnych kom-
ponentdw mikroflory $rodowiska analizowanej gleby na wystepowanie
opornosci wykazaly, iz szczegdélne znaczenie majg gatunki F. oxysporum
i F. solani. Wykazano to wprowadzajac poszczegbélne gatunki grzybow
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do gleby parowanej, nastepnie po 15 dniach zakazajac glebe F. oxyspo-
rum f. sp. melonis i sadzgc melony. W przypadku, gdy do podloza dodano
forme saprofityczng F. oxysporum, stwierdzono okolo 80% roslin zdro-
wych. Gdy wprowadzono F. solani, liczba zdrowych roslin wynosita okolo
50%. Gatunek F. roseum wvar. gibbosum nie mial wiekszego wplywu na
wzrost opornosci gleby w stosunku do F. oxysporum f. sp. melonis. Bar-
dzo interesujgce wyniki uzyskano dodajgc chlamydospory F. solani (1000
—5000 szt./g) do parowanych gleb opornej i podatnej, a nastepnie anali-
zujac liczebnos¢ populacji tego grzyba po uplywie 3 miesiecy. Wykazano,
ze w glebie opornej, ze wzrostem inicjalnej liczby chlamydospor, popula-
cja grzyba wzrosta kilkudziesieciokrotnie. Dla przyktadu przy liczbie ini-
cjalnej 5000 chlamydospor/g gleby, po 3 miesigcach w glebie opornej za-
notowano ich 68000 natomiast w podatnej 10000 szt./g. Przy 2000 szt. na
g, zaleznos$ci te wynosily odpowiednio 54000 szt. (gleba oporna) 1 6000 szt.
(gleba podatna). Przeanalizowano rowniez wplyw liczebnosci inicjalne]
chlamydospor F. solani dodanych do obydwu gleb, a nastepnie zaka-
zonych przez F. oxysporum f. sp. melonis na zdrowotnos¢ melonow.
Przy liczebnosci od 2000—5000 szt. chlamydospor/g stwierdzono brak roz-
nic w zdrowotnosci roslin. Jednakze réznice te zaznaczyly si¢ w zdrowot-
nosci rosngcych w poszczegélnych glebach. Tylko okolo 20% roslin ulegto
zakazeniu przez F. oxysporum f. sp. melonis przy ich uprawie w glebie
opornej podczas gdy okolo 70% melonéw zostalo porazonych w glebie
podatnej.

W nastepnym etapie przeprowadzonych badan Alabouvette i wsp.
aut. [2] ocenili opornosé gleby Chateaurenard w stosunku do 6 form spe-
cjalnych F. oxysporum, 2 form F. solani oraz Pythium spp., Rhizoctonia
solani, Verticillium dahlize, Phytophthora spp., Sclerotinia minor, Scle-
rotinia sclerotiorum, Pyrenocheta lycopersici, Phomopsis sclerotioides
Macrophomia phaseolina. Autorzy wykazali, ze badana gleba charaktery-
zowala sie opornoécig tylko na formy specjalne F. oxysporum powoduja-
ce fuzarioze naczyn tj. F. oxysporum f. sp. cylaminis, f. sp. cucumerinum,
f. sp. dinathi, f. sp. lini, f. sp. lycopersici, f. sp. raphani. Zastanawiajacy
jest fakt braku opornosci analizowanej gleby na F. solani f. sp. cucurbitae
i f. sp. phaseoli, ktére wywoluja zgnilizne podstawy pedu oraz korzeni
ogoérka i fasoli. Autorzy tlumacza to oddziatywaniem czynniko6w Srodo-
wiska, poziomem inokulum tych form w glebie oraz inng wspoizaleznose
jaka moze zachodzi¢ pomiedzy formg saprofityczng F. solani lub F. oxys-
porum, a forma chorobotwoércza dla roslin.

Przedmiotem badan wielu autoré6w bylo wyjasnienie mechanizmu
biologicznej opornosci gleb na formy specjalne F. oxysporum. Alabouvet-
te i wsp. [2] przeprowadzili badania porownawcze nad kielkowaniem
chlamydospor i mikrokonidiéw form specjalnych oraz saprofitycznych
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F. oxysporum i F. solani w glebie opornej i podatnej. Zarodniki nanoszo-
no na blony o srednicy 47 mm, umieszczono je w analizowanych glebach
o wilgotnosci 1 bara i w temperaturze 25°C. Po 24 godzinach przeprowa-
dzono obserwacje nad kielkowaniem zarodnikow, a nastepnie powtarzano
pomiary 6-krotnie w odstepach dobowych. W glebie podatnej, po 48 go-
dzinach inkubacji skietkowalo ponad 30% chlamydospor F. oxysporum
f. sp. melonis. Nastepnie obserwacje wykazaly spadek % kietkujgcych za-
rodnikow. W glebie opornej po 24 godzinach stwierdzono okolo 2% kiel-
kujacych chlamydspor. Pomiary dlugosci strzepek kietkowych wykonane
po 24 godzinach inkubacji chlamydospor w glebach podatnej i opornej
wykazaly, ze dlugos¢ ich wynosila odpowiednio 10+1,2 pm i 8*1 um.
Podobne wyniki uzyskali autorzy badajac kielkowanie chlamydospor
F. oxysporum f. albedinis, cucumerinum, dianthi, lycopersici, raphani,
tulipae 1 4 ras. f. sp. melonis. Jezeli jednak obie gleby parowano w tem-
peraturze 100°C przez 30 minut, a nastepnie wprowadzono chlamydospo-
ry, nie stwierdzono réznic w ich kietkowaniu. Potwierdzilo to wczesniej-
sze badania Rouxel i wsp. [17], iz traktowanie gleby w temperaturze
59°C lub wyzszej przez 30 minut powoduje wyeliminowanie jej opornosci
na formy specjalne F. cxysporum.

Umieszczenie chlamydospor form saprofitycznych F. oxysporum i F.
solani (odpowiednio 6 i 7 izolatow) w glebie opornej spowodowalo row-
niez silne zahamowanie ich kielkowania. Gdy do doswiadczenia uzyto
mikrokonidiow pobranych z pieciu izolatéw F. solani, nie stwierdzono
wiekszych réznic w ich kielkcwaniu w glebie opornej i podatnej [7].

Na zakonczenie omawiania wynikow badan wymienionych autoréw
warto podkresli¢, iz nawet w glebie podatnej kieltkowanie chlamydospor
form specjalnych F. oxysporum bylo zahamowane i dochodzito tylko do
35%. Tymczasem parowanie gleby lub dodatek 1% glukozy powodowat
wzrost liczebnosci kietkujgcych zarodnikéw powyzej 75%. Fakt ten thu-
maczg autorzy wystepowaniem fungistazy glebowej opisanej szerzej przez
Lockwood (1977). Proces ten byl intensywniejszy w glebie opornej mie-
dzy innymi z powodu wysokiego pH="17,4). Jednakze wyniki uzyskane
z dotychczas zacytowanych badan, nie daja odpowiedzi na pytanie do-
tyczgce mechanizmu oporno$ci gleby na formy specjalne F. oxysporum.
Wiadomo, ze formy saprofityczne grzyboéw F. oxysporum i F. solani sta-
nowig w Srodowisku tylko czgstke tegoz mechanizmu. Wiecej informacji
na ten temat zawartych jest w pracy opublikowanej przez Smith [19].
Autorka wybrala do badan 4 gleby piaszczyste — ilaste, przy czym dwie
z nich charakteryzowaly sie naturalng opornosciag na formy specjalne
F. oxysporum, natomiast pozostale byly podatne. Jako grzybéw testo-
wych uzyto F. oxysporum f. sp. tracheiphilum i f. sp. vasinfectum. Autor-
ka stwierdzila hamowanie kielkowania chlamydospor i wzrostu strzepek
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kietkowych obydwu grzybow chorobotworczych w glebach opornych
w poréwnaniu do rozwoju tych gatunkéw w glebach podatnych. W gle-
bach opornych najwiecej kietkujgcych chlamydospor (5 i 11%) zanotowa-
no po 11 i 16 godzinach, natomiast w glebach podatnych po 16—24 go-
dzinach (odpowiednio kietkowanie 18 i 45%). Strzepki kietkowe chlamy-
dospor w glebach opornych byly zazwyczaj krotkie, a ich powierzchnia
byla chropowata. Pod mikroskopem widoczne byly drobne, okrggle bak-
terie wystepujgce pojedynczo lub w grupach. Bakterie te oznaczane jako
Arthrobacter sp. mialy bardzo $cisly kontakt ze strzepka kietkows, a w
miejscach gdzie wystepowaly, grzybnia przewezyla sie. Z czasem naste-
powal rozpad strzepki. Autorka przeprowadzila analize liczebnosci Ar-
throbacter sp. w glebach podatnych i opornych na formy specjalne
F. oxysporum. Juz przed wprowadzeniem chlamydospor do gleb opor-
nych stwierdzono w nich znaczne ilo$ci tych bakterii, podczas gdy
w glebach podatnych nie wystepowaly one lub notowano je sporadycz-
nie. Dodanie glukozy i asparaginy do analizowanych gleb, spowodowato
dla przykladu 50-krotny wzrost w liczebnosci Arthrobacter sp. w jednej
z gleb opornych i tylko 15-krotny wzrost w glebie podatnej.

Wielu autoréow uznaje bakterie glebowe za czynnik hamujacy rozwoj
grzybow glebowych. W badaniach Smitha [19], wysoka liczebnos¢ Arthro-
bacter sp. w glebach opornych powodowala silne hamowanie wzrostu
strzepek kielkowych form specjalnych F. oxysporum oraz ich rozkiad.
Mitchell i Hurwitz [14] wykazali, ze bakteria ta wyosobniona z rizosfery
powodowala bardzo szybki rozklad grzybni F. oxysporum f. sp. lycoper-
sici. Jezeli nasiona pomidoréw otoczono zawiesing bakterii, a nastepnie
wysiano do sterylnej gleby i dodano grzyb chorobotworczy, stwierdzono
zahamowanie rozwoju choroby. W badaniach Koths i Gunner [10], Ar-
throbacter sp. hamowatl rozwéj fuzaryjnej zgnilizny gozdzika (F. roseum
f. sp. cerealis), gdy korzenie roslin zanurzono w zawiesinie bakterii. Sneh
[20] uzyskal z rizosfery gozdzika kilkanascie izolatow bakterii chityno-
litycznych, sposréd ktérych dwa gatunki okazaly sie najbardziej aktywne
(Arthrobacter sp. i Serratia liquifasciens). W obecnosci tych bakterii,
w ciggu 4—6 dni strzepki grzybni F. oxysporum f. sp. dianthi ulegly cal-
kowitemu rozkladowi. Autor wykorzystal te bakterie do praktycznej
ochrony gozdzikéw przed zgorzela naczyniowa. Korzenie sadzonek zanu-
rzono na 5 minut w zawiesinie obu bakterii, a nastepnie sadzono gozdziki
do podloza zgkazonego przez F. oxysporum f. sp. dianthi. Obserwacje
zdrowotnosei roslin przeprowadzono po 100, 130 i 150 dniach od sadzenia.
Po tym czasie objawy fuzariozy naczyniowej wystapily odpowiednio na
8%, 15% i 21% roslin. Jezeli korzeni nie zaprawiano zawiesing bakterii,
chorobe stwierdzono odpowiednio na 32%, 62% i 96% gozdzikow.

W jednej z dolin w Kaliforni, Baker [6] stwierdzil wystepowanie
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gleby opornej na formy specjalne F. oxysporum. Wsréd mikroorganiz-
mow wchodzacych w sktad mikroflory tego srodowiska glebowego wyste-
powata bakteria Pseudomonas putida. Wyprowadzenie tego gatunku do
gleby podatnej spowodowalo jej uodpornienie na F. oxysporum. Zdaniem
Bakera [6], indukowanie oporno$ci w glebie przez omawiang bakterie
wigze sie z intensywnym wykorzystaniem zelaza przez ten mikroorga-
nizm. Z kolei zelazo jest niezbednym pierwiastkiem przy kielkowaniu za-
rodnikow F. oxysporum. Niedobér lub brak kationéw zelaza prowadzi
do ograniczenia kietkowania i zahamowania wzrostu strzepek kielko-
wych.

Na zakonczenie omawiania wynikéw badan zwigzanych z rola bak-
terii zasiedlajacych glebe w inhibicji rozwoju chordob warto przedstawié
wyniki uzyskane przez Micheal i Nelson [14] ze stosowaniem Pseudomo-
nas sp. oraz Aldrich i Baker [4], ktorzy uzyli gatunek Bacillus subtilis
w ochronie sadzonek gozdzikow przed Fusarium roseum Oba gatunki
pakterii skutecznie chronily korzenie i podstawe pedu przed fuzaryjng
zgnilizng. Analizujac czynniki warunkujgce opornos¢ gleb na formy spe-
cjalne F. oxysporum nie mozna pomingé¢ tak istotnego dla produkeji
ogrodniczej zagadnienia jakim jest wspoizaleznos¢ pomiedzy wlasciwos-
ciami fizykochemicznymi srodowiska glebowego, a hamowaniem rozwoju
patogenéw wywolujacych fuzariozy naczyn. Stotzky [21] uwaza, ze gle-
ba Chateaurenard oraz inne gleby charakteryzujgce sie opornoscig na
formy specjalne F. oxysporum majg jedna wspolng ceche tzn. zawierajg
duze ilosci montmorilonitu. Frakcja ta moze wywiera¢ stymujacy wplyw
na rozwoj niektorych komponentéw mikroflory. Jednakze Louvet i wsp.
[11] oraz Smith [19] wskazujg na niewielkie roznice w skladzie fizyko-
chemicznym gleb opornych i podatnych. Tramier i wsp. [29] twierdza,
ze struktura gleby warunkuje opornos¢ gleby. Autorzy podajg 2 gleby
oporne na F. oxysporum f. sp. dianthi. Jedna z nich zawiera w swoim
skladzie duze ilosci czesci splawialnych (gleba aluwialna) natomiast dru-
ga charakteryzuje sie obecnoscig gladkich, okraglych kamieni. Druga
cechg charakterystyczng. dla gleb opornych podawana we wszystkich pu-
blikacjach jest wysokie pH, czesto powyzej 7. Czy istniejg jednak gleby
lub podloza co do ktérych mozna jednoznacznie stwierdzi¢, iz sa one po-
datne lub oporne na formy specjalne F. oxysporum?. Orlikowski i wsp.
[15] oraz Tramier i wsp. [23] wykazali, ze torf jest substratem, w kté-
rym fuzaryjna zgorzel gozdzika rozwija sie bardzo szybko. Dodatek torfu
do gleby opornej eliminuje lub znacznie ogranicza jej wlasciwos$ci inhibi-
cyjne. Z kolei Hoitink i wsp. [8, 9] oraz Chef i wsp. [7] wskazujg na kom-
postowang kore z drzew liSciastych lub kore sosnowg jako substraty
ograniczajgce rozwoj czynni'kéw chorobotwoérezych.

Podsumowanie omawianego problemu bedzie zdefiniowanie pojecia
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oporno$ci gleby — oto co pisze na ten temat Baker [6]: ,Niektore gleby
nie sprzyjaja rozwojowi czynnikow chorobotworczych. Sg one okres$lane
jako oporne. Patogen nie moze sie w nich zademowi¢, a jezeli zasiedli $ro-
dowisko to nie wywoluje choroby lub tez moze spowodowaé zakazenie
roslin ale zastosowanie monokultury eliminuje go z gleby”. Z kolei Ala-
bouvette i wsp.-[1] uwazajg, ze gleby oporne na formy specjalne F. oxys-
porum to Srodowisko w ktorym aktywnos¢ mikroorganizméw powoduje,
ze patogen nie ma warunkow do zakazania pomimo obecnosci roslin zywi-
cielskich”. Autorzy rozszerzaja te definicje twierdzac, ze ,,opornosé jest
wynikiem powolnej ewolucji mikroorganizmoéow pod wplywem wiasciwos-
“ci fizykochemicznych gleby”.

Wykorzystanie naturalnej opornosci gleb w kwiaciarstwie

Doswiadczenia nad opornoscig gleby prowadzone w Dijon pod kie-
runkiem Louvet zainspirowaly réwniez innych badaczy francuskich do
zajecia sie tg problematyks. Badania nad tym zagadnieniem podjeto tak-
ze w USA i w Polsce. W opublikowanych dotychczas pracach dominuje
problem wykorzystania gleb i podlozy opornych na F. oxyporum f. sp.
dianthi do uprawy gozdzikéw. Wspomniatem juz, ze gleba Chateaurenard
charakteryzowala sie opornoscig na kilka form specjalnych F. oxysporum
w tym réwniez f. sp. dianthi [2]. W badaniach przeprowadzonych przez
Tramier i wsp. [23] korzenie sadzonek gozdzikéw zanurzono w zawiesinie
zarodnik6w w/w grzyba a nastepnie sadzono je do substratu torfowego
i do ziemi aluwialnej. Obserwacje zdrowotnosci gozdzikéow wykazaly od-
powiednio 57,5% (torf) i 8,3% (gleba aluwialna) porazonych roslin w po-
szczegblnych podlozach. W nastepnym doswiadczeniu autorzy wykazali,
ze gleba aluwialna oporna na F. oxysporum f. sp. dianthi wykazuje réw-
niez te wlasciwosci w stosunku do Phialophora cinerescens. W nastepnej
pracy Tramier i wsp. [23] zwracajg uwage na glebe zawierajgcg w swo-
im skladzie toczone ,okragle kamienie i 40% czeSci splawialnych, a cha-
rakteryzujgcg sie opornos$cia na omawianego grzyba. Autorzy przesle-
dzili ‘zdrowtno$¢ gozdzikéw rosngcych w tej glebie w 3 cyklach uprawo-
wych (w sumie 6 lat uprawy). W poszczegélnych cyklach liczba gozdzi-
kéw z objawami fuzariozy naczyniowej wynosita odpowiednio 85,4%,
46,2% oraz 6,2%. Badacze zwracajag uwage, ze przed kaznym nasadze-
niem gozdzikéw stosowano nawozenie obornikiem w ileSci 20 kg na m?
i torfem (6 kg/m?), ktére modyfikowaly teksture gleby przyczyniajac sig
tym do spadku jej opornosci na grzyba, szczegélnie w pierwszym cyklu
uprawy. Zastosowanie Vapamu i Formaliny do odkazania nie wplyneto
na spadek jej opornosci.
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Poniewaz w praktyce nie zawsze mozliwe jest znalezienie gleby opor-
nej na omawianego grzyba w rejonie uprawy gozdzikoéw to Alabouvette
i wsp. [2] oraz McCain i wsp. [12] przeprowadzili badania nad mozli-
wosclg przeniesienia opornosm do gleb nie posiadajacych takich wilasci-
wosci. Podloze podatne (torf, torf z innymi komponentami) parowano
przez 30 min. w temperaturze 100°C po czym dodawano od 10 do 50%
gleby opornej. Po 3 tygodniach przygotowane podtoza zakazono grzybem
i przetrzymywano ponownie przez 21 dni. Po tym okresie sadzono goz-
dziki. Stwierdzono, ze w glebie podatnej, w pierwszym doswiadczeniu
po 4 miesigcach uprawy tylko 24% gozdzikéw nie chorowalo, a w nastep-
nym doswiadczeniu — 8%. W glebie opornej natomiast zanotowano od-
powiednio 92% i 86% zdrowych gozdzikow. W przypadku uprawy goz-
dziké6w w mieszaninie obydwu gleb (podatnej i opornej) procent zdro-
wych roslin wynosit odpowiednio od 60 (10% gleby opornej) do 92% i od
40 do 74%.

McCain i wsp. [12] wykorzystali w doswiadczeniach glebe oporng na
F. oxysporum f. sp. dianthi z okolicy Soledad w Kaliforni. Po 12 miesia-
cach uprawy gozdzikéw w glebie opornej, zakazonej przez w/w grzyba

64% roslin bylo zdrowych, podczas gdy w glebie podatnej tylko 19%.
Autorzy wykazali, ze wystarczy 0,5% dodatek gleby opornej wymiesza-
nej z parowana gleba podatng, aby uzykane podloze wykazywato wilas-
ciwoéci hamujgce rozwdj fuzariozy naczyn. W uprawie cyklamenow,
gdzie nasadzenia dziesigtkowane sg przez F. oxysporum f..sp. cyclaminis,
dodatek 10% gleby opornej do torfu w znacznym stopniu ogranicza roz-
woj choroby. Alabouvette i wsp. [2] zastosowali te same gleby oporne,
co w uprawie gozdzikéow. Po 4,5 miesigcach od sadzenia roslin do torfu
tylko 10% cyklamenéw bylo zdrowych, a przy dodaniu 10% gleby opor-
nej — powyzej 50%. | |

Perspektywy wykorzystania maturalnej opornoSci gleb w ogrodnictwie
f

Najwieksze mozliwosci wykorzystania gleb opornych istnieja w pro-
dukcji roslin pod oslonami. W szklarniach i tunelach fohowych podsta-
wowym komponentem do przygotowania podizy jest nadal torf. Poniewaz
jest to substrat, w ktéorym grzyby chorobotworcze rozwijaja sie bardzo
szybko, po uprzednim jego parowaniu mozna szczepi¢ torf ziemig opor-
ng. Stosowanie takiego zabiegu nawet kilkakrotnie przyczyni si¢ niewat-
pliwie do przedluzenia okresu wykorzystania tego samego podloza. Obok
juz sygnalizowanego ,,szczepienia” podlozy do uprawy gozdzikow i cy-
klamenow, Alabouvette i wsp. [2] wskazuja réwniez na takie mozliwosci
przy produkcji pomidoréw pod ostonami, ktérych groznym czynnikiem
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chorobotwérczym jest F. oxysporum f. sp. lycopersici. Istnieje duza szan-
sa ,szczepienia” gleb podatnych nie ziemig oporng lecz komponentami
jej mikroflory, co wykazali juz Rouxel i wsp. [18]. Nie mozna réwniez
poming¢ szansy jaka moze daé¢ producentom uzywanie kory jako podloza
lub jednego z komponentéw do jego przygotowania. Chef i wsp. [7]
stwierdzili silne zahamowanie rozwoju fuzariozy naczyn zlocienia
(F. oxysporum f. sp. chrytanthemi) na ro$linach uprawianych w tym
substracie. Wspomniatem juz, ze kompostowana kora hamuje rozwéj cho-
réb powodowanych “przez wiele innych mikroorganizméw chorobotwor-
czych zwigzanych z glebg. Hoitink i wsp. [9] uwazajg, iz jest to bardzo
dobry substrat do uprawy poinsecji, azalii, lilii i paproci oraz drzew
i krzewow ozdobnych w pojemnikach.

W produkeji polowej roslin ozdobnych nalezy w pierwszym rzedzie
przeprowadzi¢ ocene opornosci gleb na formy specjalne F. oxysporum
w rejonach skoncentrowanych upraw np. cebulowych roslin ozdobnych
czy tez roslin nasiennych. W przypadku wystepowania takich gleb, moz-
na odpowiednio zaplanowa¢ nastepstwo roslin w plodozmianie.
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