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Zainteresowanie problematyka nawozenia organicznego i nasilenie
prac badawczych z tego zakresu wykazuje wyjatkowo duze fluktuacje.
Jednoczesnie ta forma nawozenia, skonkretyzowana w naszych warun-
kach do stosowania obornika, jest stale wysoko oceniana przez prak-
tyke rolniczg. Analiza rozwoju podstaw naukowych nawozenia organicz-
nego pozwala wyroézni¢ nastepujgce okresy:

1. W wieku XIX pozycja i rola nawozenia organicznego byla poczat-
kowo oczywista, wobec latwosci jego powigzania z proéchnicowg teorig
zywienia roslin. Jednak nawet powszechne przyjecie fundamentalnych
teorii Liebiga nie doprowadzilo do trwalszego spadku tej pozycji.
Umocnit jg ponownie rozwéj badan nad znaczeniem proéochnicy dla ksztal-
towania zyznosci gleby.

2. W poczgtkach XX wieku zwrocono szczegolng uwage na role obor-
nika i nawozow zielonych jako zrédila skladnikéw pokarmowych dla
roslin, a zwlaszcza wcigz jeszcze deficytowego azotu. Wiele prac po-
swiecono tzw. ,fermentacji”’ obornika i zachodzacym w jej toku stra-
tom azotu, dajgc poczgtek wieloletnim sporom na temat metod jego
przechowywania. |

3. Stopniowy wzrost produkcji nawozow mineralnych stwarzal wy-
razng perspektywe spadku znaczenia obornika jako zrédla skladnikow
pokarmowych. Domniemanie systematycznego zwiekszania iloSci resztek
pozniwnych w miare wzrostu nawozenia podwazalo réwniez znaczenie
obornika dla procesu humifikacji. Pojawily sie zresztg nawet watpliwo-
Sci co do roli préchnicy i jej niezbednosci w glebie.

4. Niedobdér nawozow mineralnych po drugiej wojnie Swiatowe] spo-
wodowal nawrot zainteresowania nawozeniem organicznym jako zro-
diem NPK. Jednoczesnie wobec spadku poglowia zwierzat i produkcji
obornika poszukiwano innych metod podirzymania zyznosci gleby. Na-
stapil przejsciowy renesans nawozenia zielonego i stosowania kompostow,
wprowadzono nawozenie stomg.

——

* Przygotowano w ramach prac Komitetu Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN
Zwigzanych z III Kongresem Nauki Polskiej.
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9. Dynamiczny rozwoéj przemystlu nawozowego odebral ostatecznie
obornikowi pozycje nawozu podstawowego. Niemal powszechnie juz
przewidywano mozliwo$¢ zréwnowazenia bilansu préchniczego gleb bez
udzialu nawozenia organicznego. Obornik zdawal sie schodzi¢ na pozycje
ucigzliwego produktu odpadowego, wymagajgcego oczywiscie racjonal-
nego zagospodarowania. Przewidywano zresztg jego stopniowe zastepo-
wanie przez gnojowice.

6. Dopiero w latach siedemdziesigtych powstawaly stopniowo watpli-
wosci co do stusznosci tak skrajnych ocen. Zwrécono uwage na pozy-
tywne efekty wspoldzialania nawozow organicznych i mineralnych [2,
7, 8]. Pojawily sie nowe elementy ekologicznego podejscia do produkcji
rolnej [12] i konieczno$ci ochrony s$rodowiska przed zle pomys$lang, nad-
mierng chemizacja. Badania nad istotg zyznosci gleby i dynamicznym
charakterem préchnicy uwypuklitly znaczenie nawozéw organicznych dla
ksztaltowania bilansu materii organicznej gleb.

Wymienionym okresom trudno zakre$li¢ precyzyjne ramy czasowe.
Uktladajg sie one roznie w poszczegoélnych krajach, co wigze sie nie tvl-
ko z odmiennoscig czynnikéw przyrodniczych, ale i z presjg okreslo-
nych warunkéw produkcyjnych rolnictwa. Wydaje sie, ze obecnie ma-
my juz wszelkie szanse na syntetyczne i dobrze wywazone ujecie calosci
problematyki nawozowej, a w tych ramach na stworzenie trwalych,
teoretycznych podstaw nawozenia organicznego. Nalezy oczywiscie zaw-
sze zdawa¢ sobie sprawe z uzaleznienia jego roli od warunkéow glebo-
wo-klimatycznych i1 charakteru produkcji rolnej. Dlatego proby jednoe-
znacznych, uniwersalnych sformulowan bylyby tu z goéry skazare na
niepowodzenie. Calo$¢ problemu nalezy rozpatrywaé w kategoriach
bilansu materii organicznej w glebie i jego uwarunkowan.

Bilans materii organicznej w glebach uprawnych

Role nawozenia organicznego rozpatrywano wilasciwie zawsze w dwoch
podstawowych aspektach: jako metode dostarczania skladnikow p01,<81“
mowych dla roslin i jako metode odtwarzania glebowych zasobow proch-
nicy. Drugi z tych aspektow wysuwatl sie stopniowo na pierwszy. plan,
czemu sprzyjalo rosngce znaczenie nawozenia mineralnego, a jedno-
czeénie modyfikowanie pogladéw o duzej stabilnosci prochnicy. Qbec—
nie mozemy juz moéwi¢ o braku zasadniczej réznicy w pO'deJ'éCH'1 do
wegla i innych pierwiastkéw niezbednych dla prawidlowego funkCJOHO_f
wania gleby i wzrostu roslin. Nawozenie nimi w ostateczne] instanc]l
powinniémy opiera¢ na bilansie obejmujgcym glebe i rosliny. Dvot}.’CZY
to réwniez nawozenia organicznego, ktére moze by¢ traktowane jako
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Rys. 1. Ogélny schemat przemian materii organicznej w glebie.

S — $ciblka

Z — nawozy zielone, resztki pozniwne, przyorywana sto-
ma

K — komposty (produkty odpadowe)

O — obornik

Nawozenie weglem, ograniczone oczywiscie do potrzeb wynikajgcych
Zz procesow glebowych, wobec innego zupelnie trybu zaopatrywania
W ten pierwiastek samych roslin. Co prawda wobec udzialu nawozenia
organicznego w odtwarzaniu atmosferycznych zasobéw CO,, mozna mo-
Wi¢ tez o jego pos'rednirr} zaangazowaniu w dostarczenie wegla roslinom.
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Rysunek 1 podaje w uproszczonej formie 0gblny schemat przemian
wegla organicznego w glebie, przy szczegdlnym uwypukleniu pozycji
nawozenia organicznego. Pozwala on na zorientowanie si¢ w mozliwych
konstrukcjach bilansu wegla, a jednoczesnie w duzej zlozonosci tego
zagadnienia. Rozwigzanie najprostsze, wzglednie precyzyjne okreslenie
tlosciowe asymilacji CO, i jego ulatniania w procesach oddychania roslin
I mineralizacji, jest w rzeczywistosci niezwykle trudne. Dla uzyskania
ustalen w zakresie nawozenia organicznego konieczne bylyby zresztg
dodatkowe badania nad jego wplywem na zréwnowazenie bilansu w roz-
nych warunkach glebowo-klimatycznych.

Punktem wyjsciowym bilansu moze by¢ tez okreslenie produkcji
pierwotnej biomasy roslinnej z jednoczesnym uchwyceniem wielkosci
plonu uzytecznego i czesci biomasy pozostajacej w glebie. Nie mozna
je] jednak sprowadza¢ do ilosci tzw. resztek pozniwnych, gdyz znaczgce
ilosci biomasy wchodzg w obieg materii organicznej juz w toku wege-
tacji roslin. Zreszta nawet dokladniejsze okreslenie samych resztek po-
zniwnych jest zadaniem bardzo trudnym.

Innym rozwigzaniem jest przyjecie za punkt wyjsciowy bilansu bez-
posrednich oznaczen zawartosci wegla organicznego w glebie i $ledze-
nie jej zmian w zalezno$ci od rodzaju uprawianych roslin i stosowanego
nawozenia. Podstawowg przeszkodg w uzyskaniu dokladniejszych rezul-
tatow jest tu zawodno$¢ oznaczen wegla zwigzana z trudnoscig uzyski-
wania wystarczajgce] reprezentatywnosci prob glebowych [9].

Interesujgca propozycja uproszczonego bilansu materii organicznej,
z konkretnym celem ustalenia wlasciwego poziomu nawozenia organicz-
nego, zostala wysunieta przez uczonych niemieckich [1, 5]. Ustalili oni
dla poszczegélnych roslin wspélezynniki odpowiadajace réznicom bilan-
sowym pomiedzy akumulacjg a rozkladem materii organicznej pod ich
uprawg. Dalo to mozliwos¢ obliczenia dawek nawozdéw organicznych W}.”
starczajgcych przy okreslonym zmianowaniu ro$lin dla zr()wnowait.en%a
bilansu. Wspoélczynniki przeliczeniowe, przedstawione na rys. 2, I‘ézn@
si¢ dodatkowo w zaleznos$ci od rodzaju gleby, co jest zresztg zupe’i.me
zrozumiale. W rzeczywistosci sumujg one jakgdyby catkowicie rozne
efekty, w tym przede wszystkim ilos¢ resztek pozniwnych i tempO
mineralizacji uzaleznione od dostepu powietrza do gleby uwarunk(’)Wé‘
nego jej wlasciwoéciami i czynnikami uprawowymi. Stad szczegélnie
duze wartosci ujemne wystepuja dla roslin okopowych (nikla masa ko-
rzeniowa pozostajagca w glebie i intensywna uprawa mechaniczna), a w,e.\r—
tosci dodatnie dla wieloletnich roélin pastewnych (duza masa korzenio-
wa, brak glebokich upraw). :

Strukture zasiewdéw, nie tylko w Polsce ale i w calej érodkO\’V?]
Europie, cechuje wybitna przewaga roslin z ujemnym bilansem, roslin |
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Rys. 2. Bilans substanciji organicznej pod uprawg roznych roslin (dane odniesione
do suchej masy obornika w t/ha, skrajne wartosci dla réznych gleb).

nZuzywajgcych préchnice”. Obok czynnikow glebowo-klimatycznych jest
to niewatpliwie glowng przyczyng wyraznej koniecznosei stosowania na-
Wozow organicznych. Warto podkresli¢, ze wyliczone zgodnie z poda-
nymi wspoéiczynnikami dawki obornika, niezbedne dla zamkniecia na
zero bilansu materii organicznej w glebie, odpowiadajg zwykle stosowa-
niu co 4 lata 25—35 t/ha. Jest to zgodne z dawkami stosowanymi w prak-
tyce w naszym rolnictwie. Nic wiec dziwnego, ze przeprowadzone proby
bilansu w skali krajowej daty korzystny obraz co najmniej zré6wnowa-
zenia doplywu do gleby i rozkladu materii organicznej [11].

Nie kwestionujgc oczywiscie wynikéw tych obliczen warto jednak
Przestrzec przed ich nadmiernie optymistyczng interpretacjg. Rzecz
W tym, ze gleba wykazuje wobec nawozenia organicznego swoiste dzia-
fanie buforowe. W wypadku nadmiaru doplywu do gleby materii orga-
Nicznej wzrasta zwykle intensywnosé jej mineralizacji. Jest to zreszta
Podstawowg przyczyna wzglednej stabilnosci zawartosci prochnicy i nie-
celowosci stosowania zbyt wysokich dawek obornika. W tej sytuacji
Wyniki bilansowe dla duzego obszaru moga dawaé obraz calkowicie
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bledny, ukrywajac niejako deficyt materii organicznej na znacznych
jego czesciach. Ponadto nalezy liczy¢ sie z istniejgcymi tendencjami do
wzrostu arealu uprawy zbdz, co moze wydatnie pogorszy¢ sytuacje.
Wydaje sie, ze majgc na uwadze zyznos$¢ gleb najwlasciwiej jest dazyc
w kazdym gospodarstwie rolnym do dadatniego bilansu materii orga-
nicznej. Stanowi to swoiste zabezpieczenie przed negatywnymi wply-
wami wahan wysokosci plonow i czestych odchylen od przecigtnych wa-
runkow meteorologicznych. Jezeli nawet zwigekszone nawozenie nie za-
owocuje wzrostem zawartosci prochnicy, to napewno doprowadzi do ko-
rzystnego zwiekszenia ilosci wywigzujgcego sie CO, oraz poprawi wiosci-
wosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby.

Oczywiscie ilo$¢ stojacych do dyspozycji rolnictwa nawozdéw orga-
nicznych jest limitowana okreslonymi czynnikami i nie da sie ksztaito-
waé dowolnie. W odniesieniu do obornika ustalajg jg z pozoru jedno-
znacznie rozmiary produkcji zwierzecej. W rzeczywistosci jednak istnieja
jeszcze znaczace rezerwy pozwalajgce na stosunkowo latwe zwiekszenie
doplywu materii organicznej do gleby. '

Produkcja $wiezego obornika jest rzeczywiscie prostg funkcjg wiel-
kosci poglowia zwierzat. Nie mozna jednak tego powiedzie¢ o ilosci obor-
nika, ktoérg dysponujemy przy jego stosowaniu. Zalezy juz ona od skia-
du $wiezego obornika, warunkow i czasu jego przechowywania — W su-
mie od powstajgcych przy tym strat materii organicznej. Straty te w re-
zultacie licznych zaniedban sg bardzo wysokie — w praktyce najprawdo-
podobniej wyraznie przekraczajg 40%. Poprawa w tym zakresie, mozli-
wa do osiagniecia prostymi i znanymi $rodkami moglaby dac bardzo
duze efekty we wzroscie produkcji obornika o 8—36% przy ogranicze-
niu strat odpowiednio o 5—20%. .

Mozliwosci znacznego obnizenia poziomu strat obornika zaczynaja
sie juz od momentu ustalenia ilosci stosowanej $ciétki, o czym $wiadcza
dane Goerlitza 1 wsp. [3]. Okazuje sie, ze stosowanie dawek dobowyc’}’1
przekraczajgcych 4—5 kg/szt. mija sie catkowicie z celem, gdyz ilo§c
wyprodukowanego obornika nawet maleje, a jego straty przekraczaja
50%. Warto zwrécié uwage, ze ilos¢ materii organicznej gotowego obor-
nika jest wlasciwie zawsze stosunkowo bliska jej ilosci zawartej] w 00~
chodach zwierzecych, a w niewielkim tylko stopniu uzalezniona od ma-
terii wprowadzanej ze $ciolka (rys. 3).

Znaczny wplyw na wysoko$¢ strat ma rowniez czas przechOWnyf"
nia obornika [6]. Po pieciu miesigcach mogg one by¢ juz trzykrotnié
wyzsze niz po miesigcu. Trzeba doda¢, ze przy aktualnym poziomie 1na-
wozenia azotowego nie musimy juz obawiaé sig rprzyorywania O'bomﬂfa
niedostatecznie przefermentowanego. Stad warto mysle¢ o ZWifi:]t(S.Zemu
ilosci terminéw wywoézki obornika. Pozwaliloby na to stosowanie g0
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Rys. 3. Ilo$¢ substancji organicznej przefermentowanego
obornika; ¢ — w zaleznosci od dawki dobowej $ciél-
ki (dane w przeliczeniu na 1 sztuke obornikowg);
b — substancja organiczna odchodéw, a — substan-
cja organiczna $ciolki.

w cze$ci wezesna, a w czesai pdzng jesienig, ustalenie dwoch terminow
wywoézki wiosennej, a tam gdzie jest to mozliwe stosowanie zimg na
zamarznietg glebe.

Szczegodlnie istotne jest jednak dokladne przestrzeganie zasad prawi-
dlowego przechowywania obornika, wielokrotnie zweryfikowanych w ba-
daniach i kiedy$ szeroko spopularyzowanych. Warto tez przypomniec,
ze do dalszych strat prowadza rowniez bledy popelnione juz przy wy-
wozeniu i przyorywaniu nawozu. Jezeli uwzgledni¢ wszystkie mozliwo-
Sci trzeba uznaé za calkowicie realne zwigkszenie dawek obornika nawet

0 20—30% bez wzrostu poglowia zwierzat.
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Dalsze rezerwy stanowi¢ moze skrzetne wykorzystywanie wszystkich
roslinnych odpadéw i innych materialéw do produkcji kompostow, a cze-
sto do bezposredniego przyorania. Calkowicie opanowana jest juz prze-
ciez technologia wykorzystania jako nawozu organicznego zbednej slomy
[4, 8]. Bardzo korzystne moze by¢ rozpowszechniajgce sie ostatnio wy-
sokie ciecie zbdz przy sprzecie kombajnem. Wreszcie warto poswigcic
wiecej uwagi powszechnej uprawie poplonéw. Zwieksza ona nie tylko
iloé¢ paszy, sprzyjajac posrednio wzrostowi produkcji obornika, ale i po-
zostawia w glebie znaczgce ilosci masy korzeniowej. -

W sumie dzialania w kierunku poprawy bilansu materii organicznej
sg calkowicie mozliwe. Oczywiscie powinny one by¢ szczegdlne inten-
sywne w gospodarstwach w ktorych rownowaga bilansowa jest wyraznie
naruszona przez niedostateczny poziom produkcji obornika, czy niety-
powg strukture zasiewow, a takze na glebach lzejszych, gdzie zréwno-
wazenie bilansu utrudniajg czynniki przyrodnicze.

Przemiany i jako$é nawozow organicznych

Dla niektorych nawozow organicznych, jak nawozy zielone czy przy-
orywana stoma, calo$é¢ przemian zachodzi bezposrednio w glebie. Inne
ulegaja daleko idagcym wstepnym przeksztalceniom jeszcze przed przy-
oraniem. W wypadku obornika przeksztalcenia te uznawano do nie-
dawna za niezbedny warunek uzyskania prawidlowo dzialajagcego na-
wozu. W ich toku dochodzi do cze$ciowej mineralizacji organicznych
form azotu, do calkowitego rozkladu mniej odpornych skladnikéw, gléw.-.
nie weglowodanéw, oraz do daleko idgcej zmiany wygladu, konsysten'CJ1
i wlbsciwoéei fizycznych. Zakladano réwniez, ze réwnolegle do czgsclo-
wego rozkladu zachodzi w okreslonym stopniu proces humifikacji, co
uzewnetrznia sie zbrunatnieniem nawozu. Podstawowym efektem ogolu
proceséw zachodzacych w czasie przechowywania, lub jak to sig czgsto
okresla ,fermentacji” obornika jest jednak wydatne obnizenie stosunku
C/N. To wlasnie decyduje o lepszym dzialaniu nawozowym, gdyz dalszy
rozklad obornika w glebie nie angazuje juz biologicznej sorpcji azotu
mineralnego, a odwrotnie uwalnia azot udostepniany dla roslin [2, 7, 8']'

Niestety, w zasadzie korzystne obnizenie stosunku C/N, wiaze SI¢
z wysokimi stratami substancji organicznej, a dluzszy okres przecho-
wywania obornika réwniez ze znacznymi stratami azotu. Dotyczy 10
zwlaszcza ,fermentacji goracej”, czyli zachodzacej w warunkach tleno-
wych. Natomiast stworzenie w stosie obornikowym warunkow bez'tle-
nowych jest trudne i czesto problematyczne, a jednoczesnie ogranicza
obnizenie stosunku C/N. Nowsze badania wykazaly jednak, ze W W&
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runkach wzglednie intensywnego nawozenia azotowego nie jest to wecale
xonieczne. Nie ma wiasciwie realnych przeciwskazan nawet dla przyory-
wania zupelnie $wiezego obornika, szczegoOlnie gdy stosowanie na $cibl-
ke cietej stomy ulatwi ten zabieg technicznie. Za iluzoryczne trzeba tez
uzna¢ korzysci wynikajace jakoby z czgsciowej humifikacji obornika.
Humifikacja wymaga w zasadzie udzialu specyficznej mikroflory gle-
bowej, poza glebg dochodzi co najwyzej do tworzenia prekursoréow sub-
stancji humusowych [8], a proces ten mozna z powodzeniem przeniesé
w calosci do gleby.

Trzeba sobie oczywiscie zda¢ sprawe, ze obornik musimy diuzej lub
krocej przechowywaé ze wzgledow czysto technologicznych, niezaleznie
od teoretycznych rozwazan na temat plyngcych stad korzysci lub strat.
Mozna jednak stwierdzi¢, ze czas przechowywania powinno sie maksy-
malnie skraca¢ [6] i stara¢ sie przesuwac przemiany obornika na okres
Po jego przyoraniu. Dtugotrwale spory na temat ,goracej”’ i ,,zimnej”
fermentacji obornika nalezy uznaé¢ za roztrzygniete ostatecznie na ko-
rzysc¢ tej ostatniej. Obornik powinno sie przechowywa¢ wilgotny i ubity,
przy mozliwie najwiekszym ograniczeniu dostepu tlenu, a ponadto mo-
zliwie krotko [6, 8]. Niestety i wtedy straty substancji organicznej po
kilkumiesigcznym przechowywaniu latwo dochodzg do 20—30%. Warto
wspomnie¢, ze od strat tych nie jest przeciez wolna nawet gnojowica,
przechowywana zwykle krécej i w warunkach znacznie bardziej anaero-
bowych [10]. Do strat prowadzi bowiem nawet calkowicie beztlenowa
fermentacja metanowa.

Zdecydowanie inaczej przedstawia sie sprawa produkcji kompostéw.
Tutaj okres wstepnego przygotowania moze by¢ konieczny, ze wzgledu
na czesty udzial skladnikéw, ktéorych rozklad. w glebie bylby wybitnie
utrudniony oraz dla shomogenizowania réznych materialow uzywanych
do produkcji nawozu [2]. Warto jednak zwrécié uwage, ze niektére ma-
terialy wykorzystywane w produkcji kompostow mogtyby byé z powo-
dzeniem bezposrednio przyorywane, pod warunkiem uregulowania spra-
Wy zawartosci azotu, podobnie jak mo to miejsce przy przyorywaniu
stomy [4, 8].

Zasadniczy tok przemian nawozéw organicznych zachodzacych juz
Po ich wprowadzeniu do gleby, przedstawiono schematycznie na rys. 4.
Zgodnie z nim, nie wykluczajgc mozliwosci przejscia pewnej czesci wpro-
wadzonych z nimi zwigzkéw oragnicznych bezposrednio w substancje
humusowe, zasadnicza droga powstawania préchnicy prowadzi poprzez
biomase mikroflory [8, 11]. Jednocze$nie mikroflora moze w okreslo-
nych warunkach wykorzystywaé prochnice, a $cislej jej frakcje mniej
odporne na rozklad, jako zrédlo wegla. Wykorzystywanie przez mikro-
flore wegla, czy to z nawozéw organicznych czy z prochnicy, wigze sie



34 W. Loginow

awozy organiczne

i resztki roslinne

NG
db vy

Biomasa Prochnica

mikroflory
ey
e /

Rys. 4. Schemat przemian wegla nawozéw organicznych
w glebie.
a — CO; z mineralizacji préchnicy
b — CO; z mineralizacji biomasy mikroflory
¢ — CO; z mineralizacji nawozu

zawsze z cze$ciowg mineralizacjg i wydzielaniem CO, (rys. 4—2, C?-
Wynika to z samej istoty funkcjonowania mikroflory, ktora, substancis
organiczng zuzywa w okreslonej proporcji zaré6wno do celow budulc.oj
wych, jak i energetycznych. Dalsze ilosci CO, wydzielaja sie rowniez
w procesie rozkladu samej biomasy mikroflory (rys. 4—Db).

Tak wiec proces humifikacji jest zawsze $ci$le powigzany z procesem
mineralizacji materii organicznej i jest w swej istocie procesem tlen?'
wym. Oczywiscie losy réznych substratéw obu procesow, dostajacych s1§
do gleby z nawozami organicznymi, a takze z resztkami roélinn}fml’
a przede wszystkim wytwarzanych przez mikroflore, moga by¢ odmien-
ne. Niektére z nich sg szczegélnie podatne na rozklad, stanowiac tym™
samym pokarm energetyczny mikroflory, inne sga bardziej przydatne'dla
inkorporacji w biomase mikroorganizméw, a nawet dla bezposredniego
wbudowania w sklad substancji humusowych.

/



Nowoczesne podstawy nawoienii orjanicznego 35

Szczegblowe rozpoznanie zlozonego kompleksu przemian biochemicz-
nych zwigzanych z humifikacjg i mineralizacjg materii organicznej jest
jeszcze dalekie od zakonczenia. Wiadomo jednak, ze udzial tych wzajem-
nie skojarzonych proceséw w przemianach materii organicznej jest de-
terminowany warunkami glebowo-klimatycznymi. Wynika stgd niemo-
zliwo$¢ dowolnego ksztaltowania zawartosci prochnicy w glebie przez
nawozenie organiczne. Zawarto$¢ ta utrzymuje sie na wzglednie stalym
poziomie charakterystycznym dla danej gleby, a wprowadzenie do niej
nadmiernej ilo$ci materii organiczne] powoduje przesuniecie réwnowagi
na korzys¢ mineralizacji. Natomiast niedob6ér materij organicznej, zwig-
zany chocby z niewystarczajgcym nawozeniem, moze zawsze spowodo-
wac spadek zawartosci prochnicy w glebie. |

Nie do konca rozstrzygniete jest tez zagadnienie wplywu jakosci roz-
nych nawozéw organicznych na tok ich przemian. Nawozy te roznig sie
oczywiscie do pewnego stopnia podatnoscia na rozklad, co wynika
z udzialu w ich sktadzie w odmiennych proporcjach poszczegoélnych ty-
pow zwigzkow organicznych [8]. Istotna jest tu prawdopodobnie rowniez
sprawa zawartosci i form azotu. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze dotych-
czasowe badania nie dostarczyly jeszcze przekonywujgcych argumentow
swiadczacych o zasadniczej odmiennosci w dziataniu poszczegdlnych na-
wozow. W szczegélnosci wszystkie nawozy organiczne, podobnie zresztg
jak i resztki roslinne mogg byé¢ zrédlem substratow humifikacji i przy-
czynia¢ sig¢ do utrzymywania zawartosci prochnicy w glebie. Byé moze
znajduje to wyjasnienie w fakcie, ze podstawowa droga do prochnicy
prowadzi przez biomase mikroflory, czego efektem jest wlasnie swoista
unifikacja dzialania réznych nawozow [8, 11].

Co ciekawe wigksza role niz skladowi chemicznemu przypisuje sie
czgsto wiasciwosciom fizycznym nawozéw. Tak np. gnojowica uchodzi
za nawoéz gorszy niz obornik z punktu widzenia odtwarzania zasobow
prochnicy glebowej [3, 4, 10]. Koloidalne niemal rozproszenie materii
organicznej gnojowicy wydaje sie sprzyja¢ raczej procesowi jej szybkiej
mineralizacji. W tym samym kierunku dziala z pewnoscig réwniez bar-
dzo wysoki udzial mineralnych form azotu.

Nieco odrebnie przedstawia si¢ sprawa niektéorych kompostow. Wpro-
wadzamy z nimi do gleby znaczgce ilosci nie tylko substancji organicz-
nych, ale i koloidéow mineralnych. W ten spos6b zmienia sie w pewnym
stopniu same warunki glebowe, co moze pozwoli¢ na zwiekszong akumu-
lacje prochnicy.

Oczywiscie szerzej rozumiane zagadnienie jakosci nawozéw organicz-
nych obejmuje réwniez sprawe zawartosci skladnikéw pokarmowych
I ich dostepnosci dla roslin. W warunkach intensywnego nawozenia
mineralnego ten aspekt jakosci wydaje sie jednak nie mieé¢ istotniej-
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szego znaczenia. Tym bardziej, ze dostarczanie roslinom skladnikéw po-
karmowych z nawozami organicznymi ma w zasadzie tylko charakter
zwrotu skladnikow uprzednio pobranych z gleby [2, 8]. Byé¢ moze istot-
niejsza okaze si¢ w miare dalszych badan forma tych skladnikéw, zwlasz-
cza azotu, a rownolegle rola sorpcji biologicznej po wprowadzeniu do
gleby Swiezej materii organicznej. Dotyczy to przede wszystkim zagad-
nienia ograniczenia stgezen soli mineralnych w glebie, waznego z punktu
widzenia ochrony srodowiska i jakosci plonow.

Funkcje nawozenia organicznego

Poprzednio omoéwiono szerzej role nawozenia organicznego w ksztal-
towaniu bilansu materii organicznej gleby. Wigze sie z tym bezposred-
nio sprawa wplywu na jej wlasciwosci fizyczne, przy czym trzeba tu
bra¢ pod uwage nie tylko dzialanie odtwarzanej préchnicy, ale i samych
nawozow w toku ich przeksztalcen.

Oczywisty jest tez wplyw nawozéw organicznych na wlosciwosci bio-
logiczne gleby, gdyz obok resztek roslinnych stanowig one w naszych
warunkach podstawowg cze$¢ pokarmu mikroflory, sterujgca w znacz-
nym stopniu jej iloScig i rozwojem. Wplyw na wlasciwosci chemiczne
1 fizyko-chemiczne wigze sie znéw nie tylko z obecnosciag nawozow i suk-
cesywnie odtwarzanej préchnicy, ale i z udzialem w procesach glebo-
wych powstajgcego przy mineralizacji dwutlenku wegla i kwasu weglo-
wego.

We wszystkich wypadkach chodzi tu o efekty stosunkowo dawno
znane [2, 7, 8, 11]. Natomiast do nowych aspektow wplywu nawozow
organicznych mozna zaliczyé ich dzialanie fitosanitarne oraz ewentual-
ng role wprowadzanych z nimi lub powstajgcych z nich substancji bio-
logicznie czynnych [11]. Byé¢ moze doprowadzi nas to z czasem nawet
do pojecia mikrosktadnikéw organicznych.

Nawozy organiczne pelnig rzecz jasna nadal role zrédia skladnikow
pokarmowych, w tym rowniez mikroelementéw. Mozna oszacowac, i';e
pokrywajg one obecnie w Polsce niewiele ponad 30% zapotrzebowar.lla
roslin na NPK, a znacznie wyzej nalezy oszacowa¢ ich udzial w zywie-
niu roslin mikroskladnikami. Mozna przyjaé¢, ze pokrycie zapotrzebo-
wania roslin na NPK nie spadnie ponizej 20—25%, a wiec pomimo zde-
cydowanej przewagi nawozéw mineralnych bedzie wcigz znaczgce. Wy-
nika to z jednej strony z istnienia nie tylko ekonomicznie ale i Przy-
rodniczo uzasadnionego gérnego pulapu nawozenia mineralnego, a z dru-
giej strony z wolniejszego lecz systematycznego wzrostu produkcji obor-
nika, w wyniku zwiekszania produkcji zwierzecej.
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Wykorzystanie odchodéw zwierzecych dla celéw nawozowych pozos-

taje nadal najlepszg i naprostszg droga ich utylizacji. Nie zmienia tu
naturalnie nic zastepowanie obornika gnojowicg [10], a zresztg proces
ten zostal w ostatnich latach wyraznie zahamowany. Mozna obecnie
przyjac, ze cbornik, przynaimniej na dajacy sie przewidzie¢ okres cza-
su, pozostanie w Polsce podstawa nawozenia organicznego. Tym bar-
dziej, ze doszukujemy sie w coraz szerszym zakresie korzysci z jego
wielostronnego wspotdziatania z intensywnym nawozeniem mineralnym.
Chodzi tu zaréwno o wspoéldzialanie bezposrednie, jak i o wspoéldziala-
nie diugofalowe, w sensie utrzymywania zespolu wlasciwosci gleby wa-
runkujgcych wysokg efektywnosé nawozenia.

10.

11.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

TRAWNIKI

BARBARA RUTKOWSKA, ANTONI HEMPEL
WARSZAWA, 1986, NAKL. 40000 EGZ., STRON 248, CENA ZL 130,—

Trawniki spelniajg wyjatcowo wazng role. Sa regulatorem mikroklimatu
miejsiziego, przyczyniajg ci2 do oczyszcozania powietrza ze szkodiiwych dla
zdrowia cspalin, gaz6.s7 przemyslowych, czastek pyiu. Trawniki spelniajg po-
wazng rol¢ w tilumieniu halasu, lagodzy skrajne temperatury i1 wilgotnosci
powietrza Trawniki.w miastach stanowiy duzj czes$é zieleni bo nawet do
007, calej zieleni. W efekcie trawnilzi dzialaji korzystnie na uklad nerwowy
czlowieka 1 jego samopo:zucie. Trawniki majy ogromne znaczenie biologicz-
ne polegajgce na zwiekczani: sie wilgotncici poivietrza wskutek intensy .-
nego parowania, a co za tym idzie obnizenie temperatury w upalne dni. Nie
bagateina jest ilos¢ tlenu wydzielona przez trawnik.

Trawniki nie tylko spelniajg role rekreacyjng i zdrowotna, lecz takie sa
wykorzystywane w technice inzynieryjnej przy umacnianiu gruntéw, skarp,
rovOow melioracyjnych, a réwniez =3 niezastypione przy zadarnianiu i zazie-
“enianiu gleb ubogicn, pozbawionych prochnicy.

W poiecanej Czytelni'-om publikacji, ktéra ukaze sie w 1986 r. Autor
we wstepnej czesci o rawia rodza,e trawnikoéw, dzielac ;e na ozdobne, re-
kreacyjne, sportowe, trawniki na skarpach i parkingach oraz trawniki spe-
cjalne.

W dalszej czesci podano gatinki i odmiany roslin stosowane do zakia-
dania trawnikéw. Omoéwiono wymagania i wlasciwosci traw, biologiz a na-
stepnie charakterysiyke poszczegdlnych gatunkéw 1 odmian. Trawy podzie-
lono na trzy grupy. Do pierwsze] zaliczono gatunki podstawowe, ktére maja
najwie cze zastosowanie do zakladania trawniko6w. Grupa druga o mniej-
szyn zosiegu stosowana na zieience miejskie | trzecia grupa to gatunki maio
przydatne do za'tladania trawnikév a'e ze wwzgledu na inne walory zdobni-
cze Acitorzy zalecajg stoco vaé je iako element dekoracyjny w polaczeniu
z Xwixtami.

W dalczej czesci Autorzy podali czczegdlowq charakterystyke traw ujimu-
jac odrmiany alfabetvezne. Lizzne rysunki ulatwiaja rozpoznanie i przydut-
no’'¢ omawianych traw. Pocd koniez tej czeici omdwiono roiliny motyll-owe,
kére natjczesciej stosuje si2 orzy zakladaniu trawnikow.

W dalszej cze$ci publikacji Autorzy oméwili dobér gatunkéw i odmian
do obsiania trawnisow a nastepnie technike ukladania mieszanek do siewu.

Dalszy rozdziat traktu e o projektowaniu trawnikéw. Czytelnik znadzie
ta wiele cennyci wikozowek. Omoéwiono zakladanie trawnikéw przydomo-
wych i ozdobnych, trawnikoéw sportowych 1 rekreacyjnych, na skarpach,
parkingacs i polach namiotowych. Podano réwniez pielegnacje i renowacje
frawnikow. Koncowy rozdzial zamieszcza kalendarz prac pielegnacyjnych na
trawnirach sportowycih i rekreacyjnych.

Puiblikacje wzbogacajag barwne fotografie travwnikow ozdobnych przydo-
mo-wycn, parkowych, sportowych a takze fotografie odmian traw.

Publikacjg konczy zbidr krajowych i zagranicznych pozycji literatury.

Publikacja jest niezwykle przydatna i pomocna dla pracownikow tere-
n6w zieleni miejskiej, oséh odpowiedzialnych za stan trawnikéw sportowyCh,
skarp drogowych, kole owych a takze dla amatorow — wiascicieli ogrodkow
przycdosionsven.




