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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA MINERALNEGO
NA PLONY ROSLIN UPRAWNYCH NA GLEBIE PIASKOWEJ

KOMUNIKAT

Jézef Hendrysiak

Zaklad Uprawy Roli i RoS§lin IUNG, Laskowice Olawskie

Jednym z glownych czynnikéw ograniczajgcych wzrost produkcyj-
nosci lekkich gleb piaskowych, w przeciwienstwie do gleb zwieztych, sg
czestsze okresowe braki dostatecznej ilosci wody dostepnej dla roslin
uprawnych. Dlatego zastosowanie prawidlowego deszczowania powinno
da¢ efekt na glebach piaskowych nie gorszy niz na glebach zwiezlej-
szych. Wyniki wielu doswiadczen wskazuja, ze deszczowanie daje efek-
ty wieksze przy wyzszym nawozeniu od przecietnie stosowanego w prak-
tyce. Mozna wiec przypuszcza¢, ze deszczowanie polgczone z wysokim
nawozeniem mineralnym pozwoli wprowadzi¢ do uprawy na glebach
piaskowych rosliny bardziej wymagajace i wrazliwsze na niedob6r wody
w glebie.

Celem doswiadczen zapoczatkowanych w 1968 r. w Osrodku Nauko-
wo-Badawczym IUNG w Laskowicach Otawskich jest znalezienie odpo-
wiedzi na pytania: 1. Jak wplywa deszczowanie na plonowanie roslin
typowych dla gleb piaskowych? 2. Jak wysokie plony burakéw ¢wikio-
wych i pastewnych, marchwi jadalnej i pszenicy mozna otrzymaé¢ na
tych glebach? 3. Jaka jest optymalna dawka nawozéw mineralnych
przy réomych dawkach wody?

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW POLOWYCH I METODYKA

Doswiadezenie $cisle zalozono na glebie brunatnej wytworzonej z pia-
sku stabo gliniastego na piasku luznym podscielonym piaskiem slabo
gliniastym. W czasie calego okresu wegetacyjnego nie stwierdzono wy-
stepowania wody gruntowej do glebokosci 2 m.

Przed zalozeniem doswiadczenia zasobno$¢ gleby w P05 wynosita
11,1 mg, a w Ko0 13,1 mg na 100 g gleby. Odczyn gleby oznaczony w 1n
KCl wynosit 5,1.

Suma opadéw w kwietniu byla zblizona do Sredniej sumy wielo-
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letniej, za§ suma opadéw w maju byla prawie 2 razy wieksza od sumy
wieloletniej tego misigca. Widoczny niedobdér wody u ro$lin zbozowych
wystgpit w polowie czerwca, a u pozostalych roélin w koncu tego mie-
sigca. Brak dostatecznej ilosci wody dla roslin trwal przez caly lipiec
(49,1 mm) az do poczatku 2 dekady sierpnia. W tych warunkach deszczo-
wanie zbdz rozpoczeto 17. VI, a pozostalych roslin 1. VII.

Doswiadczenia przeprowadzono z nastepujgcymi odmianami: marchew
jadalna Amager, buraki ¢wiklowe Egipskie, buraki pastewne Goliat, ziem-
niaki Flisak, pszenica jara Ostka Popularna, jeczmien jary Wisa Bréuns,
owies Przebdj II, peluszka Pomorska.

Tabela 1
Nawozenie mineralne w kg/ha
Nawozenie
Roslina NPK 1,5NPK 2NPK

N P,0s K;O N P,0; K;O0O N P05 K,O

Buraki ¢wiklowe,
marchew jadalna,
ziemniaki, buraki

pastewne 70 50 80 105 75 120 140 100 160
Pszenica jara, owies

Jjgczmien jary,

mieszanka—owies -+

jeczmien jary 50 40 60 75 60 90 100 80 120
Peluszka 10 40 60 15 60 90 20 80 120

Dos$wiadczenia zalozono metodg podblokdéw z 2 czynnikami w 3 po-
wtorzeniach. Czynnik I rzedu — dawki wody: 1) bez nawodnienia,
2) dawka pojedyncza, 3) dawka podwdjna.

Czynnik II rzedu — nawozenie mineralne: 1) NPK, 2) 15NPK,
3) 2NPK.

Ilos¢ wody w dawce pojedynczej na okopowe i zboza wynosila
64 mm, a w podwodjnej 128 mm (4 terminy deszczowania), na pelusz-
ke za$ odpowiednio — 32 mm i 64 mm (2 terminy deszczowania).

Wielko$¢ dawek nawozow mineralnych stosowanych pod poszcze-
golne ro$liny podaje tab. 1.

WYNIKI DOSWIADCZENIA

Plony ros$lin otrzymane w doswiadczeniu przedstawia tab. 2.

Jak wida¢ z liczb tab. 2 pod wplywem wzrastajgcych dawek wody
i nawozéw mineralnych nastgpil wyrazny wzrost plonowania wszyst-
kich roslin, z wyjatkiem jeczmienia jarego. Na deszczowanie najwiek-
szg zwyzkg plonu zareagowaly rosliny nietypowe do uprawy na gle-
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bach piaskowych, buraki pastewne i ¢wiklowe, pszenica jara oraz
marchew. Srednia zwyzka korzeni burakéw pastewnych przy deszczo-
waniu pojedynczg dawka wody wynosila 48,9%¢ — za$ podwdjng —
76,9%, a zwyzka pszenicy jarej odpowiednio 19,4 i 41,6%. Zwyzki plo-
noéw byly wieksze pod wplywem deszczowania niz nawozenia. Niektore
rosliny jak buraki pastewne, owies, mieszanka owsa z jeczmieniem

Tabela 2

Plony roslin uprawnych pod wplywem zréznicowanego nawozenia i nawadniania w g/ha
(Laskowice Olawskie 1968 r.)

Deszczowanie i nawozenie

pojedyncza dawka podwdjna dawka
wody wody

NPK 1,5NPK 2NPK NPK 1,5NPK 2NPK NPK 1.5NPK 2NPK

Rosliny bez deszczowania

Buraki ¢wiklowe

korzenie 602,0 631,0 664,0 643,0 661,0 807,0 750,0 778,0 885,0

liscie 112,0 1250 121,0 105,0 116,0 150,0 141,0 149,0 187,0
Marchew jadalna

korzenie 676,0 728,0 718,0 773,0 751,0 871,0 823,0 816,0 904,0

liScie 70,0 77,1 97,8 77,8 75,0 90,7 81,4 83,6 850
Buraki pastewne

korzenie 466,0 482,0 469,0 638,0 7320 7390 767,0 816,0 921,0

liscie 165,0 180,0 184,0 190,0 210,0 217,0 2050 2250 290,0
Ziemniaki 208,0 240,0 250,0 241,0 266,0 278,0 284,0 289,0 290,0
Pszenica jara

ziarno 12,1 139 186 13,9 189 20,7 18,2 21,1 239

sloma 43,2 45,0 47,1 457 53,2 546 504 51,1 56,8
Jeczmien jary

ziarno 32,8 336 332 339 34,6 354 33,6 339 354

sloma 31,1 38,2 36,8 364 368 40,4 37,1 38.2 40,0
Owies

ziarno 19,6 214 20,7 200 21,8 257 254 28,6 275

sloma 37,5 454 48,6 439 46,4 52,2 51,1 60,0 56,8
M ieszanka jara

(owies + jeczmien) :

ziarno 22,1 239 229 271 27,5 2638 27,5 304 304

sloma 25,7 389 478 378 47,5 47,1 432 48,5 514
Peluszka

nasiona 6,4 7,1 6,8 7,5 104 9,3 93 10,0 114

stoma 31,1 346 30,7 30,7 357 342 34,2 396 36,8

jarym i peluszka zareagowaly wzrostem plonow korzeni lub ziarna na
zwiekszone nawozenie dopiero pod wplywem nawodnienia dawkg po-
jedynczg, a jeszcze bardziej dawka podwojng. Nie stwierdzono wplywu
deszczowania 1 nawozenia na wzrost plonowania ziarna jeczmienia
jarego. Tlumaczyé to mozna miedzy innymi sprzyjajagcym rozkladem
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opadéw w ciggu calego prawie okresu wegetacji jeczmienia. Niedosta-
tek wody w glebie wystagpit dopiero w koncu czerwca i dla jeczmienia
bedacego w fazie dojrzalosci mlecznej nie byl juz szkodliwy.

Zastosowana w doswiadczeniu z ziemniakami odmiana Flisak przy-
datna do uprawy w warunkach posusznych zareagowala duzg zwyzkg
plonu na deszczowanie. Nalezy przypuszcza¢, ze odmiany mniej odporne
na niedobor wody w glebie zareagujg w wiekszym stopniu na deszczo-
wanie.

Struktura klebéw ziemniakéw wykazala wyrazny wzrost ciezaru
klebéow handlowych (30%0 na obiektach deszczowanych). U roslin zbozo-
wych deszczowanie i zwiekszone nawozenie wplynelo na lepsze wy-
ksztalcenie ziarna, wyzszy wzrost zdzbla i1 wiekszg ilo§¢ roslin na
jednostce powierzchni.

EFEKTY EKONOMICZNE DESZCZOWANIA I ZWIEKSZONEGO NAWOZENIA

W do$wiadczeniu uprawiano rosliny o réznych wymaganiach glebo-
wych i wodnych. Dlatego dla celow praktycznych interesujgca jest
prébna ocena ekonomiczna wzrostu plonéw pod wplywem deszczowania
i zwiekszonego nawozenia na glebie piaskowej.

Do obliczen kosztéow deszczowania przyjeto za Opalinskim, ze na-
wodnienie 1 ha dawkg 1 mm za pomocg deszczowni polstalej o na-
pedzie elektrycznym produkcji czechostowackiej kosztuje 9,5 zi. Do
obliczen kosztow nawozenia przyjeto, ze 1 kg czystego skladnika nawo-
z6w azotowych kosztuje 9 zi, fosforowych 5,3 zl, potasowych 2,7 zi.

Tabela 3
Wplyw deszczowania i zwigkszonego nawozenia mineralnego (NPK) na efekty ekonomiczne
w tys. zt/ha (Laskowice Olawskie 1968 r.)

Wartosé Warto$¢ zwyzek z obiektow
plonu z
Rogliny obiektu NPK  2NPK pojedyncza dawka podwdéjna dawka
kontrol- wody wody
nego

(NPK) NPK 1,5NPK 2NPK NPK 1,5NPK 2NPK
Buraki ¢wiklowe 61,9 2,5 5,2 3,4 4,8 19,4 14,0 16,4 27,1
Marchew jadalna 82,2 5,8 4,3 11,1 7,9 22,0 16,6 15,2 252
Buraki pastewne 21,1 0,3 —0,7 6,6 10,2 10,0 11,4 13,1 17,7
Ziemniaki 16,6 2,0 2,2 2,0 3,5 3,9 49 4,7 42
Pszenica jara 7,4 0,4 2,0 0,3 2,3 2,7 1,6 2,4 3,5
Jeczmien jary 11,7 02 —04 0,0 —0,1 —0,1 —06 —09 —0,7
Owies 8,1 0,6 0,2 —0,1 0,2 1,3 1,3 2,4 1,5
Mieszanka jara 8,2 0,9 0,7 1,6 1,9 1,3 1,4 2,2 2,0

Peluszka 8,3 07 —0,1 08 37 23 25 33 43
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Wartos¢ plonoéw obliczono wedlug ceny skupu placéwek handlu uspo-
tecznionego w okresie jesieni 1968 roku. Wynosila ona w zlotych za
1 q: korzeni marchwi jadalnej — 130, burakéw éwiklowych — 100,

burakéw pastewnych — 40, ziarno pszenicy — 400, jeczmienia, owsa
i mieszanki jarej — 300, peluszki — 1000, stlomy — 60, lisci burakow
1 marchwi — 15. Po odjeciu kosztéw nawodnienia i nawozenia od

wartosci zwyzek plonéw otrzymano efekt deszczowania i zwiekszonego
nawozenia, co przedstawiono w tab. 3.

Z liczb tab. 3 widaé, ze efekt deszczowania przede wszystkim zalezy
od gatunku ro$liny uprawnej, a nastepnie od wysoko$ci nawozenia.
Najwyzsze efekty otrzymano przy uprawie marchwi jadalnej, burakéw
c¢wiklowych i pastewnych. Znacznie nizsze, przy uprawie ziemniakéw,
peluszki, pszenicy jarej, owsa i mieszanki jarej. Deszczowanie jeczmie-
nia jarego spowodowalo straty w wysokosci 900 zl/ha. Zwiekszone
nawozenie (2NPK) burakéw pastewnych, owsa, peluszki i mieszanki
owsa z jeczmieniem dalo dopiero dodatni efekt pod wplywem deszczo-
wania. Wynika z tego, ze samo zwiekszone nawozenie mineralne tych
roslin uprawianych na glebie piaskowej bez deszczowania nie przynosi
efektu ekonomicznego.

Wyniki jednorocznego doswiadczenia wskazujg, ze na glebie piasko-
wej przy niedostatku wody od konca czerwca do poczgtku sierpnia
deszczowanie spowodowalo istotny wzrost plonow wszystkich roslin
wzietych do doswiadczenia, oprocz jeczmienia jarego.

Najwiekszy efekt ekonomiczny otrzymano przy deszczowaniu i na-
wozeniu ro$lin okopowych. Deszczowanie spowodowalo wigekszy wzrost
plonéw niz zwiekszone nawozenie (2NPK). Buraki pastewne, owies,
peluszka i mieszanka owsa z jeczmieniem jarym zareagowaly na zwiek-
szone nawozenie mineralne wzrostem plonéw dopiero pod wplywem
deszczowania.

STRESZCZENIE

W Oérodku Naukowo-Badawczym IUNG w Laskowicach Ofawskich
rozpoczeto w 1968 r. doswiadczenia nad wplywem deszczowania i zwigk-
szonego nawozenia na plonowanie i efekty ekonomiczne réznych roslin
uprawnych na glebie piaskowej. W pierwszym roku doswiadczenia
uzyskano istotny wzrost plonu wszystkich badanych roélin z wyjatkiem
jeczmienia jarego. Najwieksze efekty ekonomiczne uzyskano przy desz-
czowaniu i zwiekszonym nawozeniu mineralnym marchwi jadalnej,
burakéw éwiklowych i burakéw pastewnych, za§ znacznie nizsze —
ziemniakéw, owsa, mieszanki owsa z jeczmieniem jarym i peluszki.
Deszczowanie spowodowalo na glebie piaskowej wigkszy wzrost plonow
niz zwiekszone nawozenie mineralne, a u niektérych ros$lin (buraki
pastewne, peluszka i rosliny zbozowe) zwiekszone nawozenie spowodo-
walo wzrost plonu dopiero pod wplywem deszczowania.
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10, TEHAPBICAK

BJIMSAHUE OPOLIEHUS U MUHEPAJIBHOI'O YAOBPEHU S HA YVPOXAU PACTEHUN
OBPABATHIBAEMBIX HA TIECYAHO! ITOYBE

Pe3omMme

B Hay4no-UccrnenosatenbckoM ILlentpe MucTtHTyTa OOpaboTkKM, YmoOpenmss m Ilousose-
nenusi B JIsckopuuax OnaBckux Havato B 1968 romy mccrnenoBaHusi BIMSHHS OpOIIEHUs U Oosee
MHTEHCUBHOIO yOOOpEHHsI Ha YPOXXalHOCTb M IKOHOMHYECKHE 3(P(EKThl pa3HbIX KYJbTYyp Ha Iec-
YaHOM moYBe. B mepBbl# Tof OmBITA MOJIYYEHO CYILECTBEHHOE HOBBIIIEHHE YPOJXKas BCEX HCCIIEnye-
MBIX PACTEHHMIA 3a HCKIIOYEHHEM SIpDOBOrO siYMeHs. CaMble BBICOKHE 3KOHOMMYecKHe 3¢ deKkThl ObLia
IIOJTyYEHB! IIPM OPOIIEHWH M 00Jiee HHTEHCHBHOM MHHEPAILHOM yOOOpEHHMHM ChenoOHOI MOPKOBH,
caxapHOM CBEKJIBI, KOPDMOBOM CBEKJIbI, a Tropa3no Oonee Hu3kWe kapTodermd, oBca, CMECH OBCa
C IPOBBIM STYMEHEM H KOPMOBOT0 ropoxa. Opomenue BeI3BajIO Ha IecYaHoii moyBe 6osice 3HAYNTEb-
HOE IOBBINIEHHE yPOXaeB, YeM HHTEHCHBHOE MHHEPAJIbHOE yHOOpeHHe, a Y HEKOTOPbIX KYJIbTYp
(XOpMOBasi CBeKJla, KOPMOBOM TOPOX M 3J1aKOBbIE) NMOBBILIEHHOE YNOOpEHHE BbI3BAJIO MOBBILICHHE
ypoXasi TOJIbKO IOJ BJIMSIHUEM OPOIIECHUS. ‘

L’INFLUENCE DE L’ASPERSION ET DES ENGRAIS MINERAUX SUR
LE RENDEMENT DES PLANTES CULTIVEES SUR LE SOL SABLONNEUX

Résumé

Au Centre de Recherches Scientifiques IUNG (Institut de Culture des champs,
de Fumure et de Science du sol) & Laskowice Otawskie on a commencé en 1968
les expeériences sur linfluence de l'aspersion et des engrais intensifiés sur les
récoltes et sur les effets économiques de diverses plantes cultivables sur le sol
sablonneux.

En premiére année d’expériences on a obtenu un accroissement effectif de
récoltes chez toutes les plantes mises a l'épreuve a l’exception de l'orge de
printemps. On a obtenu les plus hauts effets économiques par aspersion et en
usant des doses d’engrais minéraux plus abondantes relativement a la carotte
comestible, la betterave, la betterave fourragére; par contre ces effets étaient
moins abondants relativement aux pommes de terre, a l’avoine, & la mouture
avoine-orge de printemps et au pois de pigeon (Pisum arvense L.). L’aspersion
a causé sur un sol sablonneux un plus haut accroissement de récoltes que les
engrais minéraux intensifiés, et relativement a certaines plantes (betterave four-
ragére, pois de pigeon et céréales) les engrais intensifiés n’ont enftrainé un
accroissement de récoltes que sous l’influence de l’aspersion.

DER EINFLUSS VON BEREGNUNG UND MINERALDUNGUNG
AUF DEN ERTRAG VON KULTURPFLANZEN AUF SANDBODEN

Zusammenfassung

Im wissenschaftlichen Versuchszentrum des Institutes fiir Ackerbau, Diingung
und Bodenkunde in Laskowice Olawskie wurde im Jahre 1968 ein Versuch iiber
den Einfluss von Beregnung und erhdhter Diingung auf den Ertrag und wirt-
schaftliche Leistung verschiedener Kulturpflanzen auf Sandboden durchgefiihrt.
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Im ersten Versuchsjahr wurde eine wesentliche Ertragssteigerung bei allen unter-
suchten Pflanzen, ausgenommen Sommergerste, erzielt. Die héchste wirtschaftliche
Leistung wurde mit Beregnung und erhéhter Mineraldiingung bei Speiseméhren,
roten Beeten und Futterriiben erzielt, bedeutend niedrigere bei Kartoffeln, Hafer
und Gemenge von Hafer mit Sommergerste und Peluschke. Die Beregnung be-
wirkte auf Sandboden eine grossere Ertragssteigerung als erhdhte Mineral-
dingung, und bei einigen Pflanzen (Futterriiben, Peluschke und Getreide) ergab
die erhohte Diingung eine Ertragssteigerung erst unter dem Einfluss von Be-
regnung.



