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ZAWARTOSC BIALKA W 4 ODMIANACH ZIEMNIAKA
W ZALEZNOSCI OD POZIOMU NOWOZENIA MINERALNEGO

Lucyna Snieg, Wlodzimierz Songin

Instytut Uprawy Roli i Roslm

/" Akademii Rolniczej w Szczecinie

Nawozenie mineralne, zwlaszcza azotowe, w uprawie ziemniakéw mo-
ze mie¢ duzy wplyw na sklad chemiczny bulw, a szczegélnie na zawar-
tos¢ zwigzkow azotowych [5, 6, 9, 10, 13, 18, 19]. W literaturze nieomal
jednomyslny jest poglad, ze wzrastajgce nawozenie mineralne powoduje
bardzo wyrazny liniowy wzrost zawartosci biatka ogélnego i nieco mniej-
szy bialka wlasciwego {3, 5, 6, 8, 10, 14, 15, 18, 19]. Jednakze dawki na-
wozoéw optymalne dla procentowej zawarto$ci bialka ogélnego i wiasci-
wego nie zawsze s3 korzystne dla wysoko$ci plonu bulw z 1 ha, a przez
to i dla wydajnosci tych skladnikéw [1, 19]. Zmiany w zawartoSci i w
plonie skladnikéw po'wod(_')wane wzrastajagcym nawozeniem w duzym
stopniu sg uzaleznione od odmian oraz od warunkéw klimatycznych
i glebowych [12, 15, 17, 19]. Wskazuje to na potrzebg systematycznych
badan nad skladem chemicznym bulw odmian wprowadzonych do szero-
kiej praktyki rolniczej. ’ |

MATERIAL I METODYKA

Badania wykonano na materiale uzyskanym z dosvvladczen polowych
przeprowadzonych w latach 1972-1974 w RZD Lipki (woj. szczecmskle)
W badaniach uwzgledniono 4 odmiany: Krab, Nysa, Note¢, Prosna; 2 ro-
dzaje sadzeniakéw: niepodkielkowane i podkietkowane; 5 pozioméw na-
wozenia mineralnego kg/ha: NyoP4Keo; N80~P80K120;  Ny20P120K180;
N160P160K240; N200P200K;300-

- Doswiadczenia polowe zakIad»ano na glebie pgl kompleksu zytniego
dbbrego w 4 roku po oborniku, w stamowisku po zbozach (1972, 1973)
i rzepiku (1974).

Bialko ogbélne oznaczono metoda Kjeldahla, biatko wlasciwe metodq
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Bersteina. Analizy wykonano w probach z trzech powtérzen polowych,
co umozliwito statystyczne opracowanie wynikéw metody analizy wa-
riancji z regresja przy zastosowaniu wielomianéw ortogonalnych. Przy
prezentowaniu wynikow w tabelach i na rysunkach zwrécono uwage
gtéwnie na réznice udowodnione statystycznie. Natomiast wyniki nie roz-
nigce si¢ istotnie w zestawieniach pominieto.

: OMOWIENIE 'WYNIKOW , ‘

Wzrastajgce poziomy nawozenia mineralnego powodowalty wysoko-
istotne zréznicowanie w zawartoSci bialka ogélnego i wlasmwego W su-
chej i Swiezej masie bulw. Wykreslone w oparciu o rachunek regresji
linie wskazujg, ze reakcja poszczegblnych odmian na nawozenie byla
rézna (rys. 1). Zwiekszenie nawozenia o kolejng dawke N4oP4oKso kg/ha
u odmian Krab, Nysa, i Note¢ powodowalo przyrost zawarto$ci biatka
ogolnego o 0,56-0,69%0 w suchej masie i o 0,082-0,114%¢ w $wiezej masie.
U Prosny natomiast przyrosty zawartosci tego biatka w wyniku zwieksze-
nia nawozenia byly mniejsze i wynosily 0,31%0 w suchej i 0,032% w
swiezej masie bulw. Baerung i Enge [1] w warunkach skandynawskich
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Rys. 1. Regresja zawartoSci biatka ogbélnego i wlaSciwego w suchej i $Swiezej masie .
- bulw w zaleznoéci od nawozenia (§rednie 1972-1974)
1 — S$rednie dla poziomédw nawozenia, 2 — Krab (Kr), 3 — Nysa (Ny), 4 — Noteé
(Nt), 5 — Prosna (Pr)

»
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uzyskali przyrosty 0,6-1,09/0 bialka ogélnego w suchej masie na kazde
50 kg zastosowanego azotu.

- Nieco inaczej przedstawial sie uklad wynikéw dotyczacych zawartos-
ci biatka wlasciwego w suchej masie, mianowicie: Krab, Note¢ i Prosna
wykazaly sie przecietnie nizszymi przyrostami tego skladnika pod wply-
wem zwiekszenia nawozenia o dawke NyP4eKgo (0,14-0,20%0) niz Nysa .
(0,35%0). Wszystkie odmiany wraz ze wzrostem nawozenia zwigkszaly za-
wartoé¢ bialka wlasciwego w $wiezej masie. ‘Jednakze przyrosty byty
matle i wynosity 0,016%0 na kazdg dawke N4oP40Kseo.

Wskutek pi'ej'ednakowego przyrostu zawartosci bialka ogoélnego i wlas-

ciwego, udzial bialka wlasciwego w ogolnym w zaleznoséci od poszczeg6l-
‘nych czynnikéw wahal sie w duzych granicach i wynosit -od 53,5%0 (od-
miana Krab z sadzeniakami podkieltkowanymi przy poziomie nawozenia
w 1973 r.) do 93,1 (odmiana Note¢ z sadzeniakami podkietkowanymi przy
3 poziomie nawozenia w 1974 r.). Zréznicowana zawarto$¢ biatka wiasci-
wego w biatku ogélnym nie byla wyraznie ukierunkowana badanymi
czynnikami. Niemniej, uogélniajac uzyskane dane (tabela) mozna stwier-
dzi¢, ze badane odmiany przecietnie nie réznig si¢ udzialem biatka wias-
ciwego w ogdlnym. Jedynie w roku 1973, charakteryzujacym si¢ duzym
niedoborem opadéw, udzial bialka wlasciwego w ogélnym u odmian Krab
i Note¢ byt ponad 10% nizszy w poréwnaniu z odmianami Nysa i Prosna.
Natomiast wraz ze wzrostem nawozenia mineralnego udzial bialtka wias-
ciwego zmniejszal sie, a roznice miedzy najnizszg i najwyzszg dawkg do-
chodzity do 10%b. |

Wielu autoréw twierdzi, ze zjawisko to prowadzi do pogorszenia war-
tosgi biologicznej biatka, zwlaszcza przy wysokich dawkach azotu [4, 7,
15]. Uzalezniajg to przede wszystkim silnym wzrostem zawartosci azotu
mineralnego, a w szczegd6lnosci N-NOj i niekorzystnymi ‘prz‘esunxie_ciami
w zawarto$ci poszczegélnych aminokwasow. Jednakze stezenia azotanow
w bulwach wystepujgce po zastosowaniu nawet najwyzszych dawek na-
wozdw sg zbyt male, aby mogly wywolaé zatrucie inwentarza mimo skar-
miania w duzych ilosciach [2, 9, 15]. W szeregu pracach nie stwierdzono
tez zmian w skladzie aminockwasowym bialek, natomiast stwierdzono sil-
ny wzrost zawartosci wolnych aminokwasow [15-17]. Mozna zatem przy-
jaé, ze wysokie nawozenie mineralne przyczynia si¢ do wyraznej poprawy
bilansu biatkowego.

7résmicowana zawartoéé biatka ogoélnego i wlasciwego oraz plon 0gol-
ny bulw rzutowaly na plon biatka. Przecietnie poziomy nawozenia nie
réznicowaly plonéw biatka ogoélnego. (rys. 2), a reakcja poszczegdlnych
odmian byla zréznicowana i uzalezniona od lat. U Kraba i Nysy w la-
tach 1972 (rok umiarkowany pod wzgledem iloSci opadow’i rozkladu tem-
peratur) i 1973 (rok traktowany jako suchy) oraz u Noteci w 1973 plony
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Tabela

Udzial biatka wtasciwego w biatku ogélnym w 9, wlatach 1972-1974
Wyszczegblnienie 1972 1973 1974  Srednio
Srednio poziom nawozenig_ ‘
1 82,2 75,3 79,5 79,0
2 : 81,4 76,9 77,6 78,6
3 80,2 72,1 78,8 77,0 .
4 ‘ 75,2 67,3 77,3 73,2
5 ' 72,9 67,4 72,7 71,0
Srednio odmiany d
Krab 78,7 67,1 75,2 73,7
Nysa PR 77,2 78,1 77,0 77,5
Noteé 79,2 65,3 79,4 74,6
Prosna 78,6 77,4 77,2 77,8
Srednio sadzeniaki )
niepodkielkowane 75,0 71,8 78,2 75,0
podkietkowane 81,9 72,1 76,2 76,8
t, ha . ]
o 1972 ’ 1973 - 1974 | Srednie 1972 -1974
€50+ - & - '
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Rys. 2. Regresja plonu bialka ogélnego w t/ha w zalezno§ci od nawozema ozna-

czenia jak na rys. 1

biatka Wzrastaly wraz ze wzrostem nawozenia. Wielkosé tych przyrostow
wyrazona w kg biatka na dawkq N40P40K60 wynosita:
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. Lata Krab - Nysa Noteé

1972 '35 .48 —

1973 9 76 231

‘W tych warunkach Prosna, a w 1972 r. réwniez Noteé nie reagowaly
na nawozenie przyrostem plenéw biatka. W 1974 r. charakteryzujacym
si¢ duzg iloScig opadéw w calym okresie wegetacji istotne zréznicowanie
w plonach biatka ogélnego pod wplywem mawozenia wystapilo jedynie
u Prosny. Odmiana ta w tych warunkach reagowala stosunkowo niewiel-
kim przyrostem procentowej zawartosci bialka ogélnego i bardzo silnym
spadkiem plonu bulw wraz ze wzrostem dawki nawozéw. W przypadku
pozostalych odmian wystgpila jedynie tendencja do obnizania tych plo-
néw pod wplywem wzrastajgcego nawozenia.

Nieco inaczej ukladaly sie wymiki dotyczace plonu biatka wlasciwego
(rys. 3). W latach 1972 i 1973 stwierdzono istotnosé¢ regresji parabolicznej
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Rys. 3. Regresja pfonu biatka wlasciwego w t/ha w zalezno§ci od nawozenia: ozna-

czenia jak na rys. 1
'e, .

dla odmiany Krab i srednio dla odmian, oraz dla Prosny w 1972 r. Osza-
cowane optymalne dawki N w kg/ha przy N :v'P:'K=1:;:1,5 przedstawiajg
sie nastepujaco:

' A
40 — ZE’PNR z. 238



626 © L. SNIEG, W. SONGIN

Krab  Prosna  $rednio dla 4 odmian

1972 139 no ) 109
1973 156 — 164

'3 WV

za$ maksymalne plony biatka w t/ha uzyskane przy tych dawkach:
Krab Prosna Srednio dla 4' odmian

1972 0,628 0,623 0,574
1973 0,444 —_ ' 0,472

U Nysy w tych latach plony biatka ogélnego wzrastaly wraz ze wzro-
stem dawek nawozenia, przy czym w 1973 r. przyrosty byly wieksze
i wynosily 49 kg biatka wlasciwego w przeliczeniu na dawke NyoP4oKseo;
odpowiednie w.w. zwyzki w 1972 r. wynosity 20 kg/ha. Note¢ w obydwu
latach oraz Prosna w 1973 nie reagowaly na nawozenie pod wzgledem
plonéw biatka wlasciwego. W roku 1974 wszystkie odmiany sukcesywnie
obnizaly plon bialka wiasciwego wraz ze wzrostem nawozenia w spos6b
bardziej wyrazny niz to miato miejsce w przypadku plonéw biatka og6l-
nego. Istotne zroéznicowanie tych plonéw powodowala oszacowana dawka
ok. NjgoP100K150, @ wyliczona Srednia wynosita 24 kg/ha bialka ogélnego.

Uogoblniajgc powyzsze dane, Krab wykazal paraboliczng zaleznosé¢ plo-
nu bialka ogolnego i wlasciwego od poziomu nawozenia mineralnego. Op-
tymalng dla plonu bialka ogdlnego byla oszacowana dawka NgosP205Ks07,
a dla plonu bialka wlasciwego N;33P;33K300. Maksymalne plony uzyskane
przy tyeh dawkach wynosily odpowiednio 0,775 i 0,533 t/ha. Dla Nysy
zalezno$¢ tg wyraza réwnanie pierwszego stopnia, co oznacza, z® wzra-
stajgce nawozenie powodowalo wzrost plonu biatka ogélnego i wlasciwe-
go, a dawka najwyzsza w dosSwiadczeniu nie ograniczala tych plonéw.
Przyrosty plonu na kazdg zastosowang dawke 140 kg NPK wynosily:
dla biatka Wlaé.ciweigo 14, a dla ogdlnego 36 kg/ha. Note¢ i Prosna w
przypadku plonu biatka wlasciwego oraz Prosna w przypadku plonu biai-
ka ogélnego wykazaly ujemng reakcje na wzrastajagce dawki nawozow
mineralnych wskutek istotnego obnizenia plonu bulw. “

Poréwnujgc odmiany mozna stwierdzié, ze Prosna wykazala sie¢ niz-
szymi plonami bialka ogélnego (0,505 t/ha) i wlasciwego (0,383 t/ha) niz
Krab (0,760 i 0,579 t/ha), Nysa 0,749 i 0,578 t/ha) i Note¢ (0,672 i 0,532 t/
ha).

Sadzeniaki podkietkowane w porownamu Z mepodk1elkowanym1 nie
réznicowalty plonu biatka ogdlnego i zwigkszyly plon biatka wlaSciwego
jedynie w 1972 r. $rednio o 15°/. W warunkach tego roku uzyskano pod
wplywem podkielkowywania niewielki wzrost zawartoSci tego skladnika
i istotny wzrost plonu bulw. .



' NAWOZENI‘E ODMIAN ZIEMNIAKOW A BIALKO . 627

WNIOSKI

Wzrastajgce nawozenie mineralne zwiekszylo istotnie w bulwach za-
wartos$¢ biatka ogélnego i wlasciwego (przyrosty o charakterze liniowym).
Dawka 700 kg NPK/ha w poréwnaniu z najnizszg (140- kg NPK/ha) spo-
wodowala przecietnie wzrost zawartosci w suchej masie bulw biatka ogo6l-
nego o 2,25% i wlasciwego o 1,10%o. -

Udzial biatka wlasciwego w bialku ogélnym zmniejszal sie’ wraz ze-
wzrostem dawek nawozowych.

Wielkosé plonéw biatka ogoélnego i wlasciwego byla uzalezniona od
badanych czynnikéw, przy czym: _ '

a) odmiana Prosna przecietnie charakteryzowala sie mniejszg wydaj-
noScig obu form biatka w poréwnaniu z odmiang Note¢, a zwlaszcza
z odmianami Krab i Nysa;

b) wazrastajgce dawki NPK zwiekszyly érednio plony bialka ogblnego
i wlasciwego jedynie u odmian Krab i Nysa, natomiast u odmian Prosna
1 Note¢ powodowaly spadek plonow bialka wilasciwego;
¢) podkielkowywanie sadzeniakéw nie rozmcowalo istotnie plonéw

biatka.
Zawarto$é i plony biatka wykazaly duzg zmienno$¢ w zaleznoSci od
roku zbioru, poziomu nawozenia NPK i odmiany.
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Jrwyuna Cuez, Baodsunxexn Conzun

COIEPXAHUE BEJKA B YETBIPEX COPTAX KAPTO®EJSA
B SABUCUMOCTU OT YPOBHSA MUHEPAJIBHOT'O YIOBPEHUSA

Pezwome

CooTBeTcTBYIOINIMeE II0JIEBBbIE ONBITBI NPOBOAMIMUCH HA KJIAYyOHAX KapTodens npu
MOBBIIIAKINMUXCA A03aX MMUHEPAJNbHOTO ypobpenusa or 140 go 700 kr NPK Ha rekrap.
VCTAHOBJEHO, YTO; NIOJA BJIMAHMEM yaobpenus mpoucxoauiao 60see 3aMeTHOe MOBBIILIE-
HMUe coaepzKaHusA ChbIPOro, yem obigero Oeska, B CyXOM BellleCTBe KJyOHerl.

‘Iloeeimarommeca n03bl NPK npuBoauayM K IOBBILEHUIO CPEeOHMX ypoiKaeB 6eJ-
Ka TOJbKO y coptoB Kpab m Hrica, Torga xka Ky coptor IIpocua 1 Horeupb OHM BBbI-
3BIBAJM CHUIKEHME YPOXKaeB 4YMCTOro.Oeska. Coxepikanmue ¥ ypoxau Oeska xapakre-
PU30BAINCh 3HAYUTEIbHONM M3MEHUYMBOCTHIO B 3aBMCUMOCTYM OT rOZA yOOpKM, ypPOBHSA

ynobpenus NPK u copra. 5

Lucyna Snieg, Wtodzimierz Songin

PROTEIN CONTENT IN FOUR POTATO VARIETIES DEPENDING -
O THE MINERAL FERTILIZATION LEVEL :

Summary

The respective field experiments were carried out on potato tubers at applica-
tion of increasing fertilizer rates varing within 140-700 kg NPK per hectare. It
has been found that under the fertilization effect the content of crudeé protein
in dry matter of tubers increased more distinctly than that of true protein. The
increasing NPK fertilization rates resulted in an increase of mean protein yields
in the Krab and Nysa varieties only, whereas in the Prosna and Noteé varieties
they caused a drop of true protein yields. The content and yields of protein
showed a great variability depending on the harvest year, NPK fertilization lelvel
and potato variety. ‘

/



