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Bilans potrzeb produkcji ro$linnej wskazuje, Ze mimo wzrasta-
jacej podazy nawozéw mineralnych dostarczanie skladnikéw pokarmo-
wych poprzez nawozenie organiczne nie tylko nalezy utrzymaé, ale
odpowiednio zwie¢kszal¢ droga prawidlowego uzytkowania posiadanych
zasobé4w. Dlatego tez nie nalezy traktowaé gnojowicy jako $Sciekdw
rolniczych lecz uwazaé za pelnowarto$ciowy nawéz organiczny. Na-
lezy jednak przy tym’pamigtaé, ze rolnicze wykorzystanie gnojowicy
jest jednoczeé$énie sposobem jej biologicznego oczyszczania, co
z kolei moze stwarzaé niebezpieczenstwo zanieczyszczenia $rodowi-
ska przyrodniczego, szcéegélnie gleby, wody i roélin [5, 7, 12].

Prowadzgc prawidiowg gospodarke nawozowg poprzez odpowiednie
nawozenie upraw polowych i trwalych uzytkédw zielonych nie chodzi
nam wylacznie o uzyskanie wysokich plonéw, ale jednocze$nie o wy-
produkowanie pelnowartoSciowej paszy o odpowiedniej iloécidwej za=-
warto$éci skladnikéw organicznych i mineralnych; nieprawidiowy
sklad chemiczny pasz prowadzi do zaburzenn w organizmie zwierzat
i powoduje spadek ich produkcyjno$ci. Nalezy wigc systematycznie
dokonywaé kontroli produkowanej paszy [4, 6, 9].

Celem niniejszej pracy bylo wykazanie wplywu nawoZenia.gnojo-
wicg na plonowanie kupkéwki pospolitej uprawianej na zawartos$é nie-

ktérych skladnikéw mineralnych w plonie suchej masy.

WARUNKI GLEBOWO-KLIMATYCZNE

Badania przeprowadzono na kupkdéwce pospolitej wysianej na gle-
bie lekkiej,wytworzonej z piasku pod$écielonego gling lekks pocho-
dzenia zwalowego. Gleby takie na mapie glebowo-rolniczej zaliczone

do kompleksu zytniego dobrego.
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Pod wzgledem klimatycznym teren badar nalezy do III krainy -
péinocny pas Pojezierza Pomorskiego, wyodrebnionej przez Prawdzi-
ca [11]. W krainie tej okres wegetacyjny rozpoczyna sie ok, 8 IV
i trwa 206 dni, a érednia temperatura okresu ma j-lipiec wynosi
15,500. Roczna suma opadé4w dochodzi do 650 mm. W okresie maj-li-
piec suma opadé4w atmosferycznych dochodzi do 200 mm. Opady na ob-

szarze badari wynosity: 656 mm w 1977 roku, 635 mm w 1978 roku
i 513 mm w 1979 roku.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1978-1979 w KPGR Barwice, na
polu o powierzchni 10 ha. Na powierzchni tej w 1977 roku wysiano
kupkéwke pospolitsg, ktéra miala stanowié surowiec dla mechanicz-
nej suszarni zielonki. W okresie wegetacyjnym kazdego roku badah
stosowano nawozenie gnojowicg pochodzgcg z przemysiowej fermy tu=-
czu trzody chlewnej i zbierano cztery pokosy zielonej masy kupkéw-
ki. Gnojowice stosowano w nastepujgcych terminach i iloéciach:
wczesng wiosng 35 m3/ha, po I pokosie 25 m3/ha, po II pokosie
25 m3/ha i po III pokosie 25 m3/ha. Przy kazdorazowym nawozeniu
gno jowicg badano jej sklad chemiczny. Wiosng kazdego roku wysie-
wano jednorazowo 46 kg/ha P205 w postaci superfosfatu. Przy zbiorze
poszczegdlnych pokosdéw okreslano plon zielonej masy kupkéwki.

Dla scharakteryzowania warto$ci pokarmowej zebranej zielonki
z kazdego pokosu prébki zielonej masy i po wysuszeniu oznaczano
w nich zawartoéé azotu ogbélnego, potasu, fosforu, wapnia, sodu
i magnezu. '

Oznaczenia skladnikdé4w mineralnych w gnojowicy i w kupkéwce po-
spolitej wykonano nastepujgcymi metodami: azot ogélny metods Kiej-
dahla; fosfor, potas, wapri, s6d i magnez poddano mineralizacji =z
kwasem siarkowym, a nastepnie potas, wapi i séd oznaczono na foto-
metrze plomieniowym Zeissa, fosfor kolorymetrycznie - pomiar ble-

kitu molibdenowego, magnez kolorymetrycznie metodg Yiena-Chensina
Zz uzyciem 261cieni tytanowej.

WYNIKI BADAN

Skiad chemiczny gnojowicy stosowanej do nawozenia kupkéwki po-
spolitej (tab. 1).
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Tabela 1

Sktad chemiczny gnojowicy w %

Zawarto$é procentowa

Skiladnik "
mineralny w latafh badan
1978 1979

N 0,"9 0,51
P205 0,024 0,023
K20 0,55 0,52
CaO 0,03 0,0h
Na20 0,02 0,02

Jak z przedstawionych danych wynika, w poszczegdlnych latach

badars nie bylo w gnojowicy wiekszych réznic w zawartosci skladni-

ké$w mineralnych.

Plony kupkéwki pospolitej nawozonej gnojowicag przedstawiono w

tabeli 2.

T abela

Plony zielonej masy kupkéwki pospolitej nawozZonej

enojowicg - w t/ha

Dawka gnoJjowicy
w m3/ha i ter-  Pokos

Plon zielonej masy w t/ha

min nawozenia w 1978 r. w 1979 r. $fednia
wczesng

35 = wiosna = 14,2 14,9
po I po-

25 - PO . II 10,1 10,7
po II

25 = pokosie 11 8,3 S
po IIT

23 - pokosie v 5,6 6,0
dawka pPlon

110 - oozna roczny 38,2 39,7

——

Wyzszy plon zielonej masy uzyskano w pierwszym roku peinego
uzytkowania kupkédwki pospolitej = 41,0 t/ha.

W wielu dos$wiadozeniach stwierdzono juz, Ze nawozenie gnojowi-
ca powoduje intensywny rozwdéj kupkdédwki pospolitej, dzieki czemu
uzyskuje sie wysokie plony [6, 8].
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W obu latach badai najwyzsze plony uzyskiwano z I i II pokosu,
a najnizsze z IV. Srednio okolo 37,5% plonu rocznego przypadalo na
I pokos, 27% na II pokos, 20,4% na III pokos i 15,1% na IV pokos.
Podobne wyniki otrzymali w swoich badaniach Buksenas i Aksomai-
tiene [2].

W tabeli 3 pfzedstawiono zawartosé niektdérych skladnikéw mine-~
ralnych (N°6P, K, Ca, Na, Mg) w % suchej masy kupkéwki pospolite]
w poszczegdélnych pokosach i1 latach badan.

NajwieceJ azotu ogdélnego zawierala kupkdéwka pospolita w I poko=
sie (3,78-3,86%). W nastepnych pokosach zawartoéé N ogdélnego utrzy-
mywala si¢ na poziomie 2,74-2,89%. Nalezy stwierdzié, iz zawartoéé
N ogdélnego byla wyzsza od norm podawanych przez Nowaka [9] dla do=-
brego siana.

Zagadnienia utrzymania pozadanej zawartos$ci skladnikéw mineral-
nych w paszach staje sig¢ coraz bardziej aktualne w zwigzku z inten-
syfikac jg nawozenia. Obfite nawozenie organiczne czy tez mineralne
pociaga za sobg czgsto obnizenie zawarto$ci Ca i Mg w ro$linach
uprawnych. Zawarto$§é wapnia, fosforu i magnezu w badanej masie ro-
$linnej kupkdéwki pospolitej utrzymywala si¢ ponizej normy zawarto-
$ci tych skladnikéw mineralnych w dobrej paszy. Natomiast zawar-
to$é potasu byla wyzsza od normatywnej. »

Jak wynika ze skladu chemicznego gno jowicy, nawéz ten dostar-
cza ros$linom niezbednych sktadnikéw pokarmowych. NawozZenie gnojo-
wicag, a zwlaszcza wyzszymi jej dawkami, wplywa jednak ujemnie na
gromadzenie sie¢ Ca, P, Mg i Na w rodlinach [4].

Wahania zawartoéci badanych skladnikdé4w mineralnych w suchej
masie kupkdéwki pospolitej (tab. 3) wynosily: dla fosforu od 0,15
do 0,25%, wapnia od 0,32 do 0,41%, sodu od 0,03 do 0,15%, magnezu
od 0,05 do 0,15%. Przecietnie wyzsze zawartosci badanych skiadni-
ké4w mineralnych stwierdzono w I pokosie kazdego roku badai po na=-
wozeniu gnojowicag 35 m3/ha wczesng wiosng.

Z punktu widzenia jako$ci paszy wazna jest nie tylko procen-
towa zawartoéé poszczegdlnych skladniké4w mineralnych, a takze
wza jemne proporcje miedzy nimi. Dane z tego zakresu podawane w
literaturze odnoszg si¢ gidéwnie do siana lgkowego i tylko nielicz-
ne dotycza oceny stosunké4w zachodzgcych miedzy skladnikami mine-
ralnymi w gatunkach traw nawozonych gnojowicg. Wielu autordw [3,

10, 13] za optymalne uwaza nastepujace proporcje skladnikéw mine-
ralnych: Ca:P = 2:1, Ca:Mg = 3:1, K:Ca = 2:1, K:Na = 5:1, K:Mg =
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6;§ﬁg'= 1,62. Proporcje wymienionych skladnikéw pokarmowych

w badanej kupkéwce pospolitej przedstawiono w tabeli 4.

= 6:1,

Tabela 4

Proporc je skladnikéw mineralnych w kupkdéwce pospolitej

nawozonej gnojowica

Dawka gno jo=-

Rok wicy w m3/ha Pokos Ca:P Ca:Mg K K

:C K:N -

i termin za- : = Sele Cat+Me

stosowania

35 - wioens I 1,86 2,92 5,41 17,1 15,8 4,03

25 - ggkgsie I 2,57 4,00 5,58 28,7 22,3 L, L6
1978

25 - ggkigie IIT 2,00 3,09 6,05 41,2 18,7 4,57

25 - PO osie IV 2,00 4,57 6,53 41,8 29,8 5,35

35 - :gg:::q I 1,56 2,44 5,92 15,4 14,4 4,20

25 - ggkﬁsie II 2,85 3,08 5,73 35,3 17,7 4,32
1979

25 - ggkiiie IITI 2,40 4,50 5,81 52,2 26,1 4,75

25 - ggkizie v 2,27 6,80 6,26 71,0 42,6 5,46

Jak wynika z danych przedstawionych w tebeli 4, stosunek Ca:P
byl nizszy od optymalnego tylko w pierwszych pokosach z obu lat
badari, a najszerszy w poréwnaniu z optymalnym w II pokosach., W po-
zostalych pokosach byt réwny (w roku 1978) lub nieco szerszy
(w 1979 roku) od optymalnego. NaleZy/zaznaczyé, ze zbyt szeroki
stosunek Ca:P (pbwyZeJ 2) obniza przyswajalnoéé fosforu przez or-
ganizm zwierzecy [1].

Proporcje Ca:Mg zmienialy si¢ niekorzystnie w zaleznos$ci od
péZnie jszego zbioru kupkéwki. W pierwszych pokosach z obu lat ba=-
dari stosunek Ca:Mg byl prawie réwny (1978) lub nieco wezszy (1979)
od podawanego za optymalny (3:1), natomiast w IV pokosie proporcje
ulegaly znacznemu rozszerzeniu i wynosity 4,57 (1978) i 6,80 (1979).
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~ Proporcje K:Ca we wszystkich pokoséch z obu lat badarn byly
dwu- a nawet trzykrotnie szersze w poréwnaniu z warto$cig optymal-
ng. Podobnie proporcje K:Na i K:Mg byly niekorzystne z punktu wi-
dzenia warto$ci pokarmowej paszy, gdyz przekraczaly trzy- a nawet
czterokrotnie warto$ci optymalne. Znaczne przekroczenie warto$ci
granicznych tych trzech proporcji skladnikéw mineralnych zdarza
si¢ bardzo czesto przy nawozeniu gnojowica [8].

Réwniez bardzo istotny stosunek przybrat w przeprowadzo-

K
Ca+Mg
nych badaniach warto$§é niebezpieczng dla zdrowia zwierzat, przekra-
czajgc znacznie poziom optymalny. Otrzymane w badaniach wartoéci
wynosity od 4,03 do 5,46 i byly najwyzsze w IV pokosach. Na obni-
zenie zawarto$ci Ca i Mg w roélinach wplywa duza zawartoé$é potasu
w gnojowicy, ktéry silnie hamuje przyswajanie przez ro$liny wap-

nia, magnezu oraz sodu [10].

WNIOSKI

1. NawozZzenie gnojowicg powodowalo intensywny wzros kupkdwki
pospolitej. W obu latach badar najwyzsze plony zielonej masy uzy-
skiwano z pierwszych pokoséw.

2. W suche]j masie/kupkéwki pospolitej nawozonej gnojowicg, we
wszystkich pokosach, stwierdzono nisksa zawarto$é sodu i magnezu,
a wysoka azotu ogbélnego i potasu w pordéwnaniu z zawarto$ciami po-
dawanymi dla dobrej paszy.

3. Nawozenie gnojowicg wpiynelo na niewlasciwe proporcje nie-
ktérych skladnikéw mineralnych w suchej masie kupkéwki pospolitej.
Szczegbélnie niekorzystnie ukladaly si¢ w obu latach badari propor=-

3 . . . —_K_
cje K:Na, K:Mg, K:Ca i Ca+lg
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Je Jupgyx, M. Tmackoch

[UIOICHOWEHUE U COJEPKAHUE MUKEPAJBHEX 3JEMEHTOB
B CBOPHO} EXM YIOBPAEMOZ HABO3HON HIDKELL

Pea3wmMme

Hexnso IIPOBENEeHHHX HCCJEeLOBAaHUN ABIAJIOCH IIOKa3aTh pas3JHYUA B

IJIONOHOmMEeHHH ¥ CONEePXUMOCTH O6mero Asora, dbocdopa, kamusa, kanbuma,
HaTPUA W MarHud MOJeBHX KYJAbTYP eXxu cOOpPHO¥ Ha JETrKOH ImOuBe B 3a—
BACHUMOCTH OT YHOOpeHMd HaABO3HOH XUXBK M YACTOTH KomeHuA., IIpuMeHasanu
110 M3/ra HaBO3HO! XMXM B rojn., HaBo3Hasa xuxa NIpoUCxonnJa U3 QepMsl
AJLA OTKOpMa cBuHe¥. OnuMH pas, BecHO# BHOCHJIU 46 Kr P205/ra. Ha oc-
HOBAHMM INOJYYEHHHX Pe3yJbTAaTOB HCCJeIXOBaHHUH YCTaHOBJNIEHO,  YTO caMmoe
60JNbMOe KOJHYECTBO O6mero asora, Kaaud U ¢Qocdhopa HaxannnéauOCB B
COOpHO! exe mnepBOro ykoca., CoZepxanuna BEIIEYNOMAHYTHX 3JEMEHTOB B
COOpPHO# exe CJaelLylOmuX YKOCOB POPMUPOBANACH HUXE HOPMH JJISA Xxopomero

kopMa. Camele 6onbmue ypoxau 14,2-15,6 T/ra senéno# macck 6uiu NnoJuy=-
YeHH IJ9 NepBOr0 YKOoca.
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L. Lyduch, M, Trzasko$

YIELDING AND CONTENT OF MINERAL COMPONENTS IN
THE ORCHARD GRASS FERTILIZED WITH LIQUILD MANURE

Summary

Investigations were conducted to show differences in the yield
and content of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, sodium
and magnesium in the orchard grass growing on the light soil in
relation to slurry manuring and cutting frequency. There were used
110 m3/ha/year of slurry manure from large scale pig farm 46 kg/ha
of on5 was used once in the spring. Obtained results show that
the orchard grass has accumulated the greatest amount of total ni-
trogen, potassium and phosphorus in the I cut. In the following
outs however the content of the mentioned elements was below stan-
dards of good fodder. First out gave the highest yield (14,2-
-15,6 t/ha fresh matter).



