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Assessment of the function and destination of the Soil Model Area in the
Puszcza Biata depending on the typology and properties of soils

ABSTRACT

Chojnicki J., Kwasowski W., Wéjcik R. 2021. Ocena funkcji i przeznaczenia Glebowej Powierzchni Wzor-
cowej w Puszezy Biatej w zaleznosci od typologii i whasciwosci gleb. Sylwan 165 (3): 223-232. DOLI: hteps://
doi.org/10.26202/sylwan.2020115.

The aim of the research was to verify the function of the soil model area (SMA) in the Ostréw
Mazowiecka Forest District and the possibility of using it in conducting scientific research and
practical improvement of forest management in Poland. SMA with an area of 470.5 ha is located
in the eastern part of the Puszcza Biata forest (52°73'68"N, 21°87'35"E) in the Masovian-Podlasie
nature-forest region. The Puszcza Biata is a large, compact forest complex located in the lower
basin of the Bug and Narew rivers, with an area of about 51 thousand ha. It is one of the poorest
forest areas in the country in terms of habitat and species richness, and it is subject to very small
negative human influence. It is situated in the area of the Central Polish glaciation (Warthanian,
MIS 6), covered mainly with plainly shaped fluvioglacial (sander) sands. In the 1970s, the State
Forests National Forest Holding and the Soil Science Society of Poland established all over the
country 139 SMAs with an average area of 405.5 ha (minimum 300 ha) and a total arca of 56529 ha.
The aim of the SMAs was to preserve the typical (model) soils for a given region, which were to
constitute a permanent comparative base for conducting scientific research and practical training
of foresters. The following soil groups occur on the studied SMA: Brunic Arenosols covered with
fresh mixed coniferous forest, Stagnosols covered with fresh mixed coniferous forest and fresh
mixed broadleaved forest, Haplic Phacozem covered with wet mixed coniferous forest and wet
mixed broadleaved forest, as well as Gleyic Phacozem and Murshic Histosols covered with alder
forest. The dominant Brunic Arenosols, covering 87% of the area, are very well developed, close
to the natural ones. They have an appropriate sequence of genetic-diagnostic horizons, including
high thickness of sideric horizon, showing typical morphological, physicochemical properties,
texture and developed a characteristic moder humus type. Common and very well developed Brunic
Arenosols, developed from sander sand on the studied SMA, justify its creation and preservation.
It is a place to secure the model Brunic Arenosols profiles that can be used as a comparative
(control) base in scientific research and in forest practice.
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Wstep

Decyzja o utworzeniu glebowych powierzchni wzorcowych (GPW) zostata podjgta 31 maja 1975
roku przez Naczelny Zarzagd Laséw Padstwowych na wniosek Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego [Zarzadzenie... 1975]. Celem GPW, wspdlnej koncepciji polskich lesnikéw i gleboznaw-
c6w, bylo ,,najpetniejsze zabezpieczenie wzorcéw gleb typowych dla danego regionu (dzielnicy)
przed sztucznie wywotanymi zmianami ich morfologii oraz wlasciwosci fizycznych, chemicznych
i biologicznych”. Wedtug Prusinkiewicza i in. [1977] ,,powierzchnie te majg stanowic¢ trwalg bazg
poréwnawczg (kontrolng) umozliwiajacg przyrodniczg i ekonomiczng oceng skutecznosci inten-
sywnych metod gospodarowania w lasach. GPW majg ponadto stuzy¢ badaniom naukowym i celom
szkoleniowym. Wyniki badan i obserwacji prowadzonych w oparciu o0 GPW postuzg m.in. do
doskonalenia metod produkeji lesnej w lasach zagospodarowanych intensywnie”. Powotano ko-
misje, ktére wedhug okreslonych zasad wyznaczyly 139 GPW o przecietnej powierzchni 405,5 ha
(minimum 300 ha) oraz fgcznym obszarze 56 529 ha, co stanowito prawie 0,5% ogélnej powierzchni
lesnej kraju. Pomimo opracowania instrukcji dokumentacji siedliskowo-glebowej dla GPW
[Bialy i in. 1988] liczba operatéw glebowo-siedliskowych dla GPW jest znikoma. Ich opracowanie
umozliwitoby ocene trafnosci utworzenia poszczegélnych GPW oraz stanowitoby podstawe do
prowadzenia w nich odpowiedniej gospodarki lesnej. Znana jest tylko dokumentacja siedli-
skowo-glebowa dla GPW w Nadlesnictwie Osie w Borach Tucholskich, na terenie RDLP Torur
[Komendarczyk 1988].

Ponowne zainteresowanie polskich lesnikéw i gleboznawcéw koncepcja GPW wydaje si¢
uzasadnione z powodu rosngcego negatywnego oddziatywania cztowieka na lasy i cate srodowisko
przyrodnicze. Migdzy innymi cigglemu nasileniu ulega proces ocieplenia klimatu w efekcie
wzrostu koncentracji CO, w powietrzu atmosferycznym, co skutkuje wzrostem czgstotliwosci
i intensywnosci wystgpowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (suszy i powodzi). W mini-
malizowaniu tych zjawisk bardzo duzg rolg odgrywaja lasy, przez akumulowanie znacznych ilosci
CO2 [Jabtoriski, Stempski 2017; Labg¢da, Kondras 2020], jak i retencj¢ wody [Water... 2015].
Dobrze funkcjonujgce GPW moglyby takze stanowic znaczgcy wkiad w prowadzenie i rozwdj
preferowanego proekologicznego modelu gospodarki lesnej w Polsce [Zielony, Chojnicki 1996;
Zarzadzenie... 1999].

Celem przeprowadzonych badari byta weryfikacja funkcji glebowej powierzchni wzorcowej
w nadlesnictwie Ostréw Mazowiecka oraz mozliwosci jej wykorzystania w prowadzeniu badani
naukowych i praktycznym doskonaleniu gospodarki lesnej w Polsce.

Material i metody

Glebowa powierzchnia wzorcowa o powierzchni 470,5 ha jest zlokalizowana w Nadlesnictwie
Ostréw Mazowiecka zajmujgcym wschodnig cz¢$¢ Puszezy Biatej (52°73'68"N, 21°87'35"E). Znaj-
duje si¢ w IV Mazowiecko-Podlaskiej krainie przyrodniczo-lesnej [Zielony, Kliczkowska 2012].
Puszcza Biala jest duzym i zwartym kompleksem lesnym lezgcym w dolnym dorzeczu Bugu
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i Narwi, o szacunkowej powierzchni okoto 51 tys. ha [Zargba 1986]. Jest jednym z najubozszych
w kraju obszaréw lesnych pod wzgledem siedliskowym i bogactwa gatunkowego oraz w matym
stopniu jest poddana negatywnemu oddziatywaniu cztowicka [Kwasowski i in. 2000]. Polozona
jest na réwninnym obszarze zlodowacenia srodkowopolskiego pokrytym migzsza warstwg pia-
skéw fluwioglacjalnych (sandrowych). Badang GPW przecina czgsciowo zabagniona dolina ryn-
nowa o przebiegu NE-SW.

Badania terenowe objety okoto 40 profili glebowych, natomiast analizy laboratoryjne wyko-
nano dla 22 profili. Dla wytypowanych profili sporzadzono opis morfologiczny, a z wyréznionych
poziomdw genetycznych pobrano prébki glebowe do analiz fizykochemicznych i chemicznych.
Wyznaczenie zasiegéw gleb dla opracowania mapy glebowej wykonano za pomocg wierceni roz-
mieszczonych metodg punktéw rozproszonych. Réwnoczesnie z badaniami glebowymi przepro-
wadzono inwentaryzacj¢ roslinnosci runa i drzewostanéw. Badania laboratoryjne obejmowaty
nastepujace analizy: sktad granulometryczny metodg Casagrande’a w modyfikacji Prészyriskiego,
pH w wodzie i 1 mol/dm? KCI elektrometrycznie, catkowity wegiel organiczny metodg Tiurina,
azot ogdlny metodq Kjeldahla, kwasowos¢ hydrolityczng metodg Kappena w 1M CH,COONa
o pH 8,3, zasadowe kationy wymienne ekstrahowano 1M CH,;COONH, o pH 83 — Ca i Mg
oznaczano na aparacie ASA, a Na i K metodg ptomieniows.

Wyniki
Wedhug Klasyfikacji... [2000] badane gleby zaliczono do nast¢pujacych podtypéw: gleb rdzawych
wiasciwych (14 profili), czarnych ziem wytugowanych (2 profile), czarnych ziem murszastych
(2 profile), opadowoglejowych whasciwych (3 profile) oraz gleb torfowo-murszowych wytworzo-
nych z torfu niskiego (1 profil).

Gleby rdzawe whasciwe, dominujgce ilosciowo w badanej GPW, zajmujg 87% powierzchni
(ryc. 1). Wytworzyly si¢ one z piasku pochodzenia sandrowego o uziarnieniu piasku staboglinia-
stego podscielonego piaskiem luznym i pokryte byly borem mieszanym $wiezym (tab.). Budowa
profilu tych gleb jest nastgpujgca: O-A-Bv-BvC-C (ryc. 2). Pod poziomem ektopréchnicy barwy
ciemnobrazowej (10YR4/3) typu moder o migzszosci 3-8 cm wystgpowal poziom préchniczny
barwy ciemnoszarej (7,5YR4/1) o migzszosci 5-12 cm. Glgbiej zalegal poziom wietrzeniowy rdza-
wienia (sideric), najczgsciej barwy rdzawej (7,5YR6/6), o migzszosci 17-43 cm, przechodzacy
stopniowo w poziom przejsciowy BvC barwy rdzawozéteej (7,5YR7/8) o migzszosci 14-44 cm.
Glgbiej wystepujaca skata macierzysta (C) wykazywata uziarnienie piasku luznego i barwg jasno-
76teg (7,5YR8/6). Powierzchniowe poziomy, szezegdlnie préchniczne, wykazywaty znaczne zakwa-
szenie: pH w KCI 2,9-3,8, kwasowos¢ hydrolityczng srednio 10,72 cmol(+)/kg gleby, a stopien
wysycenia kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi osiggal przecigtnie wartos¢ 9,48%.
Ze wzrostem glebokosci zwickszaty si¢ wartosci pH, zmniejszata si¢ kwasowos¢ hydrolityczna
i jednoczesnie zwigkszal si¢ stopieri wysycenia kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi
do $rednio 46% w skale macierzystej. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach préchnicznych
wahata si¢ od 1,58 do 4,97%, a srednia wartos¢ C:N wynosita 21,3. Pojemnos¢ sorpcyjna pozio-
méw préchnicznych wynosita Srednio 11,82 cmol(+)/kg gleby i wraz z glebokoscig zmniejszata sie,
osiggajac warto$¢ w skale macierzystej przecigtnie 1,66 cmol(+)/kg. Poziomy ektopréchniczne
wykazaty pH w KClI ponizej 4, kwasowos¢ hydrolityczng powyzej 50 i wymienng pojemnosc sorp-
cyjng 64,8 do 75,1 cmol/(+)kg, a stopieri wysycenia kationami zasadowymi podpozioméw Ol i Ofh
wnosit srednio odpowiednio 32,9 i 22,8%. Srednia zawartosé wegla organicznego wynosita odpo-
wiednio dla podpoziomu Ol i Ofh 34,6 i 21,1%, a wartos¢ C:N 25,3 i 20,9.
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Gleby glebowej powierzchni wzorcowej w Nadlesnictwie Ostréw Mazowiecka

Soils of the soil model area in Ostréw Mazowiecka Forest District

podtypy gleb: RDw — gleby rdzawe whasciwe, CZwy - czarne ziemie wytugowane, CZms — czarne ziemie murszaste, OGw — gleby opado-
woglejowe whasciwe, Mt — gleby torfowo-murszowe, Z — znieksztalcone wierzchnie poziomy gleb; rodzaje gleb: Qps — piaski sandrowe,
Qps/Qg - piaski sandrowe na glinach zwatowych, Qps/Qpy - piaski sandrowe na pylach; gatunki gleb: pl - piasek luzny, psg — piasek
stabogliniasty, pgl - piasek gliniasty lekki, psgp — piasek stabogliniasty pylasty, pglp — piasek gliniasty lekki pylasty, pgmp — piasek gliniasty
mocny pylasty, gl — glina lekka, glp — glina lekka pylasta, pz — pyt zwyk

soil subtypes: RDw — Brunic Arenosols, CZwy — Haplic Phacozem, CZms - Gleyic Phacozem, OGw — Stagnosols, Mt — Murshic
Histosols, Z — distorted topsoil levels; soil developed from: Qps — sander sands, Qps/Qg — sander sands on boulder clay, Qps/Qpy — sander
sands on silt; soil texture: pl - loose sand, psg — weakly loamy sand, pgl - light loamy sand, psgp — weakly loamy silty sand, pglp - light
loamy silty sand, pgmp — heavy loamy silty sand, gl - light loam, glp - light silty loam, pz — silt

Podtypy czarnych ziem wylugowanych i murszastych wytworzonych z piasku gliniastego
lekkiego na piasku stabogliniastym lub luZznym (tab.) wyst¢powaly w otulinie najnizej potozo-
nego torfowiska niskiego w rynnowej dolinie i pokrywaly nieduzg powierzchnic GPW (7,1%
powierzchni; ryc. 1). Oba podtypy wykazaty wiele podobnych wiasciwosci: takg samg sekwencje
pozioméw genetycznych w profilach glebowych (Ol-A-C-CG), znacznej migzszosci poziomy
préchniczne (33 do 35 cm), oglejenie dolnych czgsci profili wodami gruntowymi oraz typ préch-
nicy mull. Natomiast znacznie zréznicowane byly ich wlasciwosci chemiczne. Czarne ziemie
wylugowane wykazaty znacznie wigksze zakwaszenie (srednio pH w KCI pozioméw préchnicz-
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Rye. 2.
Profil gleby rdzawej whasciwej
Profile of the Brunic Arenosols

nych 3,5, w murszastych 4,7), mniejsze wysycenie kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi
(Srednio w poziomach préchnicznych 16,97, w murszastych 56,36%), mniejszg zawartos¢ wegla
organicznego (Srednio w poziomach préchnicznych 2,20, w murszastych 8,26%) oraz mniejszg wy-
mienng pojemnos$¢ sorpeyjng (w poziomach préchnicznych 9,98, w murszastych 26,3 cmol(+)/kg
gleby). Czarna barwa (7,5YR2/1) pozioméw préchnicznych w czarnych ziemiach murszastych,
a ciemnobrgzowa (7,5YR2/1) w wylugowanych byly spowodowane znaczng réznicg zawartosci
wegla organicznego, ktérego zwigzki préchniczne majg istotny wptyw na whasciwosci morfolo-
giczne tego poziomu. Uwilgotnienie spowodowane wodami gruntowymi byto wigksze w czarnych
ziemiach murszastych, ze wzgledu na ich ptytsze wystgpowanie (na okoto 80 cm glebokosci) niz
w wylugowanych, w ktérych poziom wody gruntowej wystepowat na gigbokosci okoto 120 cm.
Czarne ziemie wylugowane znajdowaty si¢ pod borem mieszanym wilgotnym i lasem mieszanym
wilgotnym, natomiast czarne ziemie murszaste pod olsem.

Gleby opadowoglejowe whasciwe wystepowaty w kilku matych ptatach, zajmujgc sumarycz-
nie 2,4% powierzchni GPW (ryc. 1). Wytworzyly si¢ one z piasku gliniastego lekkiego pylastego,
plytko podscielonego gling lekka pochodzenia lodowcowego. Porosnigte byty borem mieszanym
§wiezym i lasem mieszanym $wiezym (tab.). Charakteryzowata je nastgpujgca budowa profilu
glebowego: Ol-Ofh-A-Cg-I1Gg. Nieduza przepuszczalnosé gliny warunkowata przebieg procesu
odgérnego oglejenia, ktdry najintensywniej zaznaczal si¢ w stropowej warstwie gliny, nadajac jej
barwg jasnoszaro-oliwkowsg (10Y6/1), a wraz ze wzrostem glebokosci jego nasilenie malato. Pomimo
znacznie drobniejszego uziarnienia niz w glebach rdzawych gleby opadowoglejowe wykazujg
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podobnie silne zakwaszenie wierzchnich pozioméw (niskie pH i %Vs). W poréwnaniu do gleb
rdzawych miaty natomiast lepiej rozwinigte poziomy préchniczne (Srednio wigkszg migzszos¢
— 14 cm i zawartos¢ wegla organicznego — 3,35%), wickszg wymienng pojemnos¢ sorpeyjng oraz
nieco mniejsze wartosci C:N w obydwu podpoziomach Ol i Ofh ektopréchnicy i w poziomie préch-
nicznym, odpowiednio 20,5, 18,9 i 19,1.

Gleby torfowo-murszowe wytworzone z torfu niskiego pokryte byty olsem. Wystepujg one na
nieduzej i najnizej potozonej zabagnionej cz¢sci rynnowej doliny, pokrywajac 3,5% powierzchni
GPW (ryc. 1). Miaty nastepujacg budowe profilu glebowego: OI-Mt-Otni-DG (tab.). Pod cienkim
poziomem $cidtki typu mull wystgpowat mursz barwy czarnej (7,5YR2/1) o strukturze ziarnisto-
-gruzetkowatej i migzszosci okoto 35 cm, przechodzacy w torf niski o barwie ciemnobrgzowej
(7,5YR3/4) i strukturze widknistej, podscielony piaskiem luznym na gl¢bokosci okoto 80 cm.
Poziom wody gruntowej w czasie prowadzenia badani terenowych wystepowat na glgbokosci
okoto 60 cm. Whasciwosci chemiczne murszu i torfu byty zblizone: pH w KCI nieco powyzej 5,
wymienna pojemno$¢ sorpeyjna od 73 do 129,53 cmol(+)/kg, stopied wysycenia kompleksu sorp-
cyjnego kationami zasadowymi od 71,92 do 82,41%, zawartos¢ wegla organicznego od 9,85 do
26,15%, a wartos¢ C:N od 10,76 do 16,84 (tab.). Wiasciwosci pozioméw ektopréchnicznych typu
mull byty bardzo zblizone do ektopréchnicy w czarnych ziemiach murszastych, natomiast
w czarnej ziemi wytugowanej préchnica tego typu zawierata znacznie mniej wegla organicznego
i azotu ogélem oraz wykazywata mniejszqg wymienng pojemnos$¢ sorpcyjng.

Dyskusja
Uktad czynnikéw glebotwérezych stwarzal odpowiednie warunki do zachodzenia w badanych
glebach procesu glebotwérczego rdzawienia, ktérego skutkiem bylo powstanie w okreslone;j
sekwencji pozioméw genetyczno-diagnostycznych, w tym duzej migzszosci pozioméw rdzawie-
nia (sideric), wykazujacych typowe wlasciwosci morfologiczne, fizykochemiczne oraz uziarnienie
sandrowych piaskéw stabogliniastych. Powszechno$¢ zachodzenia procesu rdzawienia w piaskach
sandrowych Puszczy Bialej, przy jednoczesnie znikomym wystepowaniu procesu bielicowania,
wykazaly takze wezesniejsze badania KuZznickiego i in. [1978]. Badane gleby rdzawe spetniajg kry-
teria ich wydzielania wedtug polskiej [Klasyfikacja... 2000] oraz mig¢dzynarodowej [International...
2015] systematyki gleb. Wykazywaty podobne wiasciwosci morfologiczne, chemiczne i uziarnie-
nie jak wysokiego stadium rozwoju gleby rdzawe wystgpujace w Kampinoskim Parku Narodowym
[Czgpinska-Kamiriska 1986; Konecka-Betley i in. 2002], na obszarze zlodowacenia srodkowo-
polskiego Polski Centralnej [Janowska 2001], w Borach Tucholskich [Bednarek 1991], Dolnego
Slqska [Kabata 2005] oraz na terenach gérskich [Kowalkowski, Degérski 2005; Marzec, Kabata
2008]. Jednak dominujace ilosciowo wystgpowanie gleb rdzawych na badanej GPW i w catej
Puszczy, przy jednoczesnie sporadycznym wyst¢powaniu gleb objetych procesem bielicowania
[KuZznicki i in. 1978], jest zjawiskiem charakterystycznym i odmiennym niz ich najczgstsze
wspotwystgpowanie z glebami bielicowymi i bielicami na innych obszarach Polski. Wigkszosé
wymienionych autor6w uwaza, ze czynnikiem sprzyjajacym zachodzeniu procesowi rdzawienia
jest stabo uwilgotniona, przepuszczalna skala macierzysta o uziarnieniu piasku luznego i/lub sta-
bogliniastego. Nalezy podkresli¢, ze oba warunki w rozwoju badanych gleb GPW sg spetnione,
zaréwno w zakresie ich uziarnienia, jak i uwilgotnienia, bowiem generalnie nie stwierdzono
wystgpowania poziomu wéd gruntowych w ich profilach do gigbokosci 200 cm.

W dolinie rynnowej rozcinajacej dominujacy ptaskg rzezbe terenu GPW wystapity na nie-
duzej powierzchni warunki znacznego uwilgotnienia sprzyjajace powstaniu gleb torfowo-murszo-
wych z torfu niskiego. W ich otoczeniu wraz ze zmniejszajagcym si¢ uwilgotnieniem wytworzyly
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si¢ czarne ziemie murszaste i czarne ziemie wylugowane. Podobne wlasciwosci, czynniki two-
rzenia i rozwoju takich podtypéw gleb stwierdzono takze na obszarze Kampinoskiego Parku
Narodowego [Cze¢piriska-Kamirnska 1986; Konecka-Betley i in. 1996, 1999; Chojnicki 2020]
i Puszczy Rominckiej [Bijak 2017]. Matymi ptatami wsréd gleb rdzawych wystepuja gleby opa-
dowoglejowe wiasciwe, ktérych geneza i whasciwosci wynikajg z ptytko zalegajacej stabo prze-
puszczalnej gliny, na ktdrej stagnuje woda opadowa powodujaca okresowe nadmierne ich
uwilgotnienie w gérnych partiach profilu i zachodzenie procesu glejowego. Whasciwosci fizyko-
chemiczne i chemiczne gleb opadowoglejowych i czarnych ziem murszastych przesadzajg o ich
duzej zyznosci, zblizonej do niektérych rgdzin [Lasota i in. 2018] i czarnozieméw [Lasota i in.
2019] pokrytych lasami.

Wyszczegdlnione powierzchnie ze znieksztatcong wierzchnig warstwa gleb (ryc. 1) to gleby
pod drzewostanami okoto 40-letnimi, w ktérych zachowaty si¢ $lady ich sadzenia w bruzde.
Niektére badania wskazuja, ze zréznicowanie whasciwosci gleb w mikroreliefie wyraznie maleje
7z wiekiem drzewostanéw i zanika, gdy osiggajg wick okoto 40 lat [Kabata i in. 2013]. W pétnocno-
-zachodniej czg¢sci powierzchni stwierdzono lokalne wystgpowanie dotéw oraz transzei po dzia-
taniach wojennych.

Dominujace ilosciowo bardzo dobrze wyksztatcone gleby rdzawe wlasciwe, tworzace zblizone
do naturalnych siedliska boréw mieszanych $wiezych, stanowig na badanej GPW odpowiednie
wzorce dla tego typu gleb. Potwierdza to trafno$¢ utworzenia tej powierzchni i przekonujaco
uzasadnia dalsze jej funkcjonowanie jako bazy poréwnawczej do prowadzenia badan nauko-
wych i doskonalenia praktyki lesnej.

Whioski

# Na badanej glebowej powierzchni wzorcowej (GPW) wystepujg gleby rdzawe whasciwe po-
kryte borem mieszanym swiezym, gleby opadowoglejowe whasciwe pokryte borem mieszanym
Swiezym i lasem mieszanym §wiezym, czarne ziemie wytugowane pokryte borem mieszanym
wilgotnym i lasem mieszanym wilgotnym, czarne ziemie murszaste pokryte olsem i gleby tor-
fowo-murszowe pokryte olsem.

# Dominujace ilosciowo gleby rdzawe whasciwe, zajmujace 87% powierzchni GPW, s bardzo
dobrze uksztattowane, majg odpowiednig sekwencj¢ i migzszos¢ pozioméw genetyczno-diag-
nostycznych (szczegdlnie poziom rdzawienia), typ préchnicy moder oraz wykazujg typowe
whasciwosci morfologiczne, fizykochemiczne i uziarnienie dla gleb objetych procesem glebo-
twérczym rdzawienia.

# Przeprowadzone badania uzasadniajg stuszno$¢ utworzenia i zachowania GPW w Nadlesnictwie
Ostréw Mazowiecka jako miejsca zabezpieczenia wzorcéw typowych gleb rdzawych, ktére
mogg by¢ wykorzystane jako baza poréwnawcza (kontrolna) w badaniach naukowych i prak-
tyce lesne;j.
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