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. DZIALANIE CHROMU
NA PLONOWANIE NIEKTORYCH ROSLIN

Md'rceli Andrzejewski, Jacek Czekala

I‘nstytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR, Poznan

Chrom nalezy do tych mikroelementéw, ktére uwazane byly dotych-
czas za zbedne lub obojetne dla zycia roslin. Stad tez stosunkowo male
zainteresowanie tym mikroelementem [10]. Niektorzy autorzy srtW16rdz1h
jednak jego miezbednos$é dla zycia zwierzat [11].

W odniesieniu do chromu panuje dalekio idgca ostroznosé, spowodo-
wana przeS§wiadczeniem o jego toksycznym i rakotwoérczym dzialaniu
[11], pomimo ze brak jest przekonywajacych danych, ktére potwierdzi-
lyby taka teze. Badania nad dzialanmiem chromu sg konieczne chociazby
ze wzgledu na stosowanie w rolnictwie odpadéw przemyslowych i ko-
munalnych ‘zawierajgcych mniejsze lub wieksze Mosci tego pierwiastka.
Dobrzanski i inni [8] podaja, ze odpady kopalniane i hutnicze zawierajg
okolo 10000 ppm chromu. Duze jego ilosci zawieraja réwniez osady ko-
munalne [6] i pyly opadéw przemyslowych dostajace sie do gleby, zwlasz-
cza W rejonach silnie uprzemystowjonych. Wiadomo, ze chrom aktywnie
uczestniczy w przemianach weglowodanéw, gromadzeniu chlorofilu, w
procesach oksydo-redukcyjnych w rolinie oraz ma swo6j udzial w akty-
wacji wielu enzyméw [11]. Poza tym nie wyklucza si¢ pewnej roli,
czy wrecz bezposredniego udzialu chromu W biosyntezie bialek, chociaz
niektérzy autorzy [13] stwierdzili mala trwalos¢ kompleksu Cr-biatko.
Zawarto§é chromu w roslinach waha sie od 0,1 do 10 ppm i zalezy od
gatunku roélin, zawartosci Cr w glebie, odezynu gleby i wielu innych
czynnikéw. Srednia zawarbosc chromu ogolnego w glebach polskich wy-
nosi wedlug Roszyloa i Wactawka [14, 15] od 20 do 200 ppm, jednak rosli-
ny prawdopodobnie pobieraja tylko chrom rozpuszczalny w wodzie [2].

Chrom ze zwigzkéw rozpusaczalnych w wodzie jest uwsteczniany w
glebie zaréwno przez zwigzki préchniczne, jak i przez mineraly ilaste
i niektére sole, glowme fosforu i wapnia [3]. Stad tez najwieksze ilosci
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Cr znhajdujg sig¢ przewaznie w warstwie ornej [4] i tuz pod jej powierzch-
nig [9]. Celem przedstawionej pracy bylo zbadanie dzialania réznych dd-
wek chromu na wzrost i plonowanie roslin oraz na pobieranie przez mie
- azotu i chromu. ’

5
I
METODY BADAN

W 1976 r. zalozono do$§wiadczenie wazonowe na piasku kwarooWym —
7 kg piasku ze zréznicowanymi dawkami chromu (tab. 1) w formie
Cry(Soy); *+ 24 Hy,O i z dwiema formami azotu (NH,),SO,; i KNO;. Nawo-
zenie podstawowe wynositlo: 1,5 g P,0O; NaH,PO, - H,O, 1,68 g‘ K,O )
w formie KNO; i -w serii z (NHy),SO, w formie K,SO,, 0,5 g’ MgSO,,
5 g CaCO; oraz 200 mg MnSO, - 5 H,0O, 50 mg ZnSO4 50 mg CuSO, -
- 5 H,0, 10 mg molibdenu amonu, 10 mg CoSO,, 10 mg H;BO,, 200 mg
cytrynianu zelaza. Azot uzupelniono dwukrotnie-do dawki 1,2 g N na
wazon azotanem wapnia lub siarczanem amonu. Dos$wiadczenie wykonano
w 6 powtoérzeniach pozostawiajac 4 powtoérzenia do pelnej dojrzalosci
roslin. Rosling doswiadczalng byla soja pochoedzenia kanadyjskiego (Alba
-868). W czasie wegetacji zbierano zolknace liscie, za§ nasiona zebrano
w koncu sierpnia.

W 1977 r. jako nawozu azotowego uzyto pod soje tylkso KNO3, 05g N
przed siewem, a dokarmiano azotanem amonu w dawkach po 100 mg N
w odstepach tygodniowych do 1,5 g N_na wazon. Pozostale nawozy
zastosowano tak samo jak w 1976 r. Pod gorczyce zastosowano polowe
tej iloSci nawozow co pod soje, a azotanem amonu dokarmiano do 1.g N.
Na poczatku kwitnienia gorczycy uzupe])mo*nto tez ilos§¢ potasurdo 1,2 g
' K,0 na wazon w formie KCIl, Dawki chromu pod soje¢ i gorczyce byly
jednakowe i wynosity 25-200 mg Cr na wazon.

Poniewaz piasek kwarcowy mie jest wolny od chromu (0,4 mg Cr na
‘kg), wplyw tego pierwiastka na ro§liny badano réwniez w kulturach
wodnych z zastosowaniem pozywki Knopa wymienianej co tydzien. Ro-
Slinami do$wiadczalnymi byly salata i soja. Rozsade salaty wyproduko-
wano na gazie bawelnianej, zanurzonej kilka mm w wodzie destylowanej.
Po pojawieniu sie trzeciego liscia salate przeniesiono do pozywki w sto-
jach z ciemnego szkla o pojemmosci 3 dem3. Nasiona soi umieszczono
‘w tamponikach z waty bezposrad{mo nad ~pozywka. Na kazdym sllo;u
-umieszczono po 3 roéliny. Chrom zastosowario w formie Cry(SOy)s « . 24
"H,O w ilosci 1 i 22 mg Cr na sloj” W okresie pelni kwitnignia zebrano
.gorezyce i soje z 2 powtérzen, pozostawiajac 4 powtérzenia do peinej
- dojrzalosci nasion. W masionach, lisciach i todygach oznaczono zawamfbosc
azotu ogolnego fosforu i potasu oraz chromu [2].
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OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono, ze plon soi uprawianej na piasku kwarcowym zalezal
przede wszystkim od formy azotu (tab. 1). Azotany potasu i wapnia
okazaly sie lepszym zZrédlem azotu miz siarczan amonu. Wizrastajace dawki
chromu spowodowaly zwiekszenie plonu nasion soi niezaleznie od formy
azotu i przyczynily sie do lepszego wykorzystania przez soje azotu i pod-
toza. W serii z NO; stwierdzono, ze wraz ze wzrostem dawki chromu
zwigkszylo si¢ pobranie azotu. W fazie kwitnienia nie stwierdzono istot-
nych réznic w plonach s.m. gorczycy i soi, chociaz u soi zaobserwowano
wzrost zawartosci azotu.\ -

Dziatanie chromu na plony masion soi i gorczycy w 1977 r. bylo
niewielkie (tab. 2). Istotny wplyw wzrastajgcych dawek chromu stwier-
dzono w plonie lisci i Yodyg soi. Chrom spowodowal obnizenie zawartosci
azotu w mnasionach 1 czeSciowo takze gorczycy oraz spowodowal wzrost
tej zawartosci w lodygach obu roslin, co jest zgodne z obserwacjami nie-
ktoérych autoréw [13] dotyczacych powstawania komplekséw biatka z chro-
mem Ww czeSciach wegetatywnych ro$lin. We wcezesniejszych stadiach
rozwoju stwierdzono bowiem wyrazny wzrost zawarto$ci azotu w rosli-
nach zywionych chromem i wieksza zawarto$¢ azotu w todygach.

Nawozenie chromem mialto niewielki wplyw na zawarto§¢é potasu
zwlaszcza w plonie soi, natomiast gorczyca zareagowala nieznacznym
zwiekszeniem zawartosci K,0O w lodygach. Wzrastajace dawki chromu
spowodowaly wyrazny spadek zawartosci P,O5 we wszystkich sktadnikach
plonu soi i w lodygach gorczycy (tab. 3). Zmniejszenie zawartosci P,Os
pod w*ply\;vefm wzrastajagcych dawek chromu moze by¢ wytlumaczone
bardzo duzym powinowactwem chromu i fosforu oraz slabg rozpuszczal-
noscig powstajagcego CrPO,. O silnym zwigzaniu chromu w glebie Swiad-
czg jego mniskie zawartosci w plonach gorczycy i soi. Nalezy stwierdzié,
ze nawozenie chromem nie mialo praktycznie zadnego wplywu na zawar-
to§¢ Cr w nasionach i miewielki wplyw na zawarto$é tego pierwiastka
w pozostalyéh plonach (tab. 4). W poréwnaniu z zastosowanymi dawkami
chromu pobranie tego pierwiastka przez rosliny bylo wyjgtkowo male.
W kulturach wodnych nie stwierdzono pozytywnego dzialania chromu na
plony.suchej masy ro$lin. Przy ciaglej wymianie pozywki dawki chromu
byly nawet szkodliwe, zwlaszeza dla rozwoju korzeni, o czym Swiadczy
takze zawarto§é w nich bardzo duzych ilodci chromu (tab. 5).

Doswiadezenie w kulturach wodnych ujawnilo, ze pozywka nie byla
wolna od chromu, pomimo stosowania do jej przyrzadzania wody podwoj-
nie destylowanej i odczynnikéw czystych do amalizy. Zrédlem chromu
mogly byé nasiona, ale w przypadku drobnonasiennej sataty jest to zro-
dlo watpliwe. Na podstawie wynikéw badan Hauffmana i Allwaya [12]
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Zawarto$¢ i pobranie P,Os przez gorczyce i soje

Tabela 3

Zawarto$¢ w 9,

Pobranie w mg

Roglina Kombinicje |

mg Cr nasiona liscie - lodygi nasiona liscie lodygi razem

0 1,62 0,67 0,46 160 45 149 354

25 1,19 0,60 0,42 112 37 129 278

Gorczyca 50 1,49 0,76 0,44 143 53 168 364
100 1,80 0,65 0,34 185 43 118 346

200 1,38 0,75 0,29 124 53 104 281

0 2,01 0,80 0,69 394 252 220 866

25 2,13 0,67 0,61 415 - 213 204 832

Soja 50 2,20 0,66 0,46 449 236 154 839
100 1,86 0,66 0,46 381 230 158 769

200 1,83 0,49 0,33 371 192 113 666

Tabela 4
Zawarto$¢ i pobranie chromu przez gorczygc i soj¢
.. Z $¢ ‘ " Pobrai #
Rodlina K ombinacje awartos¢ Cr w ppm B Pobranie Cr w mg

mg Cr nasiona liscie lodygi nasiona liscie * lodygi razem

0 0,60 2,4 2,1 59 15,8 68,0 89,7

25 0,60 3,6 1,5 5,6 22,3 46,1 73,0

Gorczyca 50 0,60 3,5 2,3 5,8 24,6 86,0 116,4
100 0,60 4,1 2,6 6,2 27,1 88,5 121,8

200 0,65 4.4 2,8 59 30,5 98,2 134,6

0 0,53 10,2 0,9 10,4 321,3 27,1 321,3

25 0,50 10,8 1,2 9,8 310,1 38,4 358,3

Soja 50 0,51 8,2 1,2 10,4 2927 41,1- 3442
100 0,50 12,8 1,4 10,3 446,7 48,0 505,0

200 0,50 9,4 2,7 9,9 368,5 91,7 470,1

mozna przypuszczaé, ze zrédtem chromu jest powietrze. Autorzy ci stwier-
dzili w 1 m3 powietrza z hali wegetacyjnej zawartos¢ 13 mg chromu.
Innym zjawiskiem, jakie ujawnilo sie w kulturach wodnych, jest
uwstecznienie chromu przez korzenie ro$lin, ktére w przypadku soi za-
wieraly blisko 2% Cr. Stwierdzono pod mikroskopem, ze chrom groma-
dzil sie na powierzchni korzeni, co objawilo sig¢ sinym zabarwieniem,
charakterystycznym dla chromu tréjwarto$ciowego. Myttenaere i Mousny
[13] stwierdzili, ze w zetknigciu z bialkiem wierzchnie] warstwy korzeni
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Tabela §
Plony soi i salaty w kulturach wodnych oraz zawarto$é¢ chromu
| Soja saata
Dawki Cr i
- plon s.m. W zawarto$¢ Cr lon zawarto$¢ Cr
3 dem3 e WE w mgkg plot 5. W & w mg/kg
pozywki czesci " ) czesci _ czescl ) czesci )
sialage orzenie ..o korzenie Aelone korzenie zielone korzenie
Bez Cr 12,0 2,82 1,1 23,5 3,7 1,7 1,3 7,6
1 mg 11,5 2,67 22,0 11 740 3,7 1,2 7,6 526
2 mg 10,0 2.17 96,1 19 467 3,4 1,2 48,8 852
NIRg,05 2,6 0,62 0,9 0,4

chrom tworzy chelaty i tym sposobem roslina chroni sie przed pobraniem
nadmiernych jego ilosci rozpuszczalnych w wodzie.

WNIOSKI

1. Nie stwierdza sie koniecznos$ci stosowania chromu jako skladnika
odzywczego dla roslin, ppawd-otpodobnie' ze wzgledu na male zapotrzebo-
wanie, jak i na skutek obecnosci znacznych ilosci tego skladnika w pod-
fozu 1 w powietrzu.

2. Stosowanie trojwartosciowych zwigzkow chromu, takze tych roz-
puszczalnych w wodzie, moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu plonéw roslin
poprzez polepszenie ich gospodarki azotem.

3. Mala zawarto$¢é chromu w czesciach nadziemnych roslin spowodo-
wana jest uwstecznieniem tego pierwiastka przez liczne skladniki podtoza,
a zwlaszcza gleby, i trwalym wigzaniem chromu przez zywe komorki

wierzchnich warstw korzeni. ‘ -
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M. Anosxceescku, A. Yexasa

JNEVICTBUE XPOMA HA VPOXAMHOCTH HEKOTOPLIX KYJIbTYP

Pesome

B cocynHBIX ONBITaX Ha KBaplieBOM IECKE U B BOAHBIX KYJbTypaxX UCCIICOOBAJIA BIIMSHUE pa3-
HBIX 03 XpOoMa, BHOCUMOTO B BuJe cyibdara, Ha ypoxkau COH, TOPYMLLI U cajlaTa. B Hag3eMHBIX
4acTAX M KODHSX pAacTeHuil ompenessau comepxauue asora, K,O, P,Os u Cr.

VCTaHOBIEHO, YTO XpOM OCOOEHHO MpU YAOOpEHHMM a30TOM B BHUJAE HUTPATOB OKa3biBaeT
NOJIOXKHUTENIbHOE BJIMSAHUAE HA TNOBBILIEHWE YPOXKasi COM M NOBbIMIaeT ycBauBaHue a3ora. Copep-
XKaHUE XpOMa B HAA3EMHBIX YacTAX YIOOPEHHBIX XPOMOM pacTeHi ObUIO JHILIBL HEMHOTO BBIIIE,
YyeM B KOHTDOJIbHBIX PacTeHHSIX. B pacTeHusX, BO3[EJ/IbIBAEMbIX B BOOHBIX KYJIbTYpPaX, BbICOKHE
KOJIMYECTBA XpOMa I10JIBEPrajiich peTporpajaluid Ha NMOBEPXHOCTH KOPHEH, YTO NPOTUBOACHCTBO-
BaJIO OTpaBJIEHHIO pacTeHni. OnbITHl B BOOHBIX KYJbTypaxX HE CMOTJIM O0Ka3aTh, YTO XpOM SBJIsI-
€TCs JIEMEHTOM, HEOOXOIMMBIM Ui >XKM3HH PAacTEHHMH, MOCKOJIbKY HE YOAJIOCh 3JIMMHMHUPOBATH
3arpsi3HEHHI pPEeareHTOB M BO3AyXa 3TUM JJIEMEHTOM.

M. Andrzejewski, J. Czekata

CHROMIUM EFFECT ON YIELDING OF SOME CROPS

Summary

In pot experiments with quartz sand and in water cultures the effect of diffe-
rent chromium rates applied in form of sulphate on the soybean, mustard and
bettuce yield was determined. In aboveground parts and roots of plants the
nitrogen, K,O, P,O; and Cr content was determined. It has been found that
chromium, particularly at fertilization with nitrogen applied in form of nitrates,
affects positively the soybean yield and increases the nitrogen uptake. The chro-
mium content in aboveground parts of plants fertilized with chromium was only
slightly higher than that of control plants. In plants grown on water cultures
considerable chromium amounts were retrograded on the surface of roots, what
prevented the poisoning of plants. The experiments in water cultures did not prove
chromium to be indispensable for the growth of plants, as we did not succeed in
eliminating pollution of reagents and air with this element.



