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W Czechoslowacji wirus stotburu ziemniaka i pokrewne mu wirusy, jak
parastotbur, metastotbur, z6itaczka astra itp. (Valenta i wspélautorzy
1960, Valenta i Musil 1964) pojawiajg sie w cieplejszych rejonach
~ potudniowej Slowacji i Moraw, gdzie uprawiane sg winoro$l, kukurydza
i burak cukrowy i gdzie wystepuje najwazniejszy wektor stoltburu ziemnia-
ka skoczek Hyalesthes obsoletus. Gl6wng rosling zywicielskg wiruséw jest
powoj polny — Convolvulus arvensis, w ktérym wirus zimuje. Od drugiej
polowy sierpnia skoczki przenoszg go na rosliny uprawne z rodziny Sola-
naceae (ziemniaki, pomidory, tyton, papryka) i liczne dziko rosngce rosliny.
Objawy chorobowe, szkodliwo§¢ choroby i wlasciwos$ci wirusa opisane sg
w licznych pracach (Suchov i Vovk 1948, Bojnansky i Kra-
likova 1955 Bojnansky 1967, Kovalevski i wspélautorzy 1964
1 inni). ,

Na ziemniakach objawy chorobowe (lejkowate zwijanie sie gléwnych
lisci, chloroza lisci lub rézowe ich zabarwienie, zygzakowaty wzrost pe-
déw, powstawanie nabrzmien i bulw powietrznych w pachwinach lisci,
przedwczesne obumieranie naci, miekniecie bulw) widoczne sg dopiero
w koncu lipca, czeSciej w sierpniu i wrzesniu, gdyz okres inkubacyjny
wirusa trwa do 6 tygodni. Na pomidorach, tytoniu (gléwnie zzielenienie
i deformacja kwiatéw oraz niewytwarzanie nasion) i na papryce (wigedniecie
i obumieranie ro$lin) objawy ukazujg si¢ rowniez w drugiej polowie okre-
su wegetacji. Na ziemniakach choroba nie przenosi sie¢ przez sadzeniaki
wcale albo przenosi sie¢ bardzo rzadko.

Nad stolburem i pokrewnymi mu wirusowymi chorobami zaczeliSmy
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pracowa¢ w latach 1952—1953, kiedy choroba wystepowala powszechnie
z typowymi objawami, zaré6wno na ziemniakach, jak na pomidorach, tyto-
niu i papryce. Z biegiem lat zwlaszcza po r. 1956 wystepowanie choroby
' zar0wno wsréd ro$lin uprawnych, jak dziko rosngcych, znacznie zmniej-
szylo sie i ta depresja choroby trwa dotychczas.

Stolbur jest jedng z degeneracyjnych choréb ziemniaka i lata wyraznej,
nadzwyczajnie silnej degeneracji ziemniakéw sg w znacznej mierze latami
duzego nasilenia stolburu. Typowymi objawami silnej degeneracji ziem-
niakow spowodowanej nasileniem sie stolburu jest w szczegélnosci wysoki
procent wystepowania wigdniecia ziemniakéw w drugiej polowie okresu
wegetacji, migkkos$¢ bulw w okresie zbioru i nitkowatosé pedow w oKkresie
wiosennego kietkowania bulw. Do czasu rozpoznania i rozpracowania stol-
buru silna, szybka degeneracja ziemniakéw w poludniowych rejonach Sto-
wacji i Moraw tlumaczona byta fizjologiczng zaleznoscia wptywu wysokich
temperatur na dojrzewanie ziemniakéw. kL ysenko (1950) podobne
zjawiska na Ukrainie i w innych cieplejszych rejonach ZSRR tlumaczyt
wylgcznie zaleznoscig genetyczng.

Na ziemniakach trudno jest ustali¢, czy chorobe typu stolburowego
nalezy przypisa¢ typowemu stolburowi czy tzw. poludniowemu stotburowi
albo stotburowatemu schorzeniu typu metastotbur, parastolbur, zéltaczce
astra itp., ktére mogg rézni¢ sie w sposobie przenoszenia sie przez rézne
rodzaje skoczkéw. Te szczegbly nie sg dotychezas dostatecznie rozpracowa-
ne i gdy obecnie méwimy o stolburze, mamy zawsze na mysli zaréwno
stolbur typowy, jak i pozostate choroby podobne do stolburu.

OCENA WYSTEPOWANIA STOLBURU NA ZIEMNIAKACH
W CZECHOSLOWACJI W LATACH 1955—1968

Pierwsze prace nad stolburem i pokrewnymi objawami chorobowymi
(zwlaszcza nad zoéltaczky astra) rozpoczeto juz w1952 r. Bojnansky,
Blattny 1953), ale ziemniakom poswiecono uwage dopiero w 1954 r.
(Valenta i Mesticka 1954, Bojriansky i Kralikova 1955).
Lata 1955—1956 byly okresem duzego nasilenia stolburu i pokrewnych,
przenoszonych przez skoczki choréb wirusowych. W latach duzego nasile-
nia 1953—1956 wystepowanie stolburu bylo czestsze na ziemniakach na
terenach polozonych na wysokosei 200—250 m n.p.m., slabsze na wysokosci
300—350 m n.p.m., a odosobnione przypadki zdarzaly sie w wyzej polozo-
nych terenach. Na wysokosci ponad 450 m n.p.m. stotbur na ziemniakach
i pomidorach nie wystepowat. Od 1956 r. az do 1967 r. ocenialiSmy inten-
sywnos¢ wystepowania stotburu na ziemniakach jednolitg metodg. W wielu
miejscach nizinnej, cieplejszej czesci Slowacji obserwacje nad wystepowa-
niem stolburu przeprowadzane byly na szerszym asortymencie odmian
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ziemniakéw (13—39 odmian i mieszancéw po 4 X 100 m) wedlug trzech
kryteriow, a mianowicie:

1) jesienig (w poczatkach wrzesnia) wedlug objawéw chorobowych na
naci,

2) jesienig (w okresie zbiorow) wedtug miekkosci bulw,

3) wiosng (przy kietkowaniu bulw w czasie skladowania) wedlug dyna-
miki kietkowania bulw (utrata zdolnosci kietkowania i nitkowatosé pedow).

Po dokonaniu zbioru przestano do Ivanki nad Dunajem z kazdej odmia-
ny i kazdego miejsca doswiadczalnego 400 bulwowg prébe w celu przecho-
wania przez zime.

Potrzeba stosowania tych trzech kryteriéw wynikala gléwnie z faktu,
ze nie wszystkie odmiany reagujg jednakowo na infekcje wirusem stol-
buru. Niektére odmiany wykazujg intensywne objawy na naci, a mniej
intensywne mna bulwach (w formie miekniecia bulw lub nitkowatosci
pedéw) i na odwrét. Przez ustalenie przecietnej tych trzech kryteriow
u szerokiego asortymentu ziemniakéw uprawianych w 6—7 miejscowo-
Sciach poludniowej Slowacji otrzymaliSmy ogélny procent wystepowania
stolburu na ziemniakach tak, jak to przedstawiono graficznie na rys. 1.
Wystepowanie stolburu w poludniowej Stowacji w zwyklych uprawach
ziemniakéw odpowiada ocenom uwidocznionym na rys. 1. Kontrolne bada-
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie wystepowania stoltburu na ziemniakach w po-
ludniowej Stowacji

nie intensywnosci wystepowania stolburu w uprawach pomidoréw wyka-
zywalo, ze stoltbur wystepowal na nich zawsze slabiej niz na plantacjach
ziemniakow, a na tytoniu jeszcze stabiej: w ciggu ostatnich 7 lat w za-
chodniej i $Srodkowej Slowacji, gdzie jest wiekszos¢ upraw tytoniu, nie
bylo przypadku wykrycia stotburu na tytoniu. Wyrazna depresja stolburu
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od 1959 r. zaznaczyla sie nie tylko u nas, lecz takze w Austrii, na Wegrzech,
a takze w Jugostawii, Bulgarii i Rumunii, jakkolwiek — zwlaszcza w ostat-
nich trzech panstwach — depresja ta nie byla tak silna jak u nas. Po-
wszechne wystepowanie, a nastepnie zanik choroby powoduje, ze w latach
silnego wystepowania rolnicy zadajg od nauki pomocy, a gdy choroba nie
wystepuje, nie wykazujg nig zainteresowania. Z reguly badania muszg by¢
prowadzone tak dlugo, dopoki choroba nie przekroczy punktu kulmina-
cyJjnego i nie zacznie ustepowac.

PRZENOSZENIE CHOROBY PRZEZ WEKTORY — SKOCZKI

Stotbur i pokrewne choroby wirusowe przenoszone sg przez kilka gatun-
kow skoczkéw. U nas jako wektory wystepujg nastepujgce gatunki tych
owadow: Hyalesthes obsoletus, Aphrodes bicinctus, Macrosteles laevis, Eus-
celis plebejus. Hyalesthes obsoletus wystepuje — jak to wykazaly przez
nas i przez Valenta przeprowadzone badania — w cieplejszych okre-
gach Slowacji, a w latach 1953—1955 pojedyncze okazy wystepowaly
wzdluz dolin rzek az do wysokosci 350—400 m n.p.m. W cieplejszych
nizinnych rejonach wektora tego spotykano czesto i udawato sie nam od-
fowi¢ go w duzej ilosci. Sledzimy niemal w kazdym roku wystepowanie
H. obsoletus w roéznych okregach. Intensywno$é jego wystepowania od
1959 r. oslabla do tego stopnia, ze w rejonach polozonych na wysokosci
powyzej 200 m n.p.m. nie zdarzylo sie nam go odlowié¢, a w najcieplej-
szych okregach Stowacji jest go tak malo, ze udawalo sie¢ nam lowié tylko
pojedyncze okazy.

Inne gatunki wektoréw praktycznie biorge wystepujg na wszystkich
wysokosciach, gdzie prowadzona jest normalna gospodarka rolna i to
w dos$¢ znacznych ilosciach. SledzilisSmy intensywnosé¢ ich wystepowania
W poszczegblnych latach, jednakze wydaje sie, ze nie ulega ona zmianom,
albo ulega tylko w niewielkim stopniu. Z dotychczasowych prac doswiad-
czalnych mozna wywnioskowaé, ze wektory te sa mniej efektywne i nie
przenoszg choroby w takim stopniu jak H. obsoletus.

WYSTEPOWANIE WIRUSOW W ROSLINACH ZYWICIELSKICH

To, co powiedzieliSmy o intensywnosci wystepowania stolburu w rosli-
nach uprawnych i wektora H. obsoletus, mozna w przyblizeniu zastosowaé
réwniez do intensywno$ci wystepowania roslin zywicielskich, w ktorych
wirus zimuje. Przede wszystkim chodzi o Convolvulus arvensis, Cardaria
drabae, Anagallis arvensis, Stellaria media, Taraxacum officinale, Cirsium
arvense, Trifolium sp. i in. Na poczatku naszych prac nad stotburem, tj.
w latach 1953—1956, stwierdzaliSmy wystepowanie schorzen stotburowych
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bardzo czesto i to nawet w rejonach potozonych na wysokosci 700—800 m
n.p.m. W ostatnich 10 latach wystepowanie stolburu nawet na nizinach
poludniowej Stowacji bylo o wiele slabsze niz w latach silnego wystepo-
wania stolburu i nieraz trzeba straci¢ duzo czasu, zeby znalezé¢ chociaz
jeden okaz porazony stolburem tam, gdzie przedtem choroba wystepowata
masowo. Wobec tego, ze wirus nie przenosi sie ani przez nasiona, ani przez
sadzeniaki, rosliny zywicielskie grajg w przyrodzie powazng role i sg nie-
watpliwie zrédlem zakazenia w nastepnym okresie wegetacyjnym.

OCENA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

Wyzej przedstawiony stan rzeczy stal sie dla nas juz w 1953 r. bodzcem
do dokonania oceny warunkow klimatycznych w latach silnego i stabego
wystepowania stolburu. Silniejsze wystepowanie objawiajgce sie w postaci
miekkosci bulw i nitkowatosci pedéw (typowych objawdéw degeneracji)
stwierdzono w potudniowej Stowacji juz od roku 1948. Analiza opadow
i temperatury w rejonach poludniowej Stowacji (w okregach uprawy ku-
kurydzy i buraka cukrowego) na podstawie pracy Waltera (1955) wy-
kazala, ze lata 1945—1947 (rys. 2), tj. lata, w ktérych stolbur nie wyste-
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Rys. 2. Charakterystyka klimatu w latach slabego wystepowania stolburu w potud-
niowej Slowacji. I — opady, 2 — temperatura

powal jeszcze powszechnie, odznaczaly sie klimatem suchym i cieptym.
W latach masowego wystepowania, tj. 1948—1956 (rys. 3), klimat mial
charakter zmienny, zdarzaly sie lata wilgotniejsze i chlodniejsze na zmianeg
z cieplejszymi i suchszymi. Lata postepujgcego zaniku choroby, tj. 1957—
1961 (rys. 4), mialy wiecej opadow i nizszg temperature w pierwszej poto-
wie okresu wegetacji. Druga polowa okresu bywala zwykle dosy¢ ciepta
1 sucha.
Badajac blizej biologie wektora H. obsoletus, uwazanego za najwazniej-
_szego przenosiciela, doszliSmy do przekonania, ze dla jego larwalnego sta-
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dium rozwojowego, zerujacego na podziemnych i nadziemnych cze$ciach
roslin, najwazniejsza jest pierwsza polowa okresu wegetacji (od kwietnia
do konca czerwca). W lipcu i sierpniu samiczka sklada jaja. Mtode larwy
pierwszego stadium przezimowujg i w okresie wiosennym przechodzg przez
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Rys. 3. Charakterystyka klimatu w latach silnego wystepowania stolburu w potud-
niowej Stowacji. 1 — opady, 2 — temperatura

drugie i trzecie stadium rozwojowe. Wilgotna lub mokra i chlodna ziemia
hamuje ich rozwéj, utrudnia ich poruszanie sie w ziemi (na szczecinkach
tylnej czeSci ciala przyczepia sie mokra ziemia i chlodzi cialo), slabnie
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Rys. 4. Charakterystyka klimatu w latach zaniku stolburu w potudniowej Stowacji.
1 — opady, 2 — temperatura

odpornosé¢ na pasozyty grzybowe i choroby, znaczna ich cze$é ginie. Naj-
wigcej imago H. obsoletus jest w terenie w koncu czerwea i w lipcu. Row-
niez na ich ruchliwo$é¢ i aktywnosé pogoda wywiera wptyw. Gdy pogoda
jest wilgotna i chlodna, s3 mniej ruchliwe i jako wektory sg mniej sku-
teczne w rozprzestrzenianiu stotburu. Owad wystepuje masowo w latach
cieplejszych i suchszych, a wiec sprzyjajacych jego rozwojowi. Owad roz-
szerza granice strefy swego wystepowania lub obsadza poinocng granice
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tej strefy, prowadzgcg przez Czechostowacje. Na odwroét, w latach mniej
sprzyjajacych rozwojowi ilos¢ owadow w terenie zmniejsza sie, granica
strefy jego wystepowania faktycznie lub przynajmniej pozornie przesuwa
sie na poludnie, a czestotliwo$¢ jego wystepowania spada nawet w tych
okregach, ktére sg u nas najcieplejsze. Surowsze, bardziej kontynentalne
zimy sg prawdopodobnie dla niego odpowiedniejsze niz zimy lagodne,
kiedy na zmiane nastepujg po sobie zamarzanie i rozmarzanie ziemi.

Przebieg zimy wydaje sie mie¢ duze znaczenie dla przezimowania roslin
zywicielskich. Zaatakowane przez stolbur wieloletnie gatunki roslin sg
bardziej wrazliwe na wymarzanie i przebieg zimy (nie koniecznie musi to
by¢ ostra i dluga zima: na wiekszo$¢ gatunkow roslin najbardziej nieko-
rzystny wplyw wywiera nastepujgce po sobie zamarzanie i rozmarzanie
ziemi) co moze w niektérych latach znacznie zredukowa¢ ilos¢ roslin zy-
wicielskich bedgcych zrédtem infekeji w przyrodzie. Redukcje roslin zywi-
cielskich mozna wytlumaczyé¢ ich czeSciowo silniejszym wymarzaniem,
przynajmniej w niektérych, mniej sprzyjajacych latach, a czeSciowo ich
wczeSniejszym calkowitym obumieraniem. Nastepstwem redukcji wekto-
row jest powazne zmniejszenie sie iloSci nowych infekcji roslin zywi-
cielskich.
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Rys. 5. Charakterystyka klimatu w latach 1959 i 1961. 1 — opady, 2 — temperatura
Zaréwno wsrod rolnikéw, jak wsrod naukowco6w panowal poglad, ze
gorgce i cieple lato w drugiej polowie okresu wegetacji, gdy rozwijajg sie
i dojrzewajg bulwy, jest przyczyng migkniecia klebéw i nitkowatosci pe-
déw. Dokonalismy z tego punktu widzenia oceny lat 1959 i 1961 (patrz rys.
5), w ktérych w drugiej polowie okresu wegetacji pogoda byla sucha
i ciepla. W tych latach nie stwierdzono objawéw o podobnym charakterze,
co w latach 1948—1955, w ktérych stolbur mial charakter typowy. Wy-
daje sie, ze cieplejsza pogoda w drugiej polowie okresu wegetacji moze.
wywrze¢ wplyw tylko na wystepowanie symptoméw choroby, ale nie na
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sitg ich wystepowania. Wirus stolburu mozna uwazaé za wirus termofilny.
Przy temperaturze 30—35°C symptomy chorobowe rozwijaly sie naj-
wezesniej i przy usuwaniu zbednych bocznych pedow u pomidordow mie-
lisSmy najwiecej przypadkow przeniesienia sie choroby. Od temperatury
zalezy dlugo$¢ okresu inkubacji, ktéry w naszych do$wiadczeniach wahal
sig od 4 do 7 tygodni. Im wyzsza temperatura, tym wczesniejsze i silniej-
sze wystepowanie objawéw. W naszych doswiadczeniach trzymalismy
wigkszg ilo§¢ pomidoréw porazonych stotburem przez tydzien przy tempe-
raturze 42 do 50°C i nie doszlo do wyzdrowienia roslin; whbrew przewidy-
waniom symptomy wyraznie sie wzmocnily.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w terenie mozna wyrazid
przypuszczenie, ze druga polowa okresu wegetacji nie ma tak wielkiego
wplywu ani na rozwéj wektora, gdyz role swg odegral on juz w pierwszej
polowie okresu wegetacji, ani na wystepowanie i szkodliwo$é choroby.
Réwniez w przypadku, kiedy druga potowa okresu wegetacji jest ciepla
i goraca, nie wplywa to wecale, albo niewiele, na wystepowanie i szkodli-
wos¢ choroby. Mozemy wiec uwazaé, ze temperatura jako doniosty czyn-
nik wykazuje znaczenie przede wszystkim przez regulacje wystepowania
wektora i rodlin zywicielskich w przyrodzie, a mniej przez reprodukcje
wirusa w roélinie i jego ingerencje w metabolizm ros§liny. Wyzsza tempe-
ratura oddzialuje pozytywnie na rozwéj wektora i wirusa. Z drugiej stro-
ny wigksze opady badz wilgotnosé gleby obnizajg temperature gleby i po-
wietrza i oddzialujg negatywnie i to gtéwnie na rozwoj wektora i jego
ruchliwoé¢ w terenie. Na podstawie tego, co zostalo wyzej powiedziane
mozna twierdzi¢, ze charakter klimatu decydujgco wplywa na wystepowa-
nie stotburu.

Méwigc o wplywie klimatu na rozprzestrzenie stolburu w tym lub
innym roku musimy mieé¢ na uwadze nie tylko klimat danego roku, o ktéry
chodzi, lecz takze uwzglednia¢ silny wplyw klimatu lat poprzedzajgcych.
Kleska zaczyna sie wtedy, gdy nastepuje po sobie kilka lat sprzyjajacych
lub przynajmniej w znacznym stopniu sprzyjajagcych rozwojowi skoczkéw
H. obsoletus i dobremu przezimowaniu roglin zywicielskich stolburu. Ozna-
cza to, ze wystgpowanie stolburu moze wzrastaé¢ lub zanikaé stopniowo
z roku na rok, tj., ze kleska nie moze wystapi¢ nagle lub nagle zaniknaé.
Szybkos$é¢ zanikania choroby zalezy od ilosci lat nie sprzyjajacych rozwo-
jowi wektoréw i zachowania zZrodet infekeji wirusa w przyrodzie. Dla dtu-
gofalowej prognozy jest wigc znajomos$¢ ekologii wektora i wirusa bardzo
wazna. Stolbur moze sie przez wigkszg ilos¢ lat utrzymywaé na mniej
wiecej jednakowym poziomie, bez wyraznego wzrostu lub zaniku. Lata
1949—1956 byly latami silnego wystepowania, a lata 1959—1968 slabego
porazenia roslin.

Doktadne dane o wystepowaniu stolburu na ziemniakach, o stanie
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wektora i zrodel infekcji oraz warunkéw klimatycznych w poszczeg6lnych
latach jak réwniez poznanie dlugofalowej prognozy klimatu pozwalajg na
ustalenie prognozy wystepowania i szkodliwosci stolburu na ziemniakach
i innych uprawach w nastepnym roku albo w latach dalszych. Poznanie
wyzej wymienionych czynnikéw stanowi przestanke dla sprawnej i ekono-
micznej regulacji srodkéw ochrony w praktyce rolniczej. W minionych
latach niejednokrotnie tworzyliSmy prognozy dla nastepnych lat i dotych-
czas na ogol zawsze sie one sprawdzaly.

HISTORYCZNE DANE O STOLBURZE

Udato sie nam uzyskaé¢ z Centralnego Instytutu Kontrolno-Badawczego
Gospodarki Rolnej w Brnie dokumentalny material dotyczgcy wiedniecia
i degeneracji ziemniakéw w latach 1921—1934. Jest to mapa uwidocznia-
jaca intensywno$¢ wystepowania wiedniecia ziemniakéw bedgcego nastep-
stwem suszy. Trudno dzisiaj ustali¢, czy wszystko nalezy przypisywac
stolburowi, ale wedlug informacji zawartych w literaturze (Simon 1933,
Vielwerth 1933) byla to degeneracja z objawami typowymi dla stol-
buru.

Klimatyczna sytuacja potudniowych Moraw w latach 1916—1939 jest
przedstawiona na rys. 6. Rysunek przedstawia dane klimatyczne w pierw-
szej polowie okresu wegetacji (kwiecien-lipiec) na podstawie informacji
uzyskanych z rocznik6w meteorologicznych. Wysokos¢ slupkéw wyraza
stosunek opadéw do temperatury. Im wyzszy stupek, tym wilgotniejszy
i chlodniejszy rok a tym samym nie sprzyjajagcy dla rozwoju skoczkow
i stotburu. Kazdy punkt na rysunku wyrazajacy charakter klimatu
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Rys. 6. Charakterystyka klimatu w poludniowych Morawach w pierwszej potowie
wegetacji (kwiecien-lipiec) 1916—1939. K — koeficient = opady/temperatury, 1 —-
przebieg wskaznika K
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w okreslonych latach uzyskany zostal przez interpolacje trzech lat. W la-
tach 1921—1924 wystepowalo silniejsze i 0 wiekszym znaczeniu gospodar-
czym wiednigcie ziemniakéw. Potem nastgpil szereg lat, w ktérych wied-
nigcie wystepowalo stabiej az do zupelnego zaniku (1926—1929). Po roku
1930 wiedniecie nasila sie do tego stopnia, ze w latach 1932—1934 przy-
biera charakter epifitozy. Epifitoza wystapita po okresie bardziej suchych
lat badz tez bardziej suchych w pierwszej potowie okresu wegetacji. Po
okresie lat wilgotniejszych stan zdrowotny roslin byt dobry.

W ten sam sposéb opracowalismy przebieg klimatu w Stowacji w latach
1939—1962. W drugiej polowie tego okresu wystgpil wyrazniej spadek
ilosci ro$lin porazonych stolburem. Dane meteorologiczne z rocznikow
(okreg uprawy buraka w potudniowo-zachodniej Stowacji) przedstawiono
na rys. 7. Lata 1939—1944 byly wilgotne i niesprzyjajgce dla rozwoju
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Rys. 7. Charakterystyka klimatu poludniowej Slowacji w pierwszej polowie wege-
tacji (kwiecien-lipiec) 1939—62. K — koeficient = opady/temperatury, 1 — prze-
bieg wskaznika K, 2 — przebieg wskaznika S. § — 9 stotburu

wektora H. obsoletus i rozprzestrzenienia sie stolburu. Potwierdzilo sie to
rowniez w praktyce rolniczej. O degeneracji sie wtedy nie méwilo. Lata
1945—1956 mialy tendencje bardziej sprzyjajacs, ale nie ustalong. Wyste-
powanie stotburu bylo $rednie, duze a nawet kleskowe. Do kleski o wiel-
kim znaczeniu gospodarczym doszlo w latach 1947—1950, 1954—1955. Od
roku 1955, kiedy przyszty normalne pod wzgledem klimatu lata, a p6zniej
rowniez lata wilgotne, stolbur stabnie z roku na rok az do nieznacznych
ulamkéw procenta, jak to widaé na wykresie graficznym po prawej stronie
u dotu. Szkoda, ze nie mamy uchwyconych w ten sam sposéb pojawow
stotburu przynajmniej w latach 1950—1955. Uwazam, ze krzywa stolburu

w tych latach przekraczalaby 20—30/, a w latach kleskowych 40% i nie
miataby odwrotnej tendencji typowej dla klimatu.
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Nalezy jednak u$wiadomi¢ sobie, ze wspoiczynnik opad6éw: temperatury
i obliczony na jego podstawie wskaznik klimatu sa okreslone w duzym
przyblizeniu i stanowig raczej kryteria orientacyjne, dalej, ze same tylko
opady i temperatura w okresie od kwietnia do lipca nie sg jedynym czyn-
nikiem (bardzo wazne i zupelnie zaniedbane sg np. rozdzial i forma opa-
dow), ktory decyduje o rozwoju wektorow i stolburu w poszczegélnych
latach. Jest jeszcze caly szereg wiecej lub mniej istotnych czynnikow,
ktore wspoélnie oddzialujg w kierunku pozytywnym lub negatywnym,
wzmacniajg lub ostabiajg wplyw wilgotnosci i temperatury.

WYSTEPOWANIE STOLBURU WE WSCHODNIEJ SELOWACJI
W LATACH 1963—1964

Do roku 1963 nie bylo wielkich réznic miedzy wystepowaniem stotburu
na nizinach wschodniej i zachodniej Stowacji. Na obu terenach stotbur
wystepowal sporadycznie w 1959 r. W terenach podgérskich zanikngt nie-
mal zupelnie, a na cieplejszych nizinach z roku na rok utrzymywala sig
tylko zelazna rezerwa. Wraz ze zmniejszajacym sie wystepowaniem stoi-
buru na ziemniakach zmniejszala sie ilos¢ porazonych roslin, pomidorow,
tytoniu i papryki, Convolvulus arvensis i innych ro$lin oraz nastgpila
wyrazna regresja wektora H. obsoletus tak, jak to wyzej juz moéowiliSmy.

W latach 1963 i 1964 panowal we wschodniej Stowacji w pierwszej polo-
wie okresu wegetacji znacznie cieplejszy i bardziej suchy 'tlimat niz w za-
chodniej Stowacji i te réznice klimatu znalazly dosy¢ wyrazne odbicie
w wystepowaniu stolburu. Wystepowanie stotburu w cieplejszej potudnio-
wej czesci zachodniej Stowacji bylo sporadyczne (wystgpowanie na ziem-
niakach nie przekraczalo przecietnie 1%, na pomidorach tylko pojedyncze
przypadki, na tytoniu w ogéle nie notowano wystepowania), podczas gdy
w cieplejszej poludniowej cze$ci wschodniej Stowacji nastapit wzrost iloSci
ro§lin porazonych stotburem. W roku 1963 wystepowanie osiggnelo tu 1 do
5%, a w roku 1964 5 do 17% (przecietnie okolo 11,4%), jak to uwidocz-
niono na rys. 8.

Zgodnie z opracowang prognoza oczekiwaliSmy w 1965 r. we wschodniej
Stowacji — w przypadku utrzymania sie tej samej pogody — wzrostu
porazenia wirusem stolburu i liczyliSmy sie z mozliwoscig kulminacji.
Jednakze rok 1965 byl w catej Slowacji niezwykle deszczowy i chlodny.
W drugiej potowie lipca, po ociepleniu sie doszlo do silnego wystgpienia
zarazy ziemniaczanej (Phytophtora infestans), ktora przedwczesnie znisz-
czyla uprawy tak, ze w sierpniu wszystkie ziemniaki uschty i nie mogliSmy
dokonaé oceny stolburu. Ten rok byl wyraznie niesprzyjajacy zaréwno dla
wektora jak dla rozwoju choroby; uzyskanie proby ziozonej z 400 bulw
stanowilo problem. We wschodniej Stowacji mogliSmy dokona¢ oceny dy-
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namiki kielkowania zaledwie u 13 odmian z Czemernego — mialy one
przecigtnie 3,9% nitkowatych pedow. Rok 1966 byl dosyé wilgotny, ale
lepszy niz rok 1965 i badania przeprowadzane we wschodniej Stowacji
wykazaly wzgledny spadek stolburu w stosunku do lat 1963 i 1964. Zmiana
charakteru klimatu (rys. 9) zahamowala we wschodniej Stowacji zaczy-
najace si¢ wystepowanie stolburu, do silnego porazenia roslin nie doszlo.

Intensywnosé wystepowania stotburu

O~ -
1961 1962 1963 1964 1965 1966

Rys. 8. Schematyczne przedstawienie wystepowania stolburu na ziemniakach w po-
ludniowej Stowacji. 1 — Slowacja wschodnia, 2 — Stowacja zachodnia

Nastapil znowu wyrazny spadek, siegajacy az do progu latencji i nadal
utrzymywal sie niski %o porazen roslin wirusem w zachodniej Stowaciji.
W roku 1967 wystepowanie stotburu bylo nadal stabe tak, iz w ciggu naj-
blizszych dwéch lat nie nalezy przewidywaé, by wystepowanie stolburu
w poludniowej Stowacji moglo mieé¢ znaczenie gospodarcze.

Od 1956 roku, kiedy zaczeliSmy nasze obserwacje i prace eksperymen-
talne w zakresie ekologii stolburu, mieliSmy moznosé $ledzié zaréwno
wzrost, jak i zanik stolburu. Ustalenie lokalnego wystepowania stotburu
we wschodniej Stowacji udalo sie przeprowadzié¢ stosunkowo szybko. Ce-
lem naszej pracy w ostatnich latach bylo ustalenie przyczyny wystepowa-
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nia oraz zaniku stolburu. Szczescie nam jednak nie sprzyja i musimy
jeszcze na taka sytuacje kilka lat poczekaé. Byloby to jednak, zaréwno
z punktu widzenia badan podstawowych, jak i stosowanych wielce pozg-
dane i mogloby nie tylko zweryfikowaé poprawno$é lub niepoprawnosé
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Rys. 9. Charakterystyka klimatu w czasie wegetacji w poludniowej Stowacji. 1 —

temperatura w Slowacji wschodniej, 2 — temperatura w Slowacji zachodniej, 3 —
opady w Slowacji wschodniej, 4 — opady w Slowacji zachodniej
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naszych dotychczasowych pogladow, lecz takze przynie$¢ wiele dalszych,
cennych wynikow.

Badanie ekologii stolburu przeprowadzilismy jako model dla badania
ekologii chor6éb wirusowych. Problem stolburu ma dla Polski znaczenie
marginesowe albo nie ma w ogole znaczenia. Prawdopodobnie warunki
klimatyczne Polski nie odpowiadajg wymaganiom skoczka H. obsoletus,
a moze rOwniez i samego wirusa. Jednakze poznanie problematyki sgsia-
dow jest zawsze pozyteczne i z tego punktu widzenia sprawe ujmujgc sg-
dze, ze odczyt moéj spelnil swoje zadanie.
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PE3IOME

BupycHasa 0Gojie3Hb — CTOJOYpP M 00Jie3HM MOZOOHOTO TUIIA PAcCHpPOCTPaHEHbI Ha
TeppuTopuy YexocJIoBaKMM HEPAaBHOMEPHO M HAHOCAT He OJAMHAKOBBIM Bpexa. B roasi
cuabEoro noaBJieHnsa (1949—56) TUNMMYHBI CTONOYpP ObII OOHaApPyzKeH AaiKe B paltoHax
pPacmnoJIoKEHHbIX Ha BbIcOoTe 400—450 MeTpOB Hajx yPOBHEM MOPSA M BbI3BIBAJ, 0COOEHHO
B Dojiee TemNbIX HM¥KEe PAaCIIOJIOKEHHBIX paitoHax OoJbliye X03diiCTBEHHble YOBITKM,
1J1aBHBIM 0O0pa3oM Ha IOCaJKaX TOMAaTOB, Tabaka u nepua. JVicciaenoBaHMs pPacIIpoc-
TPaHEeHUA M BPEJOHOCHOCTM CTOJ0ypa ¢ y4E€TOM paclIpoCTpaHEHMsS TIJIaBHOTO BEKTOpa
Hyalesthes obsoletus u pacTeHmMII-X03A€B, a TaKXXe KJIMMATMUYECKUX YCJIOBUI1 BEAYTCA
aBTOpoM c 1955 roxa. IlopazKeHHOCTH OIpeneyAeTcA II0 HaJM4YMIO CMMIITOMOB 0O0Jie3HU
Ha 0oTBe M N0 AMHaAMMKE ITPOpacTaHMUA KJIyOHel. Y CTaHOBJIEHO, YTO YMCJIEHHOCTb Iepe-
nocumka Hyalesthes obsoletus u nopameHue CToOJOYpPOM 3& IIOCJHEAHME TOAbI 3HaA4YM-
TEeJbHO CHUIMJINCL, OTO ABJIeHME NpoaoJKaerca yxke 10 jer, 3a ucKiIw4deHmem 1963
u 1964 roma, Korga B IOTO-BOCTOYHOM HMU3MHHOM YacTu CJOBaKMM OTMEYEHO CUJBbHOE
nosaBJeHMe CTOJ0ypa, OfHAKO B ciaexymouieM 1965 roay mopaiXeHue ONATh CHU3UJIIOCH
10 He3aMeTHOM creneHn. OLeHKa ycJOBMi morogbl 1 oOpaboTka KaMMaTMYeCKMX RaH-
HBIX 3a nepuopn noasjeHus Ooyne3nm (1945—47) u eé orcrynnaenusa (1957—62), a Takke
dakT 6osee cuIbHOroO nopaxkeHmns Ha tepputropuyu CJlOBaKMM, NIPUBEJIM aBTOpPa K BbI-
BOAY, YTO KJMMaTU4YEeCKME YCJIOBUA OKA3bIBAIOT BJMSAHME Ha pa3BuTue 00JIe3HM CTOJI-
O6ypa, raaBHBIM 00pa3oM IIOCPEACTBOM BO3JECTBMA Ha pa3Butue BeKTropa H. obsoletus
VI B HEKOTOPOJ CTeTIeHM 4Yepe3 BIMUAHME Ha I1epPe3MMOBKY ¥ COCTOSHME PaCTEeHMUII-X03d-
eB. PurocaHUTApPHOE COCTOAHME IJIaHTALMM KapTodessd B AAaHHBLIA TOA ¥ MOCJeNYIoLye
TOAbl ONPEAEJIAIOT IJIaBHBIM 00pa3soM KAMMaTHMYECKue YCJIOBMA B TIEPBOM IIOJIOBIIHE
BereTalyoOHHOI0 nepnoja (anpeab-uiojb) BO BpeMsa pa3BuTus nepeHocunka H, obsoletus
B II0YBe, €ero BbLIETa M MHpeKIM. Bojee 3acymumBas Témaas IOToxa B 9TV MeCALbI
Crroco0CcTBYeT pa3BUTMIO M TIOABMIKHOCTM BEKTOpa, Ilociie HEeCKOJBKMX 3acylLIIMBBIX
JIeT B IIePBbIM NIepPMOJ BereTaluy HaOJIZaeTcA IOCTeNeHHOoe HapacTaHue 4YMCJIeHHOCTHU
BEKTOpa M NposABJieHMA O6ose3Hu. Haobopor Gosee xoJioAHbIC M BJAXKHBIE YCJIUBUA HE
CIOCOOCTBYIOT pa3BuTiio Gose3ny. KiauMaTumdeckyue ycaoBUA BO BTOPOM TIOJOBUHE
BereTaumy (Mi0Jb-CeHTAGDPb) He OKa3bIBAIOT BIMAHMA Ha PaclIpoOCTPaHEeHme CToJOypa.
IIpoBeseHHbIe MCCIENOBAaHMA M IOJYYeHHbIE MaTepualbl CTAHOBAT OCHOBY AJA pas3-
DaboTKM AJMHHO- M KOPOTKOCPOYHBIX IIPOTHO30B.
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SUMMARY

The virus disease stolbur and related diseases do not occur with equal intensity
on the whole area of Czechoslovakia and not everywhere cause equal losses. During
years of heavy occurrence (1949—1956) typical stolbur was found even in region
situated on the elevation of 400—450 m above sea level and caused — particularly
in warmer, lowland areas great economic losses, mainly in potatoes, to a lesser
extent on tomatoes, tobacco, and red pepper. Author watched the intensity of stol-
bur occurrence on potatoes (based on symptoms on potatoe vines and dynamics of
tutber germination) since 1955 and related it with the occurrence of its main vector,
Hyalesthes obsoletus, occurrence of host plants and with climatic conditions. Gra-
dually it comes to a strong decline of both the occurrence of H. obsoletus and that
of stolbur on host plants and in plantations and such state prevails from ten years’-
except of 1963 and 1964, when in the lowland, south-eastern part of Slovakia there
came to a higher occurrence of stolbur. This, however, in 1965 again dropped down
to the masked state. The elaboration and evaluation of climatic conditions prevailing
during the occurrence of the disease (1945—1947) and during its retreating (1957—
1962), analysis of historical material and an obvious increase in infection in eastern
Slovakia permitted the author to conclude that climatic conditions affect the de-
velopment of stolbur mainly via their action upon the development of vector —
H. obsoletus, and to certain extent also through the influence upon the hibernation
and status of host plants. The situation in a definite year and in following years is
decided mainly by the course of climatic conditions in the first half of vegetation
season (April-July), when the development of H. obsoletus takes place in soil, comes
to its flight and infection. Drier and warmer weather during these months favouis
the development, healthy state, and mobility of vector and vice versa. Following to
prolonged periods of dry summers in the first half of vegetation season there comes
1o a gradual propagation of vector and stolburs’ occurrence, and, on contrary, cooler
and moister summers are not favourable for the development of the disease. Climatic
conditions prevailing in the second half of vegetation season (July-September) do
not affect the occurrence of stolbur. These informations obtained from research
enable the preparation of long- and short-term prognosis.

STRESZCZENIE

Choroba wirusowa stolbur i pokrewne jej choroby nie wystepujg jednakowo na
calym terenie Czechoslowacji i nie wszedzie jednakowe powodujg szkody. W latach
silnego wystepowania (1949—1956) typowy stolbur byl nawet w rejonach potozonych
na wysokoéci 400—450 m n.p.m. i powodowal — zwlaszcza w cieplejszych, nizinnych
rejonach wielkie szkody gospodarcze, glé6wnie na ziemniakach, mniej na pomidorach,
tytoniu i papryce. Autor §ledzi intensywno$§¢é wystepowania stolburu na ziemniakach
(na podstawie objawéw na naci i dynamiki kietkowania kieb6w) od 1955 r. i wigze
ja z wystepowaniem gléwnego wektora, jakim jest Hyalesthes obsoletus i z wystepo-
waniem ro$lin zywicielskich oraz z warunkami klimatycznymi. Stopniowo dochodzi
do silnego spadku zaré6wno wystepowania skoczka H. obsoletus, jak wystepowania
stolburu na ro$linach zywicielskich i na uprawach i stan ten trwa juz dziesie¢ lat,
z wyjatkiem lat 1963 i 1964, kiedy to w nizinnej, potudniowo wschodniej czeSci Sto-
wacji dochodzilo do wyraZniejszego wystepowania stolburu, ktére jednak w roku
1965 znowu spadlo az do stanu zamaskowania. Opracowanie i ocena warunkéw
klimatycznych w czasie wystepowania choroby (1945—1947) i w czasie jej ustepowa-

7 — Choroby wirusowe roslin
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nia (1957—1962), materialu historycznego i wyrazniejszego wzrostu porazen we
wschodniej Stowacji pozwolilo autorowi dojéé do wniosku, Ze warunki klimatyczne
wywieraja wplyw na rozwéj stolburu gléwnie za posrednictwem oddzialtywania na
rozw6j wektora H. obsoletus, a do pewnego stopnia réwniez poprzez wplyw na prze-
zimowanie i stan roélin zywicielskich. O sytuacji w danym roku i w latach na-
stepnych decyduje giéwnie przebieg warunkoéow klimatycznych w pierwszej polowie
okresu wegetacji (kwiecien-lipiec), kiedy odbywa sie rozwo6j skoczka H. obsoletus
w ziemi, dochodzi do jego wylotu i do infekeji. Bardziej suchy, cieplejszy klimat
w tych miesigcach sprzyja rozwojowi, stanowi zdrowotnemu i ruchliwoéci wektora
i na odwrét. Po dluzszych okresach suchych lat w pierwszej polowie okresu wege-
tacji dochodzi do stopniowego rozmnozenia wektora i wystepowania stoltburu i od-
wrotnie, lata chlodniejsze i wilgotniejsze nie sa sprzyjajace dla rozwoju choroby.
Warunki klimatyczne w drugiej polowie okresu wegetacji (lipiec-wrzesien) nie wy-
wieraja wplywu na wystepowanie stolburu. Uzyskane dzieki pracom badawczym
wiadomosci umozliwiaja opracowanie diugo- i kréotkofalowej prognozy.



