POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 1 (61) 1960

Z. KAMINSKI, A. KNOTHE, Z. STALINSKI
Wyzsza Szkola Rolnicza w Krakowie
i Zaklad Hodowli Do$wiadczalnej Zwierzat PAN

ODZIEDZICZALNOSC WAGI SAMIC PO URODZENIU
I PRZY ODSADZENIU W STADZIE MERYNOSA POLSKIEGO
HODOWANEGO W JEDRZYCHOWICACH*

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania rynku miesnego w kraju
opracowanie metody pozwalajgcej na regulowanie wag jagnigt rzeznych
W mniemaniu autor6w usprawiedliwia podjecie badan okreslonych
tytutem.

Wspblczesny stan wiedzy zootechnicznej wskazuje, iz najlepszg me-
todg zmiany w pozgdanym kierunku cechy iloSciowej, bedacej przed-
miotem zainteresowania hodowcy, jest selekcja prowadzona ma podsta-
wie szacowania odziedziczalnosci, Metoda selekcji w oparciu 0 szacowanie
warto$ci odziedziczalno$ci zalezy przede wszystkim od wielkosci tej
ostatniej.

Opierajac sie o syntetyczny artykul A. L. Rae’go (8), oraz na pod-
stawie prac Hazel’a (2), Karam’a i in. (4) oraz Nelson’a i in. (7) autorzy
mieli podstawe, aby sgdzi¢, ze wobec duzej rozpietoéci u poszczegélnych
ras owiec odziedziczalno$ci wag jagnigt po urodzeniu i przy odsadzeniu,
bo wahajacej sie od 0,06 do 0,61, nalezy rozpoczaé podjete badania od
okre$lenia h? wymienionych cech.

Materiat

Odziedziczalno$¢ oszacowano dla wag jagnigt po urodzeniu i przy od-
sadzeniu (okolo 95 dni). Do obliczen wykorzystano dane dla stada mery-
nosa polskiego w gospodarstwie Jedrzychowice, malezagcym do Zespoltu
Hodowli Elitarnej Osowa Sien. Stado podstawowe skladalo si¢ z okoto
350 maciorek. Do obliczen wykorzystano dane z lat 1954 — 1957, obej-
mujgce 514 jagnigt po 13 trykach. Oszacowano odziedziczalno$¢ na pod-
stawie wag jagniczek-jedynaczek. Obliczen dokonano analizg warian-
cyjng przy zastosowaniu interpretacji genetycznej podanej przez Baker’a
iin. (1), Hazel’a i in. (3), Lerner’a (5) oraz Le Roy’a i in. (6), poréwnu-
jac zmienno$é cytowanych wyzej wag dla pélrodzenstwa po wspdlnych
ojcach (hg?).

* Praca wykonana z zasitku udzielonego przez Polskie Towarzystwo Zootechniczne.
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Zastosowane symbole i wzory statystyczne

Przez: k — oznaczono okreslone jagnie po okreslonym tryku w
okreslonym roku;
) — oznaczono okreslonego tryka w okre$lonym roku;
i — oznaczono okreslony rok doswiadczalny.

Przyjmujac te oznaczenia, wage jagniecia po j-tym tryku w i-tym
roku oznaczono przez:

Xiiks (1).
sume wag jagnigt po j-tym tryku w i-tym roku przez:
Xz'j 'z Xk (2).

sume wag jagnigt po wszystkich trykach w i-tym roku przez:
X, ZXu = 22 Xiik s (3).
j ik
sume wag jagnigt po wszystkich trykach we wszystkich latach objetych
do$wiadczeniem przez:

X=3X =233X
i ij

,=333X,, (4).
ij k

IlosSci jagnigt okres$li¢ mozna nastepujgcymi wzo-
rami: ilos¢ jagnigt po j-tym tryku w i-tym roku przez:

ni}) (5)
ilos¢ jagnigt po wszystkich trykach w i-tym roku przez:
n,=2n,, (6).

j
ilos¢ jagnigt po wszystkich trykach we wszystkich latach przez:
n=2ni:2’2’n”, (7).
i i3
Srednie arytmetyczne wag jagniat obliczy¢ moz-
na wedlug wzoroéw: Srednia arytmetyczna wagi jagnigt dla j-tego
tryka w i-tym roku (na podstawie wzoréw 2 i 5):
i X;;
Xj=—", (8).
n,'j
érednia arytmetyczna wagi jagniagt dla i-tego roku (na podstawie wzo-

row 3 i 6):
_ X,
X’=w— , (9)
n;
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srednia arytmetyczna wagi jagniat dla calego do$wiadczenia (na podsta-
wie wzorow 4 i 7):
X
X=—, (10).
n

Ilosci trykow kryjgcych oraz wspotczynnik n,.
llos¢ trykow, ktére kryly w jednym roku cznaczono przez:

m,, (11).

ogodlng ilos¢ trvkow, ktore krviv we wszystkich latach obliczano wg
WZOoru:

m=2m, (12).

Wspoétczynnik n, dla frakcji zmiennosci genetycznej przypadajgcej na
jednego tryka wedlug wzoru:

(13).

Suma kwadratow odchylen. Do analizy wariancyjnej ob-
liczono sumy kwadratow odchylen dla nastepujgcych zrodel zmiennosci:

1) zmiennos$¢ ogélna,
2) zmiennos$¢ pomiedzy latami,
3) zmienno$¢ w obrebie lat, i z kolei:

a) zmiennos¢ pomiedzy trykami w obrebie roku i
b) zmiennos¢ w obrebie trykéw — pomiedzy péirodzenstwem.

Poszczegolne sumy kwadratéw odchylen obliczono wedlug wzorow:

1) sume kwadratow odchylen dla zmiennosci ogélnej (na pierwszym
miejscu wzér klasyczny, na drugim — roboczy):

XZ
— X2=2232X: --—, (14).
ijk

ik ¢

223 (X

tjk

2) sume kwadratéw odchylen dla zmiennosci pomiedzy latami:
X X
o U i

i ni n

tjk

(15).

3) sume kwadratéw odchylen dla zmiennosci w obrebie lat:

(X, X)) = 2{%‘ (X, —X)? -2(X,—X)* n,, (16).

ijk
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4) sume kwadratéw odchylen dla zmiennosci pomiedzy trykami w ob-
rebie lat:

X X
I3(R, —X ), =z[2 T _i] , (17).
i3 il j nz.j ni

9) sume kwadratéw odchylen dla zmiennoéci w obrebie trykow (i tym
samymi w obrebie lat ):

ZUZ (X — Xy = 2 (X, — X)* — ff (X, — X)? n;, (18).
[loSci stopni swobody obliczono wedlug wzoréw:
1) dla zmiennosci ogolnej:
n—1, (19).
2) ilos¢ stopni swobody dla zmiennosci pomiedzy latami:
s—1, (20).
3) ilos¢ stopni swobody dla zmienno$ci w obrebie lat:
n—s, (21).

4) ilo$é stopni swobody dla zmiennosci pomiedzy trykami w obrebie
lat:
m; —1, (22).
5) ilo$é stopni swobody dla zmiennosci w obrebie trykéw:

(n--s) — (Zi'm‘ —1 ‘) (23).

Srednie kwadraty obliczono przez podzielenie sum kwadratow
odchylen przez odpowiednie iloéci stopni swobody dla danego zrédia
zmiennosci,

Omoéwione wzory zestawione sg w tabeli analizy wariancyjnej (tab. 1).

Wyniki

Iloéci jagniat oraz $rednie wagi jagniat po urodzeniu i przy odsadzeniu
dla poszczegblnych lat oraz dla calego doswiadczenia przytoczone sa
w tabeli 2. Wyniki analiz wariancyjnych, jak tez obliczenia h? dla ba-
danych cech podane sg w.tabeli 3 i 4.

Jak wynika z tabel 2, 3 i 4, wystepujg istotne réznice pomiedzy wa-
gami po urodzeniu i przy odsadzeniu w réznych latach oraz brak jest
réznic w tychze wagach pomiedzy réznymi trykami w obrebie lat. Osza-
cowane wartoéci h? wynoszg dla wagi po urodzeniu 0,039 oraz dla wagi
przy odsadzeniu 0,038.
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Tabela 1
B Analiza wariancyjna — analysis of variance
Zrédlo Stopnie s ) Interpretacja
zmienno$ci swobody Suma kwadratéow redni genetyczna
Source of Degrees of Sum of square kwadrat Composition
. Mean square
variance freedom of mean square
Total tik
Miedzy latami s—1 2 (X, —X)2 . n,
Between years t
W obrekie lat n—s Z (X0 — X2
Within years t
omiedz 2m; —1 X (X, —X)2. 2 +n,.
pomigadzy = ”(u X2 . nyy o5 Q+mng.S
trykami
Between
sires
w obregbie (m—s)—  ZZ (X — Ry a% @
trykéw (Zm¢ —1) ty
Within t
sires
gdzie: h? — odziedziczalno$é — heritability,
e? — stosunek zmiennoéci wywolanej czynnikami §rodowiskowymi do ogélnej
zmiennosci fenotypowej.
h? + e =1,
Q@ = e® + 3/4 h?,
S = 1/4 h?,
S*4
8 = S + Q ’
Tabela 2

Waga jagniat po urodzeniu i przy odsadzeniu (merynos polski)

. . Waga no urodzeniu
Liczba Liczba . y Waga przy odsadzeniu
- b
Rok trykéw jagniat Weight new-born lambs
Year Number | Number
b \%
of sires | of lambs TS v e

1954 6 88 4,39 = 0,68 15,5 221 £29 13,1

1955 5 146 4,28 + 0,76 17,8 20,8 £29 13,9

1956 6 148 456 £ 0,79 17,3 229 +31 13,5

1957 8 132 4,58 £ 0,80 17,5 24,9 + 3,2 12,9
Ogélem 25 514 4,46 £ 0,77 17,3 22,7 £ 3,4 15,0

Total
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Tabela 3
Analiza wariancyjna wagi jagniqt po urodzeniu (merynos polski)
l . .
Zrodio zmiennosci | ss\;l;zgtol;i' Suma Sredni 1222?;;‘:‘;:;3
Source of variance | D . f kwadratow kwadrat C iti f
egrees ol | sum of square| Mean square | -OmPOSilon o
freedom mean square
Ogodlna 513 308,56
Total
Miedzy latami 3 8,50 2,83%*
Between years
W obrebie lat 510 300,06 0,59
Within years
miedzy trykami 21 14,68 0,699 Q+mn, S
Between sires
w obrebie trykow 489 285,38 0,584 Q
Within sires
Q+n,*S =069
Q@ = 0,584
n,*S = 0,699 — 0,584 = 0,115
n, = 20,3
S = 0,0057

Q + S =0.584 + 0.00657 = 0,5897

0,0057 * 4 0,0228

h® ==
$ 0,5897 0,5897

= 0,039

** __ roznica statystycznie wysoce istotna
values significant at the 1% level.

Omoéwienie wynikow

Tabele 3 i 4 wskazuja, ze wielkos¢ h? w badanych latach w omawia-
nym stadzie dla wagi po urodzeniu i przy odsadzeniu nie moze stanowic
podstawy do selekcji masowej w celu uzyskania wyzszych wag jagniat.

Tabela 2 pozwala odcyfrowaé, ze zmiennos¢ wagi po urodzeniu jest
wicksza niz zmienno$é wag jagnigt przy odsadzeniu. Autorom wydaje
sie, ze sugeruje to, iz we wszystkich badanych latach wplyw zywienia
mlekiem matki dziala jako czynnik ujednolicajacy wage przy odsadzeniu
badanego materiatu. Warto jest zdaje sie wskaza¢, ze polepszajace sie
z roku na rok warunki w badanym stadzie powoduja tendencje wzros-
towg wagi jagniat.
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Tabela ¢
Analiza wariancyjna wagr jagniqt przy odsadzeniu (merynos polski)
Stopnie Suma Sredni Interpretacja
Zrédlo zmiennosci swobody kwadratow kwadrat genetyczna
Source of variance Degrees of Sum of Mean Composition of
freedom square square mean square
Ogolna 513 6 024,60
Total
Miedzy latami 3 1250,51 416,837**
Between years
W obrebie lat 510 4 774,09 9,361
Within years
miedzy trykami 21 232,98 11,094 Q+tn,*S
Between sires
w obrebie trykéw 489 4 541,11 9,287 Q

Within sires

Qtmn, S =11094

Q@ = 9,287

n,*S = 11,094 — 9,287 = 1,807
n, = 20,3

S = 0,089

Q +S =29,287 0,089 =:9,376

00894 0,356
h ==
s 9.376 9,376

= 0,038

*¥ — réznica statystycznie wysoce istotna
values significant at the 1% level.

Wnioski

Postep hodowlany w zakresie wag jagniagt po urodzeniu i przy odsa-
dzeniu w badanym stadzie merynosa polskiego nie moze byc osiggniety
selekcja masows. Wielkosci h® oszacowane w tej pracy na podstawie
poréwnania pélrodzenstwa po ojcach wskazuja, ze dla rzeczonego stada
I wysunietego celu trzeba opracowa¢ odmienng metodyke selekcyjng.
Mozna sadzi¢, ze nastepnym krokiem w podjetych badaniach powinna
byé préba ocenienia wplywu matek na ksztaltowanie badanych cech.

Autorzy w tym miejscu spelniaja mily obowigzek podziekowania
prof. dr S, Jetowickiemu — zalozycielowi i selekcjonerowi rzeczonego
stada za udostepnienie i pomoc przy wykorzystaniu koniecznych dla tej
pracy materialow.

Autorzy uprzejmie dziekujg prof. dr J. Burzynskiemu za sprawdzenie
poprawnosci symboliki matematycznej zastosowanej w tej pracy,
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