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WPLYW OPADU NA TWORZENIE SIE I PRZEBIEG REGRESJI
ZRODEL

Wiekszo§é metod okreslania wydatkéw Zrédet oparta jest na krzywych wysycha-
nia. Prawa rzadzac‘e wysychaniem Zrédet nie sg dokladnie poznane. Dyskusyjny jest
wplyw czynnikéw hydrologiczno-meteorologicznych na przebieg wysychania. Dotych-
czasowe poglady z reguly oparte sa na krétkich cyklach obserwacji i na og6ét nie do-
tycza Zrédel. '

Szerzenie postepu technicznego na wsi, a wigc i‘budowa wodociggow wiejskich:
przyczynia sie do wzrostu zainteresowania zZrédlami punktowego zaopatrzenia w do-
bra wode pitna. Olbrzymig role w zakresie zaspokojenia potrzeb wodnych matych
osiedli wiejskich moga speliaé Zrédla. W celu ujecia Zrédla konieczne jest okresle-
nie gwarantowanych wydatkéw. Osiagna¢ to mozna poprzez dokladne poznanie praw
rzadzacych wyptywem wody Zrédlanej. Niniejsza praca ma przyczynié sie do poznania

tych praw.
. i\W pracy na podstawie 12 lai obserwacji zrédla w Stréozy okreslono wplyw opadu

na przebieg regresji Zrédia. .

I. DOTYCHCZASOWE OSIAGNIECIA

Zagadnienie wplywu opadu na wielko$¢ przeptywu jest szeroko trak-
towane w literaturze. Szczegdlnie wiele prac uwzglednia wplyw opadu
w zakresie bilansowania odptywu ze zlewni (Penck, Keller, Fischer, Ros-
lonski, Ostromecki, Wolfcum i inni). W drugiej potowie XIX w. badacze
francuscy ustalajg ilosciowe zaleznosci wydatku zrodet i wielkosci stanéw
‘wody w rzekach od opadéw ubieglego okresu (Bellgrand, Meillet). Wiele
prac z tego zakresu opublikowal De bski {5, 6, 7], dochodzac do wnios-
ku, ze ze wzgledu na duzy udzial zasilania gruntowego. w warunkach
polskiego nizu, susza atmosferyczna- wystepujaca w lecie i jesieni ma
wplyw przede wszystkim na sytuacje hydrologiczng w roku nastepnym.
Poza licznymi pracami monograficznymi dotyczacymi konkretnych zlewni
istnieje szereg prac ukazujacych w sposdb ogblny wplyw opadu na od-

plyw powierzchniowy. /
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Mozna tu wyrézni¢ prace ustalajgce funkcje zaleznosci miedzy sumg
opadéw a odplywem bez uzalezniania tych zwigzkéw z czynnikami meteo-
rologicznymi i charakterem zlewni. W Polsce ten poglad reprezentuja m.in.
Debski [5 6]1i Rostonski [17]. Drugs grupe stanowis prace za- 3
poczatkowane przez amerykanskich hydrologow (Bernard, McCarthy,
Shermann i inni), wigzgce opad z odptywem przez uwzglednienie charak-
terystyki srodowiska geograficznego zlewni. W naszej literaturze poglad
ten reprezentja m.in. J. Lambor, J. Kbniar—Schaefer, J. Dynowska,
H. Czarnecka i inni. , |

W ostatnim okresie pojawilo sie szereg prac dotytzacych wpltywu opa-
du na tworzenie sie zapaséow wod podziemnych [1, 2, 10, 11, 12, 14]. Pa w-
lik-Dobrowolski [14], bada Jac zmiennos¢ odplywu gruntowego
w czasie na tle réznych czynnikéw (takze zmiennych w czasie), uwzgled-
nit czynniki meteorologiczne. Najbardziej istotnymi z nich okazaly sie
wysokos¢ opadéw, czas ich trwania i wskaznik wilgotnosci powietrza.
Plotnikow [15] poleca w celu znalezienia zaleznosci miedzy wydaj-
noscig zrédla a czynnikami meteorologicznymi (a wiec i opadem) stoso-
wanie metody korelaciji. |

Czarnecka [3] badajac rozmieszczenie i rezim hydrologiczny zro-
del na Wyzynie Malopolskiej stwierdza, ze zasadniczy wplyw na wydaj-
no$¢ wystepujacych tu zrédet wywierajg wody roztopowe i intensywne
deszcze typu rozlewnego. , ,

Bardzo wnikliwej analizy wplywu opadu na formowanie sie przeptywu
w matych ciekach karpackich, jak i zrédtach dokonala Koniar-Scha e-
. fer [10, 11, 12]. Za szczegélnie nowatorskie nalez'y uznaé¢ prace, ktoére
dotyczg wpltywu opadu na regresje [10, 11]. Autorka uznaje, ze wplyw opa-
du na regresje odplywu siega okresu koncentracji odplywu poprzedzajgce-
go te regresje. Drugi kierunek dzialania opadu zaznacza si¢ w takim jego
rozkladzie i wysokosci, ze umozliwia on pojawienie sie¢ regresji odplywu
danego cieku, a nastepnie decyduje o dlugosci czasu jej trwania.

II. WPLYW OPADU NA PRZEBIEG REGRESJI ZRODLA

Regresja wydatku zrédla powstaje w wyniku wystapienia diuzszych
okreséw bezopadowych. Réwnoczesnie opad jest przyczyng uzupelniania
sie zapaséw wod w zbiornikach zasila jacych zrodia. Wielkos¢ opadu w tym
okresie jak i wczeéniejsza sytuacja hydrologiczno-meteorologiczna decydo-
wac bedg o wielkosci alimentacji zbiornika. Czynniki te determinujg wy-
datek poczatkowy @, oraz koﬁcowy Qyx, jaki wystapi w ostatniej fazie
regresji. Z kolei rozklad opadu w czasie oraz jego wysokos$¢ decydujg o po-
jawieniu sie regresji, jak i o czasie jej trwania. | L

Z powyzszego wynika, ze opad jest jednym z gléwniejszych czynnikow
decydujgcych o regresji, a wiec dokladne poznanie praw rzadzgcych wpty-
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wem opadu na jej wielkoé¢é ma duze znaczenie dla okreslenia wydatku
minimalnego ujawniajgcego sie w konicowej fazie regresiji.

Kazde zrédlo posiada swdj zbiornik (ewentualnie zbiornki), z ktérego
jest zasilane. Zasilanie to odbywa sie gléwnie poprzez opady. Ilos¢ wody,
ktora moze si¢ dosta¢ do zbiornika wody podziemnej zalezy m.in. od wodo-
przepuszczalnosci wierzchnich warstw, jak i od czasu przebywama wody
w cieklej postaci na terenie zlewni.

Jezeli wiec wystgpig dluzsze okresy bezopadowe, a zblormk ma male
rozmiary, to zmniejszenie sie wydatku w tym okresie“moze by¢ znaczne.
Wynika -z tego, ze w nie sprzyjajacych okresach posusznych wydatek
zrodla w miare zczerpywania sie zasobow wody w zasilajgcym je zbiorni-
ku maleje. Przede wszystkim nalezy stwierdzié¢, ze uznanie okresu catko-
~witego braku opadéw — ,bezopadowego”, za miarodajny do obliczenia
wydatku minimalnego jest bledne w zalozeniu. Chodzi przeciez o brak za-
silania zbiornika, a nie o brak wystapienia opadéw. Tworzaca sie w czasie
tego okresu regresja moze by¢ przerwana przez wystgpienie odpowiednio
wysokich opadéw lub temperatur. W hydrogramie wydatku ze Zrédia moz-
na wydzieli¢ sktadowe bedgce rezultatem wyplywu wody z réznych warstw
geologicznych. Krzywe odplywu z tych warstw rézni¢ sie bedg fn.in. stop-
niem regresji. R6zna tez bedzie reakcja na opad regresji pochodzgcych
z danych skladowych. W przedmiotowym zrédle wydzielono: odplyw z ru-
moszu — skladowa nietrwala (zanikajgca), odpl;,{w z glebszych warstw ge-
ologicznych —— skladowa trwala (odplyw bazowy). Obydwie skladowe wy-
~ datku tworzg wydatek globalny (ryc. 1). .

Jako regresje niezalezng uwaza sie obnizenie poziomu wod w zbiorniku
-zrédla, a wiec i zmniejszenie jego wydatku, kiedy brak jest jakiejkolwiek
alimentacji zbiornika. Wystepuje wtedy ciggla regresja wydatku odpo-
wiednej skladowej zaleznie od poziomu wody w zbiorniku gruntowym.

- Wprowadzenie pojecia regresji niezaleznej prowadzi do ustalenia mia-
rodajnego okresu bezopadowego. Za miarodajny okres bezopadowy nalezy -
“uznaé ten okres, w ktérym nie nastepuje wzbogacanie wodami zbiornika
podziemnego zrédla. Przyczyna pojawienia sig¢ takiego okresu moze byé
wystgpienie opadéw, ktére nie docieraja do zlewni podziemnej, wzglednie
pojawienie sie odpowiednio niskich temperatur powodujgcych ,,zabloko-
wanie” wody w gruncie.

7 powyzszego wynika, ze miarodajny okres bezopadowy nie pokrywa
sie z okresem braku opadow, a moze by¢ znacznie dluzszy. W m1aroda]nym
okresie bezopadowym mogq wiec wystapi¢ opady mniejsze od efektyw-
“nych dla danego cieku lub zrédia, nie przerywajace zachodzacej regresji.
Opad, ktéry przerywa niezalezng regresj¢ nazwano »opadem skutecz-
. nym” (wedlug Lambora opad potencjalny) dla danej regresji. Opadem
,,granicznym dla regresji”’ wydatku zrodia jest zatem najmniejszy opad

skuteczny dla danej skladowej wydatku catkowitego.
Stad mozna by okresli¢ miarodaj jny okres bezopadowy jako taki okres
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Ryc. 1. Hydrogram wydatku Zrédia w Strozy dla r. 1964 wraz z wyd‘zlielonymi‘
sktadowymi

Fig. 1. Hydrogram of yield of the source in Stréza in 1964 with separated com-
ponents

ktory charakteryzuje sie opadami nizszymi od »granicznych dla regresji”
wydatku danego zrédla. Opady wyzsze od granicznych moga byé przy-
czyna uzupelniania sie zasobéw zrédia. Gléwna przyczyna pojawiania sie
opadéw nieskutecznych dla danej regresji zrédta poza budows geologicz-
ng jest ogoét czynnikow hydrologlczno-meteorologlcznych wystepujacych
w okresie trwania, jak i poprzedzajgcym regresje. Do najistotniejszych
z nich naleza: temperatura, parowanie terenowe, stopien rozwoju wege-
tacyjnego roslin, aktualny stopien uwilgocenia, polozenie horyzontéw wo-
donosnych itp. — s3 to czynniki sezonowo zmienne. Ze stalych czynnikéw
majacych wplyw na wielko§é opadu granicznego mozna wymienié: budo-

we geologiczng, zdolno$é infiltracyjng, rodzaj 1 migzszosé gleb, spadek,
ekspozycje terenu itp. '
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Ryc. 2. Zalezno$¢é miedzy superponowanym opadem a wielkosciag odpowiadajacego
' mu przyrostu wydatku Zrédia

Fig. 2. Relation between superposed precipitation and the corresponding increase
‘ of source yield

o~

7 powyzszego wynika, ze wysokos¢ opadu granicznego dla danej re-
gresji bedzie zalezna od sezonu hydrologiczno-meteorologicznego, jak
i wezeéniejszej sytuacji hydrologicznej, majgcej wplyw na stopien nasyce-
nia gruntu woda, zaspokojenia potrzeb wegetacyjnych roslin, wilgotnosSei
powietrza itp. |

O wysokosci opadu granicznego decyduje takze okres poprzedzajacy |
jego wystapienie, a wiec okres tworzenia sie regresji wydatku.

Wysokos¢é opadu granicznego H,. wigze sie takze z glebokosScig zale-
gania horyzontéw wodono$nych (napeinienie zbiornika zasilajgcego), co
uzaleznione jest od poprzedzajacej okres regresji sytuacji hydrologicznej.
Z kolei napelnienie zbiornika woéd gruntowych decyduje o ujawnieniu sie
w hydrogramie wydatku zrédta odpowiednich sktadowych, co pozwala na’
wyciggniecie wniosku, ze opad graniczny bedzie roézny-dla regresji poszcze-
gélnych skladowych globalnego wydatku.

Oméwionte czynniki majace wplyw na wielkos¢ opadu granicznego dla
regresji pozwalaja na postawienie nastepujacych hipotez:

— warto$é opadu granicznego jest zmienna i zalezna m.in. od sezon6w

hydrologiczno—meteorologicznych,
— wartoéé opadu granicznego jest rozna dla poszczegdélnych 'skladowych

. wydatku globalnego.: |
Wyznaczenie miarodajnych okreséw bezopadowych lgczy sie w pierwszej
kolejnosci z ustaleniem wysoko$ci opadéw granicznych Hg, rozumianych

jako opady superponowane z danej ulewy.
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Na rozwigzanie tego problemu moze zezwolié¢ ustalenie zaleznosci fun-
keyjnej: i

4Q = f(H)
gdzie: |
4Q — przyrost objetosci przeplywu wywolany przez superponowany
opad z danej ulewy,
H — wysokos¢ opadu superponowanego.

W korelacji miedzy opadem a wydatkiem moze zachodzi¢ niecigglosé,
ktora jest wynikiem ograniczonej retencji zlewni podziemnej. Zbiorniki
zasilajgce zrodla maja ograniczong pojemno$é, stad tez zdolne s do zma-
gazynowania tylko pewnej iloSci wody. Retencja tych zbiornikéw ograni-
czona jest w stosunku do sumy opadéw ulewnych. Rozna jest takze dla
poszczegodlnych sktadowych wydatku. Sume takich opadéw ulewnych na-
zwano ,,0padem potencjalnym” dla danej zlewni podziemnej zbiornika .
wod i odpowiedniej skladowej wydatku zrédia.

Kazdy opad wyzszy od potencjalnego dla danej skladowej powoduje
alimentacje zbiornika wod skiadowej zasilanej z wyzszych horyzontéw
lub w granicznym przypadku sptyw powierzchniowy.

W wypadku zrédel wystepujacych w klimacie Karpat pojemno$é ich
zbiornikéw zbudowanych z fliszu jest z reguly ograniczona w stosunku |

do wod roztopowych przy diugotrwatych roztopach, jak i w stosunku do
dlugotrwatych ulewnych deszczéw.

I1I. UZASADNIENIE WYBORWY ZRODLA DO BA]SAN I JEGO OPIS

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze mimo znacznej ilo$ci istniejgcych na
terenie Polski zrédet tylko niektére z nich podlegajg cigglym obserwacjom.
Przewaznie obserwacje te sg sporadyczne (dekadowe, tygodniowe), a takze .
cykle ich niedlugie, stad tez dla rozwigzania celu wyznaczonego w pracy
nieprzydatne. Ze wzgledu na swadj charakter, jak i ciggle obserwacje; naj-
bardziej odpowiednie do przeprowadzenia przedmiotowej analizy okazato
sig zrodlo w Strézy. Charakteryzuje sie¢ ono duzg dynamlka wydatkow |
~oraz silng reakcjg na opad. Réwnoczesnie uJawmance si¢ w ciggu 12 Iat’
obserwacji skladowe globalnego wydatku, stwarzajg szanse wnikliwego
przeanalizowania przeblegu badanych ZJaWISk Materlaly wyjsciowe ba-
dan stanowily: :
— codzienne pomiary wydatkow zrodia w latach 1963—1974, wedlug |

- IMiGW w Krakowie;

— dobowe temperatury pow1etrza dla Strozy, Myslemc Mszany Dolnej,

Rabki;

— dobowe opady atmosferyczne dla Strozy, Myslemc i Rabki;
— dobowe wilgotnosci powietrza dla ww. stacji;
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— wykreslone hydrogramy codziennych wydatkéw zrédla w Strézy i od-
powiednio naniesione temperatury, opady, wilgotnosci powietrza. |
Analiza wykreslonych hydrograméw oraz wydzielenie odpowiednich skla-
dowych, zbadanie reakcji zZrédla na opady, temperatury, jak i ustalenie
wydatkéw ekstremalnych zezwalaja na dokonanie klasyfikacji zrédia

w Strézy ze wzgledu na [2]: '

— charakter wyplywu (zrédlo skupione, pierwotne),

— morfologie (warstwowe),

— budowe geologiczng (I — rodzaj krgzenia wod (szczelinowo-warstwowe),
IT — litografia (rumoszowe), IIT — tektonika (synklinarne),

— podloze geologiczne (piaskowce grubotawicowe, z wkladkami lupkoéw,
seria magurska),

— wzniesienie n.p.m. (465 m), nad gléwny ciek (132 m),

— pochodzenie wody (wody zaskérne i gruntowe),

— aspekty hydrauliczne (descenzyjne),

— zmiennos$é wydatkow: I — wspdlczynnik zmiennosci wydatku wedlug
klasyfikacji: Owcziennikowa — wyjatkowo zmienne, Wieczystego —
wyjatkowo zmienne, Mailleta — zmienne, Padre — $rednio zmienne;
II — klasyfikacja Meinzera (VII); III — podzial ogdlny (trwale).

IV. USTALENIE WPLYWU OPADU NA REGRESJE ZRODLA W STROZY

Na podstawie 12 lat obserwacji wydatkéw zrédla w Strézy dokonano
proby ustalenia zwigzku funkcyjnego 4Q = f(H) miedzy wielkoscia opa-
déw superponowanych a odpowiadajagcymi im przyrostami wydatkow
zrodia.

Odpowiednie zaleznosci ustalono dla wydzielonych:

— sktadowych catkowitego wydatku zrédta,
— sezonéw hydrologiczno-meteorologicznych.
" Analizg objeto sezony:
— wiosennych roztopow,
— letnich wysokich wydatkow,
— jesiennych niskich wydatkéw [16].
Zalezno$ci funkcyjne AQ = f(H) obejmowaly analize hydrogramu przy
uwzglednieniu przyrostu 4@, trwalej skladowej calkowitego wydatku, jak
i wydatku globalnego. Dla ustalenia powyzszego zwigzku przyjeto funkcje:
-, AQ = A« H» + Hg,
gdzie:

AQ — przyrost wydatku zrédla wywotany danym opadem

superponowanym (1/s), '

H — wielkosé opadu superponowanego powodujgca
dany przyrost,

A, n — parametry do wyznaczenia,
H,. — wielkoé¢ opadu granicznego.

16 Problemy Zagosp. Ziem Gors. 22
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Otrzymano nastepujgce relacje dla wydzielonych sktadowych: |
Sezon wiosennych wysokich wydatkéow (rye. 3)
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Ryc. 3. Ustalenie wielkoSci opadu skutecznego dla regresji globalnego wydatku
zrodla w Strézy. Sezon wiosennych roztopéow

Fig. 3. Determination of the value of efficient precipitation for the regression of the
total yield of the source in Str6za. Season of spring thaws

Wydatek globalny

4Q = 65,65 H1.617 + 19,69
wspolczynnik korelacji R = 0,986. ~
Wielkos¢ opadu granicznego Hg, = 20 mm dla nietrwatlej skladowej jest
stosunkowo wysoka, co jest przypuszczalnie wynikiem zapotrzebowania
wody na procesy wegetacyjne roslin. W okresie tym bardzo rzadko wy-
stepuje ujawnienie sie trwalej sktadowej wydatku, co uniemozliwia zbada-
nie przebiegu zjawiska dla tej skladowej.

Sezon letnich wezbran
Wydatek globalny (Qg) (ryc. 4) |

AQ = 89,11 HO.977 + 12 42
wspotczynnik korelacji R = 0,972.
Opad graniczny Hg = 12,2 mm jest znacznie nizszy niz w okresie wio-
sennych roztopéw, co potwierdza poglad, ze w okresie rozwoju wegetacji
potrzeby wodne roslin sg czynnikiem decydujacym o wielko$ci opadu sku-
tecznego. '

Trwala sktadowa
| 4Q = 84,67 H1,448 + 30,0
wspoliczynnik korelacji R = 0,956 (ryc. 5).
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Ryc. 4. Ustalenie wielkosci opadu skutecznego dla regresji globalnego wydatku zré-
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Fig. 4. Determination of the value of efficient precipitation for the regression of the
total yield of the source in Stréza. Season if summer floods
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Rye. 5. Ustalenie wielkosci opadu skutecznego dla regresji trwalej sktadowej Zrédia
w Strézy. Sezon letnich wezbran

Fig. 5. Determination of the value of efficient precipitation for the regression of the
stable component of the source in Stréza. Season of summer floods
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Dla trwalej skladowej w okresie lata wielkos¢ opadu granicznego Hg =
30 mm osigga warto$¢ najwieksza. Przyczyny tego nalezy dopatrywaé sie
w stosunkowo duzym zapotrzebowaniu wody na procesy wegetacyjne
roslin. Wysokie temperatury panujgce w tym okresie powodujg znaczng
ewapotranspiracje, jak i wystgpienie znacznego parowania terenowego.
Pewna ilos¢ opadu zatrzymuje sie na powierzchni lisci roslin, a takze zo-
staje zuzyta na nasycenie wodg wierzchnich warstw gruntu.

W rezultacie dopiero stosunkowo duze opady docieraja do zlewni trwa-
tych horyzontéw wodono$nych. Okres letnich wysokich wydatkéw nie jest
sezonem uzupelniania si¢ glebiej potozonych zbiornikéw wodnych.

Sezon jesiennych niskich wydatkéw
Trwala skladowa

4Q = 78,0 H%%® + 115
wspoéliczynnik korelacji R = 0,988 (ryc. 6).
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Ryc. 6. Ustalenie wielkosci opadu skutécznego dla regresji trwalej skltadowej zZrédla
w Strozy. Sezon jesiennych niskich wydatkéw

Fig. 6. Determination of the value of efficient precipitation for the regression of the
stable component of the source in Stréza. Season of autumnal low discharges

W okresie tym nastepuje spadek temperatury, jak i zwigzany z nim stop-
niowy zanik wegetacji. Dlugie okresy posuchy powoduja czeste ujawnia-
nie sie w globalnym wydatku trwatych skladowych. Ttumaczy¢ tym moz-
na reakcje zrodila nawet na stosunkowo niskie opady, Hgr = 11 mm. Tak
niewielkie opady co prawda przerywaja proces regresji, lecz tylko chwilo-
wo, nie powodujgc uzupeiniania sie zbiornikéw wod gruntowych.
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Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze postawione na wstepie pracy tezy
sprawdzajg sie. Istotnie, wystepuje zréznicowanie wielkosci opadu granicz-
nego zaleznie od sezonu hydrologicznego, jak i w stosunku do odpowied-
nich skladowych wydatku. Opady skuteczne dla regresji globalnego wy-
datku przyjmuja najwieksze wartosci dla sezonu wiosny i lata. Opad sku-
teczny dla trwalej sktadowej jest znacznie wiekszy w okresie pelnego roz-
woju wegetacji (a wiec i wysokich temperatur powietrza) niz w okresie
jej zaniku.

Powyzsze wnioski wskazujg na zlozono$¢ procesu uzupeliniania sie zaso-
bow wod podziemnych poprzez opad, ktérego dzialanie uwidaczniajgce sie
we wzroscie wydatku jest wypadkowg kompleksowego dzialania wszyst-
kich czynnikéw hydrologiczno-meteorologicznych.

Instytut Budownictwa Wodnego i Ziemnego
Akademii Rolniczej w Krakowie
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Tadeusz Bednarczyk

THE EFFECT OF PRECIPITATION ON THE FORMATION OF SOURCES
AND THE COURSE OF THEIR REGRESSION

Summary

The construction of village waterworks contributes to increase the interest in
sources making possible a point-wise supply of good drink-water. Sources may play
an enormous part in this respect. Therefore it is necessary to determine the gua-
ranteed discharge of a source. This is possible by a precise cognizance of the laws
regulating the output of water from a source.

The minimum yield of sources occurs in the terminal phase of regression. The
size of the latter results from the precipitation total and its distribution in time.
Precipitation is therefore one of the chief factors in the formation of regression.

The author presents in his paper a method of determining the value of limiting
precipitation (Hgr) for a given regression — as based on twelve years of observa-
tions of a source in Stroéza. The method of determining such values is based on the
function 4Q = f(H) which also allows to determine the potential precipitation for
a given underground reservoir of water. The author ascertained the differentiation
in values of an effective precipitation as depending on the hydrological-meteorolo-
gical season as well as in relation with adequate components of the total yield. Pre-
cipitation effective for the regression of the total output shows largest values for the
spring and summer seasons. Effective precipitation for a durable component is much
larger during the full development of vegetation than during the period of its waning.

The obtained results indicate the complexity of the process of supplementing the
supphes of underground water through precipitation the effect of which is visible

in a dLscharge increase and is a resultant of complex effects of all hydrological-me-
teorological factors.

Institute of Hydrological and Earthwork Constructions,
Agricultural University, Cracow



T. Baguap4uuk

BJIUAHUE OCAJAKOB HA OBPA30BAHME U XOJ PETPECCUU MICTOYHUKOB

p

PesomMme

CTpouTenbCTBO AEPEBEHCKMX BOJAONPOBOAOB IPUBOAUT K POCTY 3aUHTEpPecOBaH-
HOCTU UCTOYHMUKAMM IIYHKTUPHOI'O CHaOXKeHMUs XOpollueil nurbeBoi BOxoy. OrpPOMHYIO
POJIb B 3TOM OTHOLUEHUM MOTYT ChIrPaThb MCTOYHMKMK. JJA 9TOM LeJau cleayeT onpe-
JeNUTh TapaHTUMPOBAHHBIE PACXOAbl UMCTOYHUKOB. MOIKHO 9TOrO0 AOOMTBHCA IIyTEM TOY-
HOT'O NO3HAHMSA 3aKOHOB YIIPABJIAILIMX MICTEYEHMEM MCTOYHMKOBBIX BOJ.

MuumuManbHBII pacXxoJl MCTOYHMKOB IIPOABJAETCA B KOHUEBOM aze perpeccum.
O BeJaMYMHE PErpeccuy pellaeT BeJIMYMHA OCAAKOB M MX pacnpesesieHue BO BPEMEeHU.
Takum oOpa3oM ocagky ABJIAIOTCA OJHMM M3 TJaBHBIX akTOpoB oOpa3oBaHMA
perpeccum.

B pabGore na ocHoBaHuM 12-Tu ner Habmropgenmit mcroynmka B CTpyXu [aerca
crnoco6 onpejneneHMA BEJIMUYMHBI IIPEeAEeNBHBIX 0cagkoB (Hgr) ANA AAHHOM pPerpeccuu.

Pa3paboTan MeTOX ONpefesieHUA STUX BEJUYMH OmMpasch Ha dyurumio 4Q=f(H),
KOTopas paspelllaeT TOXKE BbIZHAUUTHL NOTEHLMaJIbHblEe OCaiKM JJIA JaHHOro Gacceiina
noa3eMublx BoA. KoHcraTMpoBaHO auddepeHnManio Benuuubl 9DEKTUBHBIX OCaZ-
KOB B 3aBUCUMMOCTU OT I'MJIPOJIOTMYHO-METEOPOJIOTMYECKOro Ce30Ha, KakK M IO OTHO-
[IEHMIO K COOTBETCTBYIOLIMM COCTABJSIOIMM ITOJIHOTO pacxoja. OM@eKTUBHbIE OCaTKKU
IJA perpeccuy BaJIOBOTO pacxofa IPMHMMAIOT caMmble 0OJibLIMe 3HAYECHUA AJIA CEe30HOB
BeCHBI M JieTa. DPPEeRTUBHbIE OCAAKM AJsA COCTABJSAIOIIEN IOCTOSHHOM 3HAYMTEJIbHO
SoJIpllle B TEpMOJ IOJHOTO Pa3BMTHUA BETETaluyM, YEM B NEPUOA €e MCUE3HOBEHMA.

TTonyueHHble BLIBOAL! YKa3bIBAIOT HA CIIOXKHOCTH IIpoLecca ITOIOJHEHMA 3aracoB
TI043eMHBIX BOJ OCajKaMy, KOTOPOro BO3ZAENCTBME IIPOABJIAOLIEECH POCTOM PacxonoB
ABJIAETCS Pe3yNbTUPYIOlas KOMIIJIEKCHOe BO3JENCTBME BCEX TMIAPOJIOTMYHO-METeOpO-
JIOTMYECKUX (DAKTODOB.

Uneruryr Boguoro u 3eMHOTO CrpouresibCcTBa
CelbCKOXO03AMCTBeHHONM AKkazeMuyu B Kpakose



