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Wplyw nawozenia mineralnego
na rozwoj uprawy olszy czarnej
( Alnus glutinosa Gaertn.)
na torfowisku nadmiernie odwodnionym

BimsHue MUHEpPANLHOro yROOpEHMsS Ha Da3BUTUE KYJIbTYDHl OJbXM 4YEPHOM
(Alnus glutinosa Gaertn.) Ha CAMIIKOM OCYLIEHHOM TODPMSHMKE

Effect of mineral fertilization upon the development of
‘black alder (Alnus glutinosa Gaertn.) plantation on an excessively
drained peat bog

1. WSTEP I CEL BADAN

Uprawy lesne na torfowiskach wykazujg na ogdét! dobry wzrost przy

poziomie wody zalegajgcym w okresie letnim na glebokosci 40 do

60 cm. Zbyt intensywne odwodnienie powoduje okresowe przesychanie

wierzchniej warstwy torfu i nastrecza powazne trudnosci w zalesieniu
lub odnowieniu lasu na torfowiskach (12).

Przykladem takiej sytuacji sa gleby torfowe polozone na péinocnym
obrzezu ur. Kréléwka, lesn. Grabiny, nadl. Opoczno. W wyniku wielo-
letniej eksploatacji torfu na przyleglych, prywatnych gruntach Blot Bru-
dzewskich, a zwlaszcza wskutek przekopania wzdluz ich granicy z lasa-
mi panstwowymi glebokiego rowu melioracyjnego, gleby torfowe ulegly
przesuszeniu do tego stopnia, iz drzewostany olszowe zaczely ‘obumierag,
a zakladane na ich miejscu uprawy przepadaty.

Poniewaz podobne przypadki zdarzaly sie ré6wmiez w innych rejonach
kraju, Instytut Badawczy Leénictwa podjgt badania nad sposobami po-
prawy warunkéw wzrostu upraw na przesuszonych torfowiskach (12).
Celem oméwionego ponizej do$wiadczenia byto sprawdzenie mozliwosci
regeneracji obumierajgcych upraw olszy czarnej przez nawozenie mine-
ralne. Zakladano przy tym, ze dzieki nawozeniu uintensywni sie m. in.
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rozwoéj systemow korzeniowych olszy w glgb gléby, €0 umozliwi im prze-
rosniecie silnie przesychajacej latem wierzchniej warstwy torfu i osw‘g-
hiecie poziomu wody gruntowej.

2. OPIS POWIERZCHNI DOSWIADCZALNEJ I PROWADZONYCH BADAN

Powierzchnie doswiadczalng zalozono wiosng 1973 r. na terenie 5-let-
niej, obumierajgcej uprawy olszy czarnej (z sadzenia 1968 r.), potozonej
w nadl. Opoczno, lesn. Grabiny, oddz. 24 f (Kraina VI Wyzyn Srodkowo-
polskich, Dzielnica 2 Wyzyny Piotrkowsko-Opoczynskiej).

Sadzonki olszy na tej uprawie, o wysokoSci okolo 1 m, mialy Wyglad
skartowaciaty, ich przyrost na wysokos¢ wynosit zaledwie po kilka cen-
tymetrow rocznie lub tez (u ponad 509% drzewek) czeSci wierzchotkowe
byly juz martwe, a drzewka wypuszczaly tylko slabe odroSla z szyjek
korzeniowych.

Poniewaz wstepne obserwacje nie wykazaly powazniejszych szkod
mrozowych (wysadzania sadzonek z gleby w wyniku zmian objetoScio-
wych torfu), ani tez wystepowania szkodnikéw owadzich lub grzybowych,
opisany wyzej stan uprawy mozna bylo wigza¢ z okresowym niedobo-
rem wody oraz niedostatecznym zaopatrzeniem w skladniki pokarmowe.
Hipoteze te potwierdzal wyglad powierzchni gleby, ktéra pokryta byla
tylko na okoto 50—60% slabg roslinno$cia runa, a na pozostalej czesci
wystepowal wyschniety, silnie rozpylony torf.

Sgdowanie torfowiska wykonane w siatce 20X20 m wykazalo, Ze
migzszo$é torfu na terenie powierzchni doswiadczalnej wzrasta sukce-
sywnie od 0,35 m na skraju poludniowym do 1,50 m w czgsci péinocnej.
Zmienno§é migzszosci torfu zostala uwzgledniona przy ukladzie poszcze-
gbélnych dziatek zab1egowych

Wyniki analiz prébek torfu przedstawione w tab. 1 wykazuja, ze ]est
to torf niski, trzcinowy o stopniu rozktadu od 30 do 45% (w warstwie
gbrnej), o odczynie stabo kwasnym. Wyniki analizy chemicznej Swiadcza
o stosunkowo niskiej zasobno$ci w ogdlny azot, potas i fosfor.

Powierzchnie uprawy (0,84 ha) podzielono na 28 dzialek po okolo
3 aréw, z ktérych kazda obejmowala po 3 rzedy sadzonek olszy. Poszcze-
gblne dzialki byly oddzielone od siebie rzedami sadzonek nienawozonych.
Na powierzchni zastosowano nastepujace warianty nawozenia: NPKCa,
NPK, NP, NK, PK i 0, w 4 powto6rzeniach. Liczba sadzonek olszy w po-
szczegblnych wariantach wahala si¢ w 1973 r. od 813 do 866. Dawki na-
wozéw wynosily: N — 69 kg/ha (saletra amonowa 34,5 %), P,Os — -
76 kg/ha (superfosfat granulowany 19%) i KsO — 114 kg/ha (s61 pota-
sowa 57%) oraz CaCO; — 1200 kg/ha (wapno weglanowe 72%). Po od-
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_ Tabela 1
Wyniki analiz probek torfu z powierzchni do§wiadczalnej
w nadl. Opoczno, ur. Krolowka, oddz. 24f
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0—25 Phragmites communis 60,
Carex sp. 20, Salix sp. 15, trzci-
Alnus glutinosa 5 nowy 45 56 2,03 0,10 0,147 0,14 0,31

—75 Ph. communis 80, Carex
sp. 15, A. glutinosa 5, Pinus trzci- ,
silvestris 4 nowy’ 30 6,1 143 0,11 0,130 0,17 0,27

—125 Ph. communis 75, Carex
sp. 12, A. glutinosa 10, trzci-
Equisetum sp. 3 nowy 40 62 094 0,10 0415 0,12 0,15

wazeniu porcji przypadajacych na kazda dzialke, nawozy N, P i K wy-
siano w dniu 4 V 1973 r. w rzedach sadzonek (w odlegtosci okolo 20 cm
od drzewek), a wapn (na wariancie NPKCa) w dniu 21 V 1973 r. na mie-
dzyrzedach uprawy.

Ponadto, poza opisang powyzej serig doswiadczenia, w dniu 21 V
1973 r. zastosowano w dwéch powtérzeniach nawozenie olszy gotowymi
mieszankami nawozowymi ,,Plon” i , Mikro” w ilosci po okolo 700 kg
mieszanek na 1 ha. Dawki poszczegélnych skladnikéw wynosily wiec
w przypadku ,,Plonu” po okolo 80 kg/ha N, P,Os i K,0, a w przypadku
»Mikro”: N (— 73 kg, P,Os — 82 kg i K;O — 75 kg/ha oraz Mn, Mg, Cu,
Zn i B — $rednio po okolo 1,75 kg/ha.

Nawozenie mineralne zostalo powtérzone mna powierzchni w dniu
181V 1974 r., wedlug itych samych wariantéw i dawek jak w pierwszym
roku do$wiadczenia.

W okresie badan na powierzchni doswiadczalnej prowadzono w sezo-
nach wegetacyjnych obserwacje ksztaltowania sie poziomu wody grun-
towej (co 10 dni, w latach 1973—1975), obserwacje stanu zdrowotnego,
ubytku i ogélnego rozwoju 0lszy, zmian ros$linnosci runa itp. Corocznie
jesienia wykonywano pomiary wysokosci (od 1973 r.) oraz grubosci
wszystkich zywych drzewek olszy (od 1974 r.) na wysokosci 10 cm nad
powierzchnia gleby. Zadnych zabiegéw pielegnacyjnych na powierzchni
nie prowadzono.
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3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wplyw nawozenia zaznaczyl sie dosé wyraznie juz w pierwszym
okresie wegetacyjnym po wysiewie nawozéw (1973 r.). Dzialki z nawoze-
niem NPKCa, NPK i PK oraz mieszankami ,,Mikro” i ,,Plon” wyr6znialy
sie od pozostalych juz na pierwszy rzut oka przede wszystkim bujnym
rozwojem i ciemnozielonym zabarwieniem ros$linno$ci runa oraz bardziej
intensywnym ulistnieniem olszy. Na licznych drzewkach wykazujgcych
poprzednio objawy skarlowacenia lub obumierania pojawily sie juz
w pierwszym sezonie po nawozeniu kilkunastocentymetrowe przyrosty
na wysokos¢. Te pozytywne zmiany byty stabiej dostrzegalne na warian-
cie nawozenia NK, a w ogéle nie wystepowaly przy kombinacji NP. Przy
nawozeniu NP i na dzialkach kontrolnych liscie olszy z6tkly juz w dru-
giej polowie lata i mialy brunatne, nekrotyczne plamy, wystgpowato
réwniez nadal zamieranie pedéw wierzchotkowych.

W dalszych latach obserwowano coraz silniejsze réznicowanie sie
upraw pod wplywem nawozZenia, przy czym kierunek zmian by}l podob-
ny jak w pierwszym okresie wegetacyjnym. W celu zilustrowania tego
procesu, w tab. 2 przedstawiono liczby charakteryzujace stan uprawy do-
$wiadczalnej w potowie okresu badan.

Jak wida¢ z danych zawartych w tab. 2, bardzo wyraznie zwigkszyly
sie §rednie wysokosci i grubosci olszy, ktore na wariantach NPKCa, NPK
i PK przekroczyly ponad dwukrotnie wymiary drzewek kontrolnych (0).
Réwniez klasyfikacja stopnia zywotnosci i jakosci hodowlanej olszy prze-
prowadzona w 1975 r. wykazala, iz te kombinacje nawozowe wplynely
na znaczng poprawe jakosci hodowlanej (43,1—48,4% drzewek I klasy),
podczas gdy na wariancie kontrolnym stanowity one tylko 1%.

Prawie na wszystkich wariantach nawozenia juz od 1974 r. obserwo-
wano zahamowanie tempa procesu obumierania (ubytku) sadzonek, pod-
czas gdy na dziatkach kontrolnych trwal on nadal, a przy nawozeniu NP
jeszcze bardziej sie zaostrzyl, wskutek czego przezycie sadzonek na tym
wariancie bylo najnizsze (tab. 2 i ryc. 1). Nawozenie wplynelo tez na
zroznicowanie §redniej wielkosci lisci, ktéra rowniez byla najmniejsza
przy nawozeniu NP, a najwieksza przy NPKCa i NPK.

Stwierdzono réwniez korzystne zmiany w rozwoju systeméw korze-
niowych olszy, ktére na dziatkach nawozonych (z. wyjatkiem wariantu
NP) intensywnie wrastaty w gtab gleby, osiagajac stale uwilgocone war-
stwy torfu (ryc. 2).

Zdjecia fitosocjologiczne wykonane na powierzchni w 1975 r. (2) wy-
kazaly bardzo daleko posunietg degradacje zbiorowiska roslinnego wsku-
tek osuszenia, uniemozliwiajgcy jego zidentyfikowanie z zZadnym ze zna-
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Tabela 2
Wplyw nawozenia mineralnego w roznych wariantach
na uprawe olszy czarnej —
wedlug stanu z jesieni 1975 r.

Parametry I NPKCa| NPK PK NK Plon

NP ‘ 0] 'Mikro

Wysoko$¢ drzewek (cm) 224,2 214,1 209,1 157,2 122,8 102,3 167,3 139,0
Grubo$é drzewek (mm) 35,6 33,7 31,8 24,8 17,0 14,0 26,6 22,6
Przezycie (%) 4,4 83,2 78,9 78,7 34,9 63,7 89,4 75,9
Wielko§¢ liSci (cm?) 40,3 39,8 332 385 23,8 31,2 36,8 35,6

nych zespoléw roslinnych. Z gatunkéw charakterystycznych dla zbioro-
wisk tgkowych stwierdzono nieliczne gatunki klasy Molinio-Arrhenathe-
retea z malym stopniem staloSci i malym pokrywaniem. W§réd gatun-
kow towarzyszacych wystepowaly chwasty polne (Cirsium arvense, Con-
volvulus arvensis, Erigeron canadensis), ro§liny wydeptywanych muraw
(Potentilla anserina, Polygonum aviculare, Capsella bursa-pastoris) oraz
muraw kserotermicznych i wrzosowisk (Rumex acetosella, Carex piluli-
fera, Hieracium pilosella, Arenaria serpyllifolia i inne). Na dzialtkach
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Ryc. 2. Systemy korzeniowe olszy czarnej: po lewej — 2z dzialki nawozonej NPK,
po prawej — z dzialki kontrolnej

Fot. S. Popowski, 1975 r.

kontrolnych i nawozonych NP zwarcie ros$linnosci runa wynosilo 50 do
70%, podczas gdy na pozostalych kombinacjach nawozenia osiggalo
100%. Nawozenie nie wplynelo na zmiane skladu gatunkowego zbioro-
wiska, lecz na wyjatkowo bujny wzrost roslinnosci (ryc. 3).

Obserwacje hydrologiczne wykazaly, ze w okresach wegetacyjnych
lat 1973—1975 poziom wody gruntowej na torfowisku utrzymywat sie
przewaznie na glebokosci 100—120 cm. PrzejSciowo podnosil si¢ on
(w lipcu 1973 1., w lipcu i pazdzierniku 1974 r. oraz w pazdzierniku
1975 r.) do gtebokosci 70—80 cm lub opadal (w sierpniu i wrze$niu 1973
roku oraz w lipcu i wrzesniu 1975 r.) do glebokosci 130—140 cm. W dluz-

20



Ryc. 3. Bujny wzrost chwastéw na dzialce nawozonej (NPK). Pokrzywy osiagaja wy-
sokos¢ 180 cm Fot. W. Strzelecki, 1974 r.

szych okresach suszy wierzchnia warstwa torfu do glebokosci okolo
30 cm silnie wysychala, co prawdopodobnie, obok niedoboru zwigzkow
pokarmowych roslin, bylo gléwng przyczyng obumierania plytko zako-
rzenionych sadzonek olszy.

Wyniki pomiaréw wykonanych w koncu 5-letniego okresu badan
przedstawione w tab. 3 oraz na ryc. 4 wykazujg, ze wplyw nawozenia
Na regeneracje i1 wzrost uprawy olszowej jeszcze bardziej sie uwydatnit
1 utrwalil. Stan upraw na powierzchni doswiadczalnej ilustrujg ryci-
ny 5, 6 i 1. |

Najlepsze efekty wzrostowe, bardzo zblizone do siebie, wystapily
W wariantach nawozenia NPK i NPKCa, w ktérych s$rednia wysokosé
olszy byta wieksza 0 144—1419% w stosunku do olszy ma dziatkach kon-
trolnych (0). Na trzecim miejscu pod wzgledem wplywu na przyrost wy-
soko$ci znalazla sie¢ kombinacja nawozowa PK, z wynikiem o 1349 wWyZz-
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Tabela 3

Wplyw nawozenia mineralnego w réznych wariantach na uprawe olszy czarnej

wedlug stanu z jesieni 1977 r.

Paramet é c =
rametr
y o o e Y A = 2
Z Z A~ Z Z o = 5 A
Wysokosé drzewek (ecm) 341,3 345,2 331,9 2415 171,0 141,3 299,1 2616
Grubos$é¢ drzewek (mm) 52,5 54,3 51,4 38,8 28,4 22,3 55,2 49,9
Przezycie (%) 812 79,9 789 707 223 485 868 743
Sumaryczny przyrost
wysoko$Sci w okresie
1973—77 (cm) 219,8 230,5 2121 1249 580 31,5 1725 1429

Suma wysokoSci
drzewek olszy (m) 2253 2379 2180 1410 320 593

cm [ wysokes< olszy w jesieni 1973 .

350+ g svraryeery przyrost Wysokosci
w latach 797477
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Ryc. 5. Olsza na powierzchni do$wiadczalnej: z lewej — dzialka kontrolna (0), z pra-
wej — nawozona NPKCa

Ryc. 6. Olsza na powierzchni doswiadczalnej: z lewej — dzialka nawozZona NP, z pra-
we)j) — NPK
Fot. R. Bownik, 1978 r.
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Ryc. 7. Olsza na powierzchni do$wiadczalnej: z lewej — dzialka nawozona PK,
z prawej — NK
Fot. R. Bownik, 1978 r.

szym od wysokosci olszy nienawozonej. Nieco nizsze wyniki daty obie
mieszanki nawozowe , Mikro” i ,,Plon”, ktore wplynely na zwiekszenie
wysokoSci odpowiednio 0 112% i o 85% oraz kombinacja NK — o 70%
w stosunku do wysokos$ci olszy nie nawozonej.

W podobnym ukladzie ksztaltowal sie wplyw nawozenia na $rednie
grubosci drzewek. Przy nawozeniu w kombinacjach NPK, NPKCa i PK
oraz obu mieszankami Srednie grubosci olszy byly wieksze o 147%, do
124% niz na dziatkach kontrolnych, a w wariancie NK — o 74% wieksze.

Procent przezycia sadzonek w wymienionych wariantach ksztaltowal
si¢ w granicach od 70,7 do 86,8% w stosunku do poczatkowej liczby
sadzonek w poszczeg6lnych wariantach (w 11973 r.), a wiec z praktycz-
nego punktu widzenia byl on zadowalajgcy i dostateczny do wyhodo-
wania pelnowartosciowego drzewostanu.

Specjalnego oméwienia wymaga wariant nawozenia NP, pod wply-
wem ktorego nieco wzrosty w stosunku do kontrolnych parametry wzro-
stowe (wysokos¢ o 21% i grubos¢ o 27%), jednak procent przezycia
(22,3%) byl ponad dwukrotnie nizszy niz na wariancie kontrolnym
(48,5%) oraz okolo 3—4-krotnie mizszy niz we wszystkich pozostalych
kombinacjach nawozenia. Z powodu bardzo duzego ubytku sadzonek,
uprawe na dziatkach nawozonych NP mozna bylo uznaé¢ za przepadla.

Nalezy podkresli¢, ze w warunkach omawianego doéwiadczenia ocena
efektywnosci nawozenia tylko na podstawie $rednich parametréw wzro-
stowych (wysokosci i grubosci) bylaby malo miarodajna, gdyz proces
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ubytku drzewek na poszczegélnych wariantach nie byt réwnomierny.
Nasilony proces obumierania drzewek najstabszych, a utrzymywanie sie
niewielkiej liczby drzewek najsilniejszych na wariancie kontrolnym lub
NP, powoduje pozorne zwiekszenie érednich wartosci wysokosci i gru-
bosci, a tym samym zaciera wyrazisto§¢ wplywu nawozenia. Z tego tez
wzgledu w tab. 3 podano réwniez sumy wysokosci drzewek na poszcze-
golnych wariantach, ktére w tych warunkach sg bardziej miarodajnym
wskaznikiem calkowitej produkcji niz parametry $rednie. Suma wysoko-
sci na wariancie NPK jest okolo 4-krotnie wyzsza niz na wariancie kon-
trolnym i okoto 7-krotnie wyzsza niz przy nawozeniu NP. Z wykresu na
nys. 8 wida¢, ze sumy wysokosci olszy przy wariantach 0 i NP stale
maleja.
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Na podstawie bardzo wyraznej, korzystnej reakcji olszy na nawozenie
NPK, NPKCa i PK oraz obu mieszankami nawozowymi, mozna stwier-
dzi¢, iz najwieksze znaczenie w warunkach omawianego doswiadczenia
ma nawozenie potasem i fosforem. Deficyt potasu bardziej dotkliwie od-
bil si¢ na wzroscie olszy niz niedobér fosforu. Swiadczg o tym wyniki
wzrostowe w kombinacjach dwunawozowych: PK, NK, a zwlaszcza NP,
— najlepsze (niewiele ustepujace nawozeniu pelnemu) przy nawozeniu
fosforowo-potasowym, nieco gorsze — przy azotowo-potasowym oraz
zdecydowanie negatywne przy nawozeniu azotowo-fosforowym (bez po-
tasu). W tym ostatnim wariancie w wyniku dwukrotnie powtérzonego
nawozenia NP nastgpilo poglebienie deficytu potasu, czego nie zauwaza
sie tak wyraznie w wariancie NK w stosunku do fosforu. Swiadczy to
rowniez o duzym znaczeniu nawozenia potasem, a najmniejszym — na-
wozenia azotem, ktéry stopniowo udostepniany jest drzewkom w miare
rozkiadu bogatych zasobéw substancji organicznej torfu.

Wplyw wapnowania nie ujawnit sie wyraznie w omawianym doswiad-
czeniu. W pierwszych 3 latach wariant NPKCa wykazywal co prawda
nieco lepsze wyniki wzrostowe niz wariant NPK (tab. 2), jednak w pig-
tym sezonie wegetacyjnym wyniki w obu kombinacjach byly bardzo zbli-
zone (tab. 3). Nie stwierdzono tez wplywu wapnowania na zmiane odczy-
nu gleby.

Mieszanki nawozowe ,,Mikro” i ,,Plon” daly wyniki nieco slabsze od
kombinacji NPK. Mozna przypuszczaé, iz wptynely na to inne proporcje
poszczegdlnych skladnikéw, jak tez i znacznie nizsza w obu meiszankach
zawartos¢ potasu, wskutek czego jego dawki byly nizsze o 34—39 kg/ha
niz w kombinacji NPK. Na uwage zastuguje jednak wyraznie korzystniej-
szy wplyw mieszanki ,,Mikro” niz ,,Plon”, co moze $wiadczyé, iz przy
nawozeniu torfowisk duze znaczenie majg mikroelementy, co stwierdzili
niektérzy badacze (7, 8).

Uwzgledniajgc do$¢ znaczne zréznicowanie warunkéw klimatycznych
1 wlasciwosci réznych typéw torfowisk mozna stwierdzi¢, ze przedstawio-
ne powyzej wyniki naszego doswiadczenia sg na 0gét zgodne z wynikami
nawozenia mineralnego torfowisk za granics.

Baule (1) opisuje bardzo korzystny wplyw nawozenia NPK, powt6-
rzonego dwukrotnie na torfowiskach w Eurach w Goérnej Bawarii, pod
wplywem ktérego wzrost 8-letniej uprawy $wierkowej zwiekszyt sie dwu-
krotnie w stosunku do dzialek kontrolnych. Natomiast nawozenie NP (bez
potasu), podobnie jak i w naszym do$wiadczeniu, dalo wyniki gorsze niz
w ogole bez nawozenia, gdyz zaostrzylo wystepujacy w torfie deficyt po-
tasu.
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Z, doswiadczen szwedzkich (13) wynika réwniez, ze na stan zdrowotny
1 przyrost upraw na torfowiskach wplywa bardzo korzystnie nawozenie
potasowe i fosforowo-potasowe. Nawozenie samym fosforem nie wyka-
zuje dodatniego wpltywu.

Doswiadczenia finskie dokumentujg bardzo wyraznie korzystny wplyw
nawozenia PK, jednak na torfowiskach oligotroficznych stwierdza sie
roOwniez potrzebe uzupeiniania azotu. Z tego wzgledu w Finlandii stosuje
sie w praktyce na torfowiskach Srednio zasobnych nawozenie PK w daw-
kach po 70—100 kg kazdego skladnika na 1 ha, a na torfowiskach ubo-
gich — rowniez N w ilosci 50—100 kg/ha. Wplyw nawozenia PK obser-
wuje sie na ogot przez 10—20 lat, a azotowego 5—7 lat (3, 5, 6, 9, 10).

Bardzo korzystny wplyw nawozenia NPK na uprawy i drzewostany
na torfowiskach zmeliorowanych stwierdzajg réwniez autorzy radzieccy
(4, 11, 14). Uwazajg oni, ze umiarkowane nawozenie mineralne jest nie-
zbednym warunkiem prawidlowego wzrostu upraw na torfowiskach.
W swoich do$wiadczeniach nie stwierdzali na ogo6tl dodatniege wplywu
wapnowania (11). |

4. STWIERDZENIA I WNIOSKI

1. Badania wykazaly, ze za pomocg wlasciwie wykonanego nawozenia
mozna w ciggu 5 lat doprowadzi¢ do pelnej regeneracji i wartosci ho-
dowlanej obumierajgcg uprawe olszy czarnej na torfowisku o nadmier-
nie obnizonym poziomie wody gruntowej. |

2. Najlepsze efekty wzrostowe, bardzo zblizone do siebie, stwierdzo-
no przy kombinacjach nawozenia NPK i NPKCa oraz PK, przy ktérych
przezycie sadzonek wynosito 81,2—78,9% w stosunku do stanu poczgtko-
wego, za$ wysoko$é bylta wieksza o 144—134% w poréwnaniu z olsza na
dziatkach kontrolnych. '

3. Mieszanki nawozowe ,,Mikro” i ,,Plon” wykazaly nieco slabsze od-
dzialywanie na wzrost olszy, przypuszczalnie z powodu mniej korzyst-
nych proporcji poszczegélnych skladnikow, a zwlaszcza nizszej dawki po-
tasu, niz w wariancie NPK. Wplyw mieszanki ,,Mikro” (z zawartoscig
mikroelementéw) byl wyraznie korzystniejszy niz mieszanki ,,Plon”.

4. Kombinacja nawozenia NP (bez potasu) wplynela zdecydowanie
negatywnie na rozwéj uprawy, wzmagajac tempo obumierania olszy, kto-
rej przezycie po 5 latach (22,3%) bylo 2-krotnie nizsze niz na wariancie
kontrolnym i 3—4-krotnie nizsze niz w pozostalych kombinacjach nawo-
zenia.

5. Olsza najkorzystniej reagowala na nawozenie potasowe, nieco sla-
biej na fosforowe oraz azotowe. Wplyw wapnowania nie uwidocznil sie
wyraznie. |
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6. W wariantach nawozenia z udzialem potasu stwierdzono intensyw-

ny rozwdéj systeméw korzeniowych olszy w glab gleby, co umozliwito im
osiggnigcie stale uwilgoconych pozioméw torfu i niewgtpliwie przyczynilo
sie do poprawy ogolnej kondycji wzrostowej i wartosci hodowlanej upra-

WYy.

10.

11.

12.

13.

14.

e

Z Zakladu Hodowli Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa
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KpaTkoe coagepXaHue

Ilenpto ompiTa OblIa NMPOBEPKA BO3MOSKHOCTENM pPEreHepalmy OTMMPAIOILLEH 3-JIeTHEN
KyJbTYDPbl OJIbXYM YEDHOM Ha HU3KOM TOP@PSIHMKE CO CIMIIKOM OOHMIKEHHOM YPOBHEM
IDYHTOBOM BOJBI (100—120 CM HMIKE YpPOBHSA TIDYHTA) NYTEM BBEICHUS MUHEPAJIBHOI'O
yroOperns. XapakTepucTuka Topda npejacrasieHa B Tabauie 1.

YnoGpenne KyabTypsl OBLIO TPOBERXEHO IBAXKABI BECHOM 1973 M 1974 IT. B CIEAYIO-
mux komOuHaimax: NPKCa, NPK, PK, NK, PN u O B OJHOKDaTHbIX J03aX N — 69 Kr,
P,O;, — 76 kr, K,O — 114 kr u CaCO, — 1200 Kr/ra. KpoMe TOro IpUMEHSJIUCH
roToBble cMecu ynoOpemmit: «Mukpo» (N — 73 kr, P,O; — 82 kr u K,O — 75 Kr/ra,
a Tarxxke Mn, Mg, Cu, Zn u B — no okono 1,75 kr/ra) u «Ypoxan» (N, P,O, u K,0 —
10 OKOJIO 80 Kr/ra).

Cambie Jsyymme 5 hEKT pOCTA, OYEHb IMOXOXXKUE MEXAY €000, Haay BaDPUAHTHI
NPK u NPKCa, a Ha TpetheMm Mmecre PK. BbicOTa OAbXM B 5TMX BapMaHTAX ObLIa
Ha 144—134% Ooxblue, YeM Ha KOHTDOJBHOM BapuaHTte. IIpm ypobpemmu NP (Ge3 ka-
JIUs) TOJIyYEHBl PEIOMUTENBHO OTPULATENbHBIE PE3YJIbTAThl, BBIPAKAIOLIMECS B OUYEHb OOJIb-
MX TIIOTEPSIX CaXXEHIEB OJbXU. YINOOpUTENbHbIE CMecu <«MuUKpo» u <«IIJIOH» Janu
HECKOJIbKO XyJnuuIue pe3yybTaThl, yeM KoMOuHaims NPK, BeposTHO, M3-3a MeHee Oyaro-
INPUATHBIX IIPOIOPLMI OTAEIBHBIX KOMIIOHEHTOB, a OCOOEHHO MEHBIIEN [03bl KAJIUS, UeM
B Bapuante NPK.

B ycnoBusix paccMaTpUMBAE€MOrO OMBITA CUJIBHEE BCEr0 IIPOSBUIOCh BIMSHUE KAJME-
BOrc u docdopHoro ynobpenmus, ciabee a30THOrO. BiMsHUE M3BECTKOBAHMUS HE MPOSBU-
JIOCh. 1M POBLIE PE3YNbTATHI B TPETHEM T'OAY OIBITA IPEJCTABIEHB Ha Tabi. 2, a Iocie
5 et — Tabmmue 3, a TAaK>Ke PUCYHKMU.

Ynobpeamne NPK, NPKCa u PK, a Takxe yjgo0peHue o060MMM CMECSMM BBI3BAIO
BHAQUUTEJIIBHOE YBEJIMUECHME TMPUPOCTA BBICOTHI ¥ TOJILUMHBL OJbXM, CHMIJIBHOE pa3BUTHUE
B riyOuHy €€ KOPHEBONM CUCTEMbI, TOPMOXKEHME NPOLECCa OTMMPAHMUA JEPEBLEB M IONHYIO

pPereHepanuio KyJabTypbl, npeoOpa3oBaHMe €€ B MOJOIHAK IIOJHONM JECOBOJYECKON IEH-
HOCTH.

Summary

The purpose of experiment was to test the possibility of regeneration of dying
back 3 years old plantation of black alder on a low peatland with excessively lo-
wered groundwater table (100—120 cm [below the ground level) with the aid of mi-
neral fertilization. Table 1 gives the characteristics of peat.

Fertilization treatment was done twice during the spring of 1973 and 1974 with
following combinations: NPKCa, NPK, PK, NK, PN, and O at the single rate of:
N — 69 kg, P;O; — 76 kg, K;O — 114 kg, and CaCO; — 1,200 kg/ha. Besides,
following ready fertilizer mixtures: ,,Mikro” (N — 73 kg, P;O; — 82 kg, and K,O —
75 kg/ha and Mn, Mg, Cu, Zn, and B — each ca 1.75 kg/ha) and ,,Plon” (N, P;O;
and K;0 — each ca 80 kg/ha) were applied.

Variants NPK and NPKCa, followed by PK, gave best growth effects, very
similar to each other. Alder height in these variants was greater by 144—134%, when
compared to control one. Under the fertilization with NP (without potassium) de-
ciaedly megative results were obtained. These were manifested by very heavy losses
of alder plamits. Fertilizer mixtures ,,Mikro” and ,,Plon” gave slightly poorer results
than the NPK combination, probably due to less favourable proportions of individual
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components and particularly due to a smaller dose of potassium than in the NPK
variant.

The effect of potassium and phosphorus fertilization was most strongly mani-
fested under conditions of the experiment dis-cuésed, while that of nitrogen fertiliza-
tion — less strongly. The effect of liming Waé +not noted. Table 2 presents nu-
merical results during the third year of expefiinent, while table 3 — those after
9 years.

The fertilization with NPK, NPKCa, and PK, aswell as with both mixtures
resulted in a considerable increase in height and diameter growth of alder, strong
downward development of its root systems, inhibition of the process of sapling die-
back, and complete regeneration of plantation which transformed it into a thicket
with high silvicultural value.

Uwaga, Czytelnicy!

W zwiqzku z przygotowywaniem jubileuszowej publikacji Polskiego
Towarzystwa Lesnego z okazji setnej rocznicy dziatalnosci (1882—1982)
zwracamy sie z apelem o nadsylanie do wykorzystania fotografii, repro-
dukcji dokumentéw, dyploméw i innych materialéw <wigzanych z leéni-
ctwem. W szczegdlnosci chodzi o materiaty z okresu sprzed I wojny Swia-
towej oraz z okresu Polski miedzywojennej.

Apelujemy o przejrzenie posiadanych albuméw rodzinnych, pamigt-
kowych dokumentéow i innych czesto zapomnianych zbioréw ikonogra-
ficznych, z ktorych wybrane fragmenty umozliwityby wzbogacenie tresci
jubileuszowej publikacji PTL, a jednocze$nie upamietnilyby osoby i wy-
darzenia zwiqzane z 100-letnig dziatalno$cia Towarzystwa. Dodaé nalezy,
ze obecne Polskie Towarzystwo Lesne jest kontynuatorem Galicyjskiego
Towarzystwa Le$nego dzialajgcego w latach 1882—1918 i Matopolskiego
Towarzystwa Le$nego z lat 1919—1924.

Materialy prosimy nadsylaé¢ pod adresem Zarzgdu Gtéwnego PTL,
ul. Wery Kostrzewy 3, 02-362 Warszawa. Istnieje mozliwo$é zakupu nie-
ktérych materiatdw. Pozostale bedq po wykorzystaniu zwrécone wiasci-
cielom.
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