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Susze z zielonek, ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ bialka oraz wita-
min i zwigzkow mineralnych, stanowig cenny skladnik dawek pokarmo-
wych dla drobiu. W literaturze spotyka sie jednak rozbiezne opinie do-
tyczgce wartosci suszu z zielonek w mieszankach dla brojlerow.

Hansen i in. [9] wykazali, ze wyzszy udzial zielonki w mieszance po-
woduje zahamowanie wzrostu kurczat. Natomiast Ackerson [1] nie stwier-
dzil obnizenia wzrostu kurczgt zywionych dawkami o zawartosci do 15%o
maczki z lucerny. Podobnie w pracy Baczkowskiej [4] nie wida¢ wyrazne-
go pogorszenia przyrostow kurczat przy skarmianiu suszu z zielonek. Jo-
hnson i in. [11] w doswiadczeniach na kurczetach stwierdzili, ze dodatek
maczki z lucerny dawal nawet lepsze przyrosty ciezaru ciala.

Opinie dotyczace wplywu podawanych w dietach maczek z zielonek na
zawarto$¢ witaminy A w watrobie kurczat sg podzielone. Gleidhill i Smith
[8] badajgc efektywnos¢ preparatu witaminowego stwierdzili, ze maczka
z lucerny i traw nie doréwnuje mu jako zrodio witaminy A dla kurczat.
Baitner i in. [3] natomiast wykazali, ze mozna pokry¢ zapotrzebowanie na
witamine A u kurczat wprowadzajac do dawki dodatki 2-3%o dobre]
maczki z lucerny.

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie czy istnieje mozliwos¢ wpro-
wadzania do mieszanki Finiszer dla brojleréw zwiekszonych poziomow
maczki z suszu z lucerny i traw oraz w jakim stopniu maczki z zielonek
mogg byé¢ zroédlem witaminy A, By, By 1 mikroelementéw (cynk, miedz)
w zywieniu brojleréw, jak déwniez wykazanie w jakim stopniu mogg za-
stapié¢ dodatek premikséw w mieszankach. Ponadto badano wplyw rodzaju
i poziomu suszéw na zawarto$¢ witaminy B, w watrobie.

MATERIAL I METODA

Do doswiadczenia uzyto pieciotygodniowych brojlerow mieszancow
White American X Sussex. Kurczeta podzielono na 12 grup, z ktorych
kazda sklada sie z 9 kurek i 15 kogutkéw. Stosowano wychow bateryjny;

woda i karma ad libitum.
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Diety doswiadczalne zestawiono w oparciu o schemat standardowej
mieszanki finisher, przy czym badane susze wprowadzono do dawki
kosztem zmniejszenia udzialu pasz zbozowych.

Tabela 1
Schemat dos§wiadczenia
Susz z lucerny Susz z traw
K, 1 111 v K, K, I 1I 111 1V K,
(-DKA) (-DKA)
5% 10% 15% 20% 30% A 5% 10% 159  20% 309% 5%
Tabela 2
Skiad diet w %
Sktadnik K, I II I11 v K, K, | 1I 111 v K,
mieszanki (-DKA) (-DKA)
Sruta kuku-
rydzana 46 46 46 46 45 46 46 46 46 46 45 46
Sruta
pszenna 10 8 6 4 — 10 10 8 6 4 — 10
Sruta
jeczmienna 5 5 4 3 — 5 5 5 4 3 — 5
Sruta
owsiana 7 6 4 2 — 7 7 6 4 2 —
Sruta sojowa 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Maczka
rybna 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Drozdze
pastewne 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Maczka mig-
sno-kostna 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Susz
z lucerny 5 10 15 20 30 8 — — — — — —
Susz z traw — — — — — — 5 10 15 20 30 5
Mikro DKA 2 — — — — — 2 — — — — et
Platki
ziemniaczane — — — — — 2 — — — — — 2
Ogoblem 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
w tym:
widkno su-
rowe w %, 3,6 4.8 5.2 53 9,3 4,5 32 4,2 3,9 4,7 7,1 3,7
biatko % 20,65 20,35 22,12 19,20 21,12 19,04 21,05 21,67 20,29 23,06 24,20 21,37
energia meta-
boliczna
kcal/kg 2878 2824 2718 2643 2452 2878 2878 2831 2731 2669 2491 2878

I—
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Uklad do$wiadczenia podano w tab. 1. Jak widaé ze schematu kazda
poréwnywana sekcja miata dwie grupy kontrolne (K). Diety doswiadczalne
i jedna z grup kontrolnych nie zawieraly dodatku premiksu Mikro DKA.
Pierwsza grupa kontrolna miata dodatek premiksu, co pozwolilo na usta-
lenie czy obecno$¢ wzrastajgcego udzialu suszu w mieszankach moze do-
starczy¢ podobng ilo§¢ sktadnikow $ladowych, jak stosowany zwykle do-
datek Mikro DKA. Nas$wietli¢ to zagadnienie mialy przede wszystkim
badania wskaznikow fizjologicznych, gléwnie zawartosci kilku mikroele-
menté6w w watrobie kurczat. Sklad diet podano w tab. 2.

Doswiadczenie trwalo do momentu osiggniecia przez kurczeta wieku
10 tygodni. W ostatnim tygodniu do$wiadczenia z kazdej grupy kontrolnej
1 doswiadczalnej wybrano losowo po 6 kogutkéw do przeprowadzenia dos-
wiadczenia strawnos$ciowego. Kurczeta zywiono nadal tymi samymi die-
tami; przeniesiono je do indywidualnych klatek i przeprowadzano codzien-
nie kolekcje niewyjadow i odchodow.

Na koniec doswiadczenia wszystkie kurczeta wazono i poddawano ubo-
jowi. Z kazdej gdupy wybierano 7 kogutkéw, od ktérych pobierano
watroby celem oznaczenia zawarto$ci witamin i mikroelementéw. W do-
Swiadczeniu badano przyrosty ciezaru ciala kurczgt w poszczegélnych
grupach, zuzycie paszy i bialka na produkcje 1 kg przyrostu ciezaru ciata,
zawartos¢ witaminy A, B,, B, i B;, oraz mikroelementéw: miedzi i cynku
w watrobach. Cynk oznaczano metodg spektroskopii atomowej absorpcyj-
nej wg Davida [6] i Dumanskiego [7]. MiedZz oznaczano metodg AOAC
przy uzyciu dwuetylodwutiokarbaminianu sodu, witamine B, fluoromet-
rycznie wg Corriera [5], witamine B; metodg tiochromowsg, witamine A
przy pomocy metody Amesa [2].

WYNIKI DOSWIADCZENIA T DYSKUSJA

Wyniki $§rednich przyrostow ciezaru ciala oraz zuzycie paszy i bialka na
jednostke przyrostu podano w kolejnych tab. 3, 4 i 5. Mozna zauwazy¢, ze
bez wzgledu na rodzaj suszu, wszystkie grupy doSwiadczalne wykazaly
tystycznie istotng stwierdzono dopiero przy 20% (P < 0,05) i 30%0 udziale
suszu (P < 0,01).

Poniewaz jednak w grupach do$wiadczalnych nie stosowano dodatku
Mikro DKA, zatem za punkt odniesienia przyjeto grupe kontrolng bez do-
datku premiksu.

W przypadku suszu z traw nie obserwuje sig statystycznie isto{cnego ob-
nizenia przyrostéw przy 10 i 15% udziale suszu w mieszance. R(’)znic.e sta-
tystycznie istotng stwierdzono dopiero przy 20% udziale (P < 0,05) i 30%o
udziale suszu (P < 0,01). o

Susz z lucerny okazal sie natomiast znacznie gorszy jako skladnik mie-
szanki dla brojleréw. Stwierdza sig, ze rdznice w poréwnaniu do grup
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- . Tabela 3
Srednie przyrosty cigzaru ciala w okresie do$wiadczenia (g)
Susz z lucerny Susz z traw
K, I I I v K, K, I II I v K,
(-DKA) (-DKA)

9329 6935 5569 569,7 460,4 8988 9745 799,5 777,5 761,1 6749 8327
+197,0 222 114 127 87 188 +203,0 171 180 118 129 201

P

' Tabela 4
Srednie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu ciezaru ciata (2)
Susz z lucerny Susz z traw
K, I 1I III v K, K, I II III 1V K,
(-DKA) (-DKA)

3156,6 3814,0 4340,6 3960,8 5137,5 3447,3 2692,5 3485 3485 3312,9 4334,5 3446,2

Tabela 5
Srednie zuzycie biatka ogdlnego na 1 kg przyrostu (g)
Susz z lucerny Susz z traw
K, I II II1 v K, K, 1 II 111 v K,
(-DKA) (-DKA)

651,8 776,1 960,1 760,5 10850 656,3 566,8 7552 672,2 861,5 1048,9 736,44

kontrolnych i kontrolnych bez premiksu byly we wszystkich przypadkach
statystycznie istotne (P =< 0,01).

Otrzymanie gorszych wynikow przy stosowaniu suszu z lucerny w po-
réwnaniu do suszu z traw mozna ttlumaczyé¢ tym, ze jak wykazal Hansen
[9] susz ten zawiera saponiny mogace hamujgco wptywaé na wzrost oraz,
jak z innych badan wynika, z powodu obecnosci w lucernie czynnika anty-
trypsynowego.

Nalezy sie zastanowié, co jest powodem pewnego obnizenia przyrostow,
jak i zwiekszenia zuzycia paszy na 1 kg przyrostu u grup otrzymujgcych
wyzsze udzialy suszu w dawce. Hansen [9] i Janssen [10] sugeruja, ze wraz
z suszem wprowadza sie do dawki duze iloSci wiokna, co moze powodowacé
pogorszenie wynikéw. Nalezy zaznaczy¢, ze w omawianym do§wiadczeniu
zawarto$é widkna surowego zwiekszala sie znacznie dopiero przy dodatku
30% suszu (tab. 1). Z drugiej jednak strony zmniejszenie udzialu wysoko-
energetycznych pasz zbozowych i obnizenie poziomu energii metabolicznej
w dawce moglo mie¢ réwniez wplyw na pogorszenie wynikéw. Nalezy
jednak nadmienié, ze w innych badaniach nie stwierdzono zahamowania
wzrostu przy wlgczeniu do dawki dla kurczat 15% suszu z zielonki [1, 4]-
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Z por6wnania grup kontrolnych z dodatkiem i bez dodatku premiksu
Mikro DKA widaé wyraznie, ze wycofanie tego sktadnika powoduje po-
gorszenie wynikow. Potwierdza to celowos$¢ stosowania premiksu w mie-
szankach dla brojleréw oraz pozwala przypuszczaé, ze diety z suszami
moglyby da¢ lepsze efekty po jego zastosowaniu.

Tabela 6
$rednie wspOlczynniki strawnosci bialka, thuszczu, substancji organicznej i bezazotowych wyciagowych
w badanych dawkach

Susz z lucerny Susz z traw
K, I II III 1V K, 1 II 111 v

Sktadniki

Biatko 60,31 75,86 76,7 7443 6545 84,75 8296 81,18 7691 79,50
+2,23 624 29 584 8,21 4,06 4,47 1,62 3,66 5,93

Substancje 73,1 71,6 68,0 70,2 585 785 755 742 72,0 69,0
organiczne +2,63 3,66 1045 2,58 2,01 4,68 2,14 220 2,12 495
Bezazotowe 74,1 72,6 72,06 7508 60,5 782 79,2 71,7 8,1 72,8
wyciagowe +4,76 4,85 16,83 1,89 3,62 285 2,61 3,35 3,32 5,70
Tluszcze 80,2 77,7 712 746 73,5 855 790 689 752 744
45,46 3,79 2,34 249 286 287 509 549 192 il

Wspblezynniki strawnosci biatka, ttuszezu, substancji organicznej i bez-
azotowych wyciggowych podano w tab. 6. Wyniki wykazuja, ze we wszyst-
kich przypadkach z wyjatkiem bezazotowych wyciggowych, wspoiczynniki
strawno$ci u grup kontrolnych byly nieco wyzsze w poréwnaniu z grupami
do§wiadczalnymi. Mozna réowniez zauwazyc, ze strawnos¢ diet z dodatkiem
suszu z traw jest wyzsza w poréwnaniu z lucerna. Najnizsze wspoélczynniki
strawnosci poszczegélnych skladnikow pokarmowych uzyskano przy 30%o
udziale obydwu rodzajow suszu. Wspb6lczynniki strawnosci przy 10, 15
i 209/ suszu w dawce roznily sie miedzy soba nieznacznie.

Dane otrzymane w do$wiadczeniu sg zgodne z wynikami innych prac.
Seidler i in. [13] w do§wiadczeniach na kogutach stwierdzili spadek straw-
noéci substancji organicznej i biatka ogblnego wraz z wzrostem poziomu
suszu z zielonek w dawce. Autorzy podajg, ze spadek strawnosci byt sta-
tystycznie istotny dopiero przy 359/ poziomie suszu.

W niniejszym doswiadczeniu statystycznie istotne obnizenie wsp6l-
czynnikoéw strawnosci w stosunku do grup kontrolnych obserwowano naj-
czesciej przy wyzszych udziatach suszu w dawce (20 lub 30%o).

Ogoblnie znane jest zjawisko magazynowania biologicznie waznych
skladnikéw w watrobach zwierzat. Dlatego w wielu badaniach stosuje sie
test watrobowy jako wskaznik przyswajalnosci np. witaminy A. Nie cat-
kiem pewne jest czy poziom witamin grupy B w watrobie moze réwniez
stuzyé za wskaznik ich przyswaj alnoéci z paszy. Jednak w badaniach Ka-
weckiej i Rysia (w druku) stwierdzono, ze istnieje korelacja pomiedzy
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zawartoscig witaminy B,, w paszy a jej poziomem w watrobie kurczat.
Podobnie zawarto$¢ niektérych pierwiastkow $ladowych w watrobie moze
by¢ dobrym wskaznikiem zaopatrzenia organizmu w te skladniki [14].

W tabeli 7 przedstawiono wyniki zawartosci badanych witamin w wat-
robach kurczat, zywionych mieszankami z wzrastajgcym udzialem suszu.
Nalezy podkresli¢, ze wyniki nie sg jasne. Na przyktad, witamina A w gru-
pie kontrolnej z suszem traw jest wyraznie nizsza w poréwnaniu do grupy
z dodatkiem Mikro DKA. Wzrastajacy udzial suszu jakby pokrywal za-
potrzebowanie na witamine A w podobnych rozmiarach jak premiks.
Natomiast w przypadku lucerny brak premiksu w grupie kontrolnej tylko
nieznacznie wptywa na obnizenie witaminy A w watrobie. Wskazywaloby
to, ze susz z lucerny jest lepszym zrédlem witaminy A niz susz z traw,
tym bardziej, ze wigksze iloSci karotenu wystepowaly w lucernach. Tym-
czasem przy 10 i 15°o udziale suszu z lucerny zawarto$¢ witaminy A
w watrobie badanych kurczat wyraznie si¢ obnizyla, aby podwyzszy¢ sie
ponownie przy 20 i 30°%o udziale suszu. Trudno to zjawisko wyttumaczy¢.
Podobnie nie zawsze logicznie ukladajg sie zawartosci innych witamin
w watrobie kurczgt w poszczegdlnych grupach. Wymaga to bardziej szcze-
golowych rozwazan, na co brak miejsca w doniesieniu. Ogolnie jednak od-
nosi sie wrazenie, ze w watrobie nie zawsze znajduje sie potwierdzenie
o doprowadzeniu do organizmu kurczat wigkszych ilosci witamin przez do-
danie premiksu. Wrecz przeciwnie czesto wyzsza zawartos¢ badanych wita-
min wystepuje w watrobach kurczat otrzymujgcych dodatki badanych
suszé6w niz w grupach kontrolnych z premiksem.

Zawarto$¢é miedzi i cynku w watrobach przedstawia tab. 8. Zaskakujg-
ce jest obnizenie poziomu obu tych pierwiastkow w miare wzrostu udzialu
suszu W mieszankach. Wskazywaé¢ to moze, ze wzrastajgcy udzial suszu
dziala hamujgco na absorpcje tych pierwiastkow z Swiatla przewodu po-
karmowego, mimo ze susze — jak wiadomo —sg bogatym zrodiem pier-
wiastkow $ladowych.

WNIOSKI

1. Zastagpienie suszem z zielonek pasz zbozowych w mieszance Finisher
dla brojleréw powoduje w przypadku lucerny znacznie wigksze obnizenie
przyrostéow wagowych, stopnia wykorzystania paszy oraz wykorzystania
biatka niz w przypadku suszu z traw;,

9. Wraz z wzrostem zawarto§ci suszu w mieszance obnizajg si¢ wspo6i-
czynniki strawnosci poszczegblnych sktadnik6w pokarmowych. Obnizenie
strawnoéci jest szczegélnie wyrazne przy wprowadzeniu 30% suszu do
dawki; ~

3. Zastosowanie testu watrobowego do oceny przyswajalnosci witaminy
A i niektérych witamin grupy B, jak rowniez miedzi i cynku z mieszanek
z wzrastajgcym udziatem suszoéw, nie dato jasnego obrazu, ktory pozwa-



156 R. RYS I IN.

lalby na okre$lenie, w jakim stopniu susze mogg zastgpi¢ premiksy jako
zrodlo tych skladnikows;

4. Na podstawie uzyskanych wynikéw wydaje sie, ze susz z traw sta-
nowi korzystniejszy skladnik mieszanek dla brojleréw niz susz z lucerny.

STRESZCZENIE

W doswiadczeniu przeprowadzonym na brojlerach z krzyzéowki White
American XSussex w okresie od 5 do 10.tygodnia zycia poréwnywano
warto$é suszu z traw i lucerny jako skladnikéw mieszanki Finisher oraz
badano mozliwo$¢é wprowadzenia wyzszych pozioméw suszu (od 10 do
30%) kosztem zmniejszania udzialu pasz zbozowych. Wykazano, ze zwigk-
szenie udzialu suszu z lucerny w mieszance powoduje znacznie wigksze
obnizenie przyrostow ciezaru ciala u brojleréw, stopnia wykorzystania
paszy i bialka oraz wspolczynnikow strawnos$ci poszczegélnych skiadni-
kow pokarmowych niz w przypadku suszu z traw. Zastosowanie testu wa-
trobowego do oceny przyswajalnosci witamin (A, By, B;, i By,) oraz miedzi
i cynku w mieszankach o wzrastajgcym udziale suszéw nie dalo jasnego
obrazu o stopniu przyswojenia tych skladnikéw.

Wyniki badan sugerujg, ze susz z traw stanowi korzystniejszy sklad-
nik mieszanek dla brojleréw niz susz z lucerny.
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P. Puvicv, E. Kopenecku, I. Ocrposcxu, K. Kpasuuk
IINTATEJIBHAS TEHHOCTDb CYIINM U3 JIIOLIEPHBI M TPAB JIJIS BPOMJIEPOB

Pe3zwomMme

B onbITe, npoBeAeHHOM Ha LBIIIATAX M3 CKPELIMBAHUSA Jlant-amepuren X Cac-
cekc 5—10 HeaesbHOro BO3pacTa, CPaBHMBAJACh KOPMOBaf I[€HHOCTb BBICYILIEHHO
JIIOLEPHBI ¥ TPAaB B Ka4YeCTBEe KOMIIOHEHTOB KOPMOBOJ cMecu Tuna ,, PuHuiuep”’. Mcene-
AoBaJjlaCb BO3MOZKHOCTBL IIOBBIIIEHMA YPOBHSA BBICYILLIEHHOM JIIOLEPHBI M TpaB (10—30%0)
B CMeCH 3a CYeT 3€pPHOBOr0O KOpMa.

IIoBBIILIEHHOE y4YacTbe BBICYLUIEHHOI JIIOUEPHbI B CMECH BbI3bIBA€T yMEHbIIEHUE
npubaBJIeHUs IKMBOTI'O Beca, IIJIOX0€ MCIIONb30BaHME KopMma M 6ejika, a TaKKe yMeHb-
LIeHMe MepeBapMMOCTM KopMa B 0OOJIblllell CTeNeHM, YeM IOBBIIIEHHOe ydacTue BbICY-
LLIeHHbIX TpPaB.

IIpMeHeHMe IeYEeHOYHOIO0 TeCTa B OLIEHKE IIPMCBAMBAaEeMOCTM BUTaMMUHOB (A;, B,
B; n Bj3) a Takxke MurpoajiemeHTOB (Cu u Zn) u3 cMmeceil C pa3HBIM y4aCTHMEM BbICY-
LLIIEHHOM JIIOLIEPHBI MJIM BBLICYILIEHHBIX TPaB He OTpazKaeT OTYETJMBO CTeleHM IIpHCBoOe-
HUA 9TUX 3JIEMEHTOB.

ITony4yeHHBbIE PE3YIbTAThl CBUIETEJILCTBYIOT O TOM, YTO BBICYIIEHHbIE TPaBbl ABJA~-
I0TCA 0GoJiee MOJIE3HBIM AJA OpPOIEPHBIX LBIIJIAT KOMIOHEHTOM CMECH 4YeM BbICYLIEeH-
HadA JIIOLIepHa.

R. Rys, J. Koreleski, H. Ostrowski, K. Krawczyk
NUTRITIONAL VALUE OF ALFALFA MEAL AND GRASS MEAL FOR BROILERS

Summary

In experiment with broilers (White American X Sussex) from 5 to 10 weeks
of age, the nutritional value of alfalfa and grass meal as a component of feeding
mixture finisher was investigated. The possibility of including higher levels of
those meals (from 10 to 30%) was also investigated. It was stated that an increase of
the level of alfalfa meal in the mixed feed caused a more considerable decrease
of weight gains, utilization of food and protein, and reduction in the coefficients of
the digestibility of nutrients than grass meal did. Estimation of the content of
vitamin (A, B,, B, and B;,) and trace elements (Zn and Cu) in the liver as a measure
of availability of those components did not give a clear picture for judging the
investigated meals as a trace element and vitamin source, Results indicate that in
broiler feeding the grass meal is a better component of mixes than alfalfa meal.



