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WPLYW ZROZNICOWANEGO UDZIALU ROSLIN ZBOZOWYCH
- W STRUKTURZE ZASIEWOW NA ICH PLONOWANIE !

Wtodzimierz Roszak, ' Jerzy Herse |, Alicjal Gawronska,
Stanistaw Kowalski

Instytut Produkcji Roslinnej
SGGW — Akademia Rolnicza, Warszawa

Zboza stanowig w Polsce dominujgcg grupe roslin uprawnych. Udzial
ich w strukturze zasiewéw wynosi przecigtnie 55-57%. Duze zapotrzebo-
wanie na ziarno paszowe oraz pelne zmechanizowanie uprawy i sprzetu
stwarzaja mozliwo$ci dalszego zwiekszania ich arealu. Badania Debruc-
ka [2-5] i innych [1] wykazaly, ze jest to mozliwe nawet w granicach
75-87% pod warunkiem przestrzegania wlasciwego nastepstwa zb6z po
sobie, zwiekszenia arealu uprawy owsa, wzbogacenia gleby substancjg or-
ganiczng. Konnecke [8] uwaza natomiast, Ze udzial zb6z nie powinien prze-
kracza¢ 66%0. Wielu autoréw {1, 3, 4, 7, 9, 10] zwraca uwage na niebez-
pieczenstwo nasilania sie choréb podsuszkowych i wzrost zachwaszczenia
ucigzliwymi gatunkami w zbozowym modelu produkcji. Rowniez prace
Gawronskiej [6, 7] i Roszaka [11] potwierdzajg, ze czesta uprawa zboz
po sobie prowadzi do spadku plonéw i pogorszenia ich jako$ci oraz
wzrostu zachwaszczenia. Szczeg6lnie ujemnie na uprawe w stanowiskach
po zbozach reagowala pszenica ozima. Zwiekszone nawozenie mineralne
i organiczne nie bylo w stanie przeciwdziata¢ spadkowi plonu tej rosliny.

W pracy oméwiony zostanie wplyw zréznicowanego udzialu zbdéz na
plonowanie jeczmienia jarego, pszenicy ozimej i zyta, na strukture plonu
i zachwaszczenie pszenicy oraz na niektore elementy zyznosci gleby.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenia zlokalizowano w RZD Chylice, na czarnej ziemi o skla-
dzie gliny $redniej. Zawarto§¢ C org. 1,4%, N ogélny 0,14%, P,0O; 13,
K,O 10 mg/100 g gleby (wg Egnera-Riehma). Odczyn zblizony do obojet-

1) Badania finansowane przez IUNG w ramach problemu 103.
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nego. Warunki pogody w okresie trwania do$wiadczen byly na ogél
sprzyjajace dla wszystkich zboz. W niektérych latach wystepowaly diuz-
sze okresy posuszne w miesigcach wiosenno-letnich w innych nadmierne
opady w czerwcu i lipcu.

Pierwsze doswiadczenie prowadzono w latach 1967-1971 wg schematu
ustalonego w ramach RWPG. Poréwnywano w nim na tle 3 pozio-
méw nawozenia mineralnego warto$¢ przedplonowsq: pszenicy, zyta, jecz-
mienia jarego, kukurydzy, ziemniak6éw, burakéw cukrowych, grochu i ko-
niczyny czerwonej. W pierwszym roku wszystkie gatunki wysiano paso-
wo, w drugim te same rosliny w kierunku prostokgtnym do paséw z ro-
ku poprzedniego. Uzyskano w ten sposéb 64 warianty mastgpstwa roslin.
W latach 1969-1971 warto$é par przedplonéw oceniano na podstawie wy-
dajnosci roslin testowych, ktérymi byly: w 1969 r. jeczmien jary, w
1970 pszenica ozima, w 1971 zyto. RoSliny te przychodzily po 4 grupach
par przedplonéw: lisciaste-liSciaste, zbozowe-lisciaste, lisciaste-zbozowe,
zbozowe-zbozowe.

Drugie do$wiadczenie polowe zalozono w dwoéch seriach w 1970
i 1971 r. w RZD Chylice. Por6wnywano w nim plonowanie pszenicy ozi-
mej w 9 zmianowaniach o réznym udziale zb6z wg schematu (tab. 1).

Tabelal
Schemat do$wiadczen
L Zmianowanie
ata I 11 111 v \" VI VII VIII IX
1 J J Z++ J4wLJ+wL Z++J 4+ wL Z++ Z++
2 Z Z+st+ws ] L L B L J+wL B
3 P P + st P P P+st ] L L J + wLL
4 Z Z+St+ws Z ZZ7Z +st+wsP P L L
5 P P P P P+st P P P P
Procentowy udzial:
zbozowe 100 100 80 80 80 60 60 40 40
okopowe 20 — — 40 — 20 40
pastewne : — 20 20 — 40 40 20

P — pszenica ozima, ] — jeczmien jary, Z — zyto, st — stoma, ws — wsiewka poplonowa, L —lucerna, Z+ + —
ziemniaki na oborniku, B — buraki cukrowe.

W pracy omoéwiono plonowanie pszenicy jako rofliny testowej kon-
czacej pierwszg b5-letnig rotacje poréwnywanych zmianowan. Pszenica
przychodzila bezposrednio po zycie, pszenicy ozimej lub lucernie. Ozna-
czono liczbe zdZzbel klosono$nych na m?2, MTZ, celno$é ziarna, zachwasz-
czenie oraz stopien porazenia chorobami podsuszkowymi.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ro$lin testowych uprawianych w kolejnych latach po 4 gru-
pach par przedplonéw, przy zerowym poziomie nawozenia (I doswiadcze-
nie) przedstawiono na rysunku 1. Analiza plonéw wykazuje utrzymywa-
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Rys. 1. Plony ziarna jeczmienia, pszenicy ozimej i zyta; §rednie dla nawozenia zero-
wego; I — jeczmien, II — pszenica ozima, III — zyto; 1 — liSciaste, z — zbozowe

nie sie réznic w wartosci stanowisk w ciggu 3 lat badan testacyjnych. W
pierwszym roku jeczmien w stanowisku po parze najlepszych przedplo-
néw (liSciaste-lisciaste) dal plon wiekszy o 6,8 q anizeli w stanowisku po
dwoch zbozach. W drugim roku, gdy ro§ling testowg byla pszenica ozima,
réznica ta wynosila 6,7 q, a w roku nastepnym przy uprawie zyta 5,5 q.

Nawozenie zastosowane w ilosci ok. 250 kg NPK (rys. 2) wplynelo na
wzrost wydajnosci roslin testowych po wszystkich 4 grupach przedplo-
néw oraz poprawilo warto$é stanowisk dla zyta po zbozach. Natomiast w
odniesieniu do pszenicy i jeczmienia nawozenie to tylko w nieznacznym
stopniu zmniejszylo rozpietos¢ miedzy plonami uzyskanymi w stanowis-
kach po dobrych przedplonach a wydajnoscig stanowisk po zbozach. Ana-
lizujac plony zyta nalezy pamietaé, ze brak réznic moze byé rowniez wy-
nikiem ustania dzialania nastepczego ro$lin liSciastych uprawianych w
pierwszych dwoéch latach.

Na rysunku 3 przedstawiono plony pszenicy z dwu serii (zbior 1974
i 1975) drugiego do§wiadczenia. Ta roslina konczaca pierwszg ro-
tacje, w 9 poréwnywanych zmianowaniach przychodzila bezposrednio po
zycie, pszenicy oz., lub lucernie (tab. 1). Z danych zamieszczonych na ry-
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2. Plony ziarna jeczmienia, pszenicy ozimej i zyta; Srednie dla nawozenia
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Rys. 3. Plony ziarna pszenicy ozimej — 5 roSlina rotacji; a — 1974 r. — seria I,

b — 1975 r. seria II, ¢ — $§rednio I + II
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sunku 3 wynika, ze pszenica ozima w obydwu seriach doSwiadczenia rea-
gowala podobnie na przedplony i udzial zb6z w poré6wnywanych zmiano-
waniach. Réznice udowodnione (P < 0,05) wynosily dla I serii 5,4 q dla
II serii 5,1 a $rednia dla dwoéch serii 2,2 q. Najwieksze plony ziarna uzy-
skano w zmianowaniach z 40%s udzialem zbéz w stanowiskach po jedno-
rocznej i dwuletniej lucernie (§redni plon z dwu serii 44,4 q z ha).

Bardzo wyrazny spadek plonu rosliny testowej wystapil w zmiano-
waniach z 60% udzialem zb6z. Zaréwno w zmianowaniu VI jak i VII bez-
posrednim przedplonem dla pszenicy byla pszenica. Plony uzyskane w
tych zmianowaniach nie réznily sie, pomimo Ze pszenica w zmianowaniu
VII przychodzila po 2-letniej lucernie w przed-przedplonie. Korzystny
wplyw lucerny zostal w tym przypadku calkowicie zniwelowany przez
wprowadzenie pszenicy jako bezposredniego przedplonu dla pszenicy.
Jeszcze wyrazniej widoczne jest to przy poréwnaniu plonéw pszericy w
zmianowaniu VII z plonami uzyskanymi w zmianowaniu VIII i IX. Dal-
sze spadki stwierdzono w zmianowaniach, w ktérych rosliny zbozowe
stanowily 80%o zasiewéw ($redni plon 26,5 q z ha). Najnizsze plony uzy-
skano w zmianowaniach ze 100%0 udzialem zbdz (§redni plon 22,7 q z ha).
Najnizsze plony dla dwéch lat uzyskano na obiektach, na ktérych zgod-
nie ze schematem przyorywano slome w ilosciach odpowiadajacych
plonowi danego gatunku roéliny zbozowej. Na obiektach tych zamiast
nawozenia azotowego stosowano wsiewki poplonowe w zyto z koniczyny
czerwonej. Wsiewki te byly jednak slabe i nie spelnialy swojej roli. Za-
stosowanie pod pszenice jednolitego nawozenia mineralnego w ilosci 250
kg NPK nie bylo w stanie poprawi¢ stanowiska po zbozach, w porow-
naniu ze stanowiskiem jakie miala pszenica po lucernie. W celu przeana-
lizowania przyczyn spadku plonu pszenicy w zmianowaniach z duzym
udzialem zb6z, oznaczono niektére elementy struktury plonu, zachwasz-
czenie i porazenie pszenicy przez choroby podsuszkowe. Z danych za-
wartych w tabeli 2 wynika, ze zwarto$¢ tanu, MTZ i procentowy udzial
ziarna celnego w plonie byly wieksze w stanowiskach po lucernie (40%¢
udzialu zboz). Na pozostalych obiektach oznaczane parametry mialy mniej-
sze wartosci i nie byly wyraznie zréznicowane.

Dane dotyczace zachwaszczenia przed sprzetem wykazujg, ze przyczy-
ng ztego plonowania pszenicy ozimej w zmianowaniach z duzym udzialem
zb6z, moglo by¢ silne zachwaszczenie, szczegdlnie miotlg zbozowa, pomimo
stosowania herbicydéw. Drugim czynnikiem ograniczajgcym plonowanie
bylo silniejsze porazenie pszenicy Cercosporella herpotrichoides i Ophio-
bolus graminis w warunkach uproszczonych zmianowan.

Dane dotyczace jednego ze wskaznikéw zyznosci gleby, a mianowicie
zawartoéci N-NO; oznaczonego bezposrednio po pobraniu oraz po 14-dnio-
wej inkubacji, przedstawiono w tabeli 3. Zawartos¢ azotané6w pod psze-
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Tabela 2

Niektére elementy struktury plonu, zachwaszczenia i porazenia chorobami grzybowymi- pszenicy
ozimej — 5 rof§liny w zmianowaniu
($§rednie z dwoéch serii)

Zmianowanie

Wyszczeg6lnienie
I 11 III IV A" VI VII VIII IX

Liczba zdzbel klosonoénych

(szt./m?) 311 286 352 362 326 386 385 445 472
MTZ (g) 36,8 359 37,5 35,8 36,2 37,8 37,3 42,6 42,5
Ziarno celne (%) 74,6 75,3 77,5 73,4 74,9 80,5 75,3 82,6 82,1
Pow. sucha masa chwastow —

przed sprzetem (g/m?) 205 306 125 172 209 9% 81 62 58
Liczba Zdzbel miotly zboz.

(szt./m?) 140 259 100 105 154 41 21 9 2
Stopien porazenia chorobami

podsuszkowymi (%)@ 33 35 29 24 37 29 27 0,6 0,1l

a Porazenie roslin pszenicy w skali 0-10: 0 — brak porazenia 10 - 100°%; porazZenia.

Tabela 3

Zawarto$¢ N-NO, (mg/100 g) w glebie pod pszenica ozima w zalezno$ci od udzialu zbéz
w zmianowaniach (druga seria — 1975 r.)

Zmianowanie
I 11 111 v \Y VI VII VIII IX
I termin

17,084 13,48 16,02 14,97 18,45 19,17 19,35 17,50 16,51
22,936 22,27 22,53 23,44 24,80 25,26 25,56 25,01 23,43

II termin
7,624 5,44 T 9,97 7,20 10,50 11,40 10,16 9,60
13,526 12,50 14,19 16,90 13,87 16,58 16,89 15,69 15,80

III termin
2,032 3,84 2,49 3,13 2,46 2,94 2,56 2,74 2,77
10,295 11,80 10,71 13,20 12,03 12,09 10,89 11,59 12,00

a W probkach bezposérednio pobranych.
b W prébkach inkubowanych.

nicg ozimg w drugiej serii do§wiadczenia oznaczano w trzech terminach
3 IV, 23 IV, 12V 1975 r. W dwoch pierwszych terminach stwierdzono tyl-
ko nieco wiekszg zawarto§é N-NO; w glebie zar6wno $wiezej jak i inku-
bowanej z pol pszenicy z 40 i 60% udzialem zbéz. W trzecim terminie
zawarto$é azotandéw byla ogdlnie mizsza i niezréznicowana. Wyniki te
wskazujg na to, ze przyczyn spadku plonéw pszenicy w uproszczonych
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zmianowaniach mie mozna dopatrywaé¢ sie w niedoborze dostepnych dla
roé§lin form azotu w glebie, gdyz nie znalazlo to potwierdzenia w prze-
prowadzonych badaniach.

WNIOSKI

1. Warto$é stanowisk po 4 parach przedplonow testowana wydajnos-
cig kolejno po sobie uprawianych: jeczmienia, pszenicy oz. i zyta byla
rézna. Najwieksze plony roslin testowych uzyskano po parze przedplo-
noéw liSciaste-lisciaste, majmniejsze po parze przedplonéw zboza-zboza.
Roéznice wynosily kolejno 6,8, 6,7 i 5,5 gq/ha.

2. Wysokie nawozenie (250 kg NPK) nie poprawilo wartosci stano-
wisk dla pszenicy i jeczmienia (po dwukrotnej uprawie zb6z). Skutecz-
nie natomiast dzialalo w tych warunkach w odniesieniu do zyta.

3. Plon pszenicy oz. (II dosw.) ksztaltowal sie w zalezno$ci od udziatu
zb6z w zmianowaniu i bezposredniego przedplonu. Najwiekszy plon uzy-
skano w zmianowaniach z 40%0 udzialem zbéz i lucerna w przedplonie.
Wzrost udzialu zbéz do 60%0 powodowal wyrazny spadek plonu pszenicy,
nawet wtedy gdy przychodzila ona w stanowisku po 2-letniej lucernie,
ale bezposredni przedplon stanowila pszenica. Dalsze zwigkszanie udziatu
zb6z powodowalo znaczng, istotng znizke plonu.

4. Zastosowanie wysokiego nawozenia mineralnego 250 kg NPK pod
pszenice nie bylo w stanie poprawi¢ stanowiska po zbozach w poréwna-
niu ze stanowiskiem jakie miala ta roslina po lucernie. Sloma wprowadzo-
na jako nawoz organiczny bez dodatku azotu, wyraznie ujemmie wply-
nela na plonowanie pszenicy.

5. Wraz ze wzrostem udzialu zbéz w zmianowaniach zwiekszalo sie
zachwaszczenie szczegblnie miotly zbozowsg i nasilalo sig porazenie psze-
nicy chorobami podsuszkowymi.

6. W warunkach uproszczonych zmianowan nie stwierdzono nieko-
rzystnych zmian proceséw przemiany dostepnych dla roslin form azotu.
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Baoo3usmex Powax, |‘E:xcu Xepce | , Aauyus Iasponwvcxa, Cranucaas KosaavCKu

BIUAHUE JIUPDEPEHIIMPOBAHHOIO VYYACTHUSA 3EPHOBBIX KVJIBTYP
B CTPYKTYPE IIOCEBOB HA UX YPOXKAVHOCTH

Pe3wmMme

B MHOTOJIETHMX IIOJIeBBIX OIbITaX IPOBEAECHHBLIX B CEJILCKOXO3AMCTBEHHON! OIbLIT-
HOI craHm Xbumme: I) ompenensnay KadecTBO MECT Iiocjle 4 Iap ITPEALIeCTBY-
IOUPX KYJALTYP JJIA BO3AENLIBAEMBIX IIOOYEPEAHO AUMEHA, O3MMON IUIEHMILI M DX,
II) cpaBHMBAJM YPOXKAMKHOCTb O03MMOJ INUEHMIB! (B ABYX cepMAX) KaK TeCTOBO
KyJbTypbl 3aKaHYMBAKOIIEN TATWISTHMII IMKI 9 cesooboporos ¢ 40, 60, 80 u 100%0
ydJacTyeM 3€pPHOBBIX, B 3aBUCUMOCTHM OT YEPEAOBAHUA KYJIbTYP.

B omuITe I Oblay OoOHapy»KeHbI 3HAYMTEJNbHbIE Pa3jiMuusa B KayecTBE€ MECT IIOCje
Pa3HBIX TAap IIPEeALIeCTBeHHMKOB, AJA BO3JEJLIBAGMbIX I1I00YEPEeLHO TECTOBBIX 3€p-
HOBBLIX KyJbTYp. CaMble BBLICOKME ypOXKay MCCIETYyeMbIX 3ePHOBbIX ObLINM IONYy4eHBI
nocje Iapbl JUCTLEBBIX-JIMCTHHBIX IPEAIIECTBEHHMKOB, CaMble HM3KMe -— [IIOCiIe
OBYXKDAaTHOTO BO3AENbLIBAHMA 3€PHOBbIX Ha OLHOM [oJie. BbICORMII yPOBEHb YZAO-
openan (250 xr NPK) He mpmBOAMJI K YJY4YLIEHVIO KadecTsa MeCTa ITOCIe 3€pHO-
BLIX JJ8 IMUEeHMIbI M SAYMEHs, a OKasajcad 3(P@PEeKTUMBHbIM B YKa3aHHBIX YCIAOBMAX
TI0 OTHOILIEHUIO K PXU.

CHioReHMe ypOIKasA MIUEeHMIbL! B ombITe II ObINO MPOMOPIMOHAJIBHBIM TIOBBILLIS-
HMI0O YYaCTMA 3EPHOBLIX B CeB0OOGOpOTE M MOAMMULPOBANOCH HEIIOCPEACTBEHHBIM
NpeJIeCTBeHHMKOM, KaKMM HBJIANNUCHL POXb, 03UMas MNIUEHMIA WM JIIOLEPHa.

B yOpOLIEHHBIX CEBOOGOPOTaX IPOMIOLLIM HEeOJIarompuATHbIE MIMEHEHNA He-
KOTOPBIX 2JIEMEHTOB CTPYRTYPBI ypOXas IIUEHMUBI, 2 TaKKe IMOBLICMIOCE 3aCOpe-
HMe, B TIEPBYIO Ouepelb METHMIlelt OOLIKHOBEHHOHA. YCHIMIOCh TaK¥Ke IOPaXxECHNE
TIeHUIbI OOJIe3HAMM TUIIA THMIM KOPHEBO LIeKU.

C [pyroii CTODOHBLI, He YCTAaHOBJIEHb! HeDJAronpMATHble U3MEHEHMA IPOLEccon
MeTabosuaMa JOCTYNIHLIX pacTenmam cdopm cbocdopa 1 asora.

Wtlodzimierz Roszak, | Jerzy Herse |, Alicja Gawronska,
Stanistaw Kowalski

EFFECT OF DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS
IN THE STRUCTURE OF SOWINGS ON THEIR YIELDING

Summary

In long-term field experiments carried out at the Agricultural Experiment Sta-
tion Chylice: I) the value of sites after 4 couples of forecrops for barley, winter
wheat and rye culthivated successively was tested II) yielding of winter wheat (in
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two series) as a test plant finishing the five-year cycle of 9 crop rotations with 40,
60, 80 and 100% of cereals, depending on the succession of crops, was compared.

In the Ist experiment considerable differences in the value of sites after dif-
ferent forecrop couples for successively cultivated test cereals have been found. The
highest yields of the cereals tested have been obtained after the couple of foliar-
-foliar forecrops, the lowest — after twice cultivation of cereals on the same field.
High fertilization level (250 kg NPK) did not improve the value of sites after cereals
for wheat and barley, whereas it was effective under the above conditions in rela-
tion to rye.

Wheat yield drops in the IInd experiment were proportional to the growth of
cereals in crop rotations and were modified by the direct forecrop, which constitu-
ted rye, winter wheat or alfalfa.

In simplified crop rotations unfavourable changes of some wheat yield struc-
ture elements occurred as well as an increase of weediness, mainly with bentgrass,
was observed. Also the winter wheat infestation with diseases of the foot rot type
intensified.

On the other hand, no unfavourable changes of the metabolism processes of
nitrogen forms available to plants were observed.



