FRANCISZEK CZUBALSKI ~

NAPOLEON CYBULSKI
(1854 — 1919)

W STULETNIA ROCZNICE URODZIN

Sto lat temu ujrzal na Wilenszczyznie $wiatlo dzienne Jeden z najwybit-
niejszych Polakéw XIX wieku Napoleon Cybulski, poézniejszy profesor
Wszechnicy Jagiellonskiej w Krakowie. Cate jego zycie i tworczo$¢ naukowa
jest historia polskiej [lizjologii. Bo chociaz wspolczesny polski fizjolog,
kiedy chce sobie uswiadomié linie rozwojowa tej nauki w naszym kraju,
siggng¢ musi mysla przede wszystkim do prac wielkiego uczonego z czasow
Wszechmcy Wilenskiej — Jedrzeja Sniadeckiego i jego w’lekopomnego
dzieta pt. ,,Teoria jestestw organicznych*, to ]ednak poczatek polskiej fizjo-
logii, ]ako odrebnej w studium medycznym, a takie przyrodniczym dyscy-
pliny — opartej na doSwiadczeniach — wigze si¢ niewgtpliwie z pracami
i dzialalnoscia organizacyjno-naukows Napoleona Cybulskiego.,

Cybulski odbyl studia w jednej z najlepszych w owych czasach szkole
lekarskiej — Akademii Wojskowo - Medycznej w Petersburgu, zdradzajac
nd poczatku nieprzecietne zdolnosci do fizjologii, z ktérg sie zapoznal przez
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swego wybitnego nauczycieia prof. Tarchanowa. Z prof. Tarchanowym tg-
czyly Go do konca zycia najserdeczniejsze przyjacielskie stosunki. W pra-
cowni lizjologicznej Tarchanowa Cybulski jako student dal juz wyraz
swoich zainteresowan naukowych, pézniej zas bez przerwy pracowal w cha-
rakterze asystenta lub prosektora przy katedrze i wykonywat pierwsze
prace naukowe samodzielnie lub wspolnie z innymi pracownikami zaktadu,
jak Wartanow i Anrep. Prace le dotyczyty takich zagadnien, jak wplyw po-
stawy ciala na cisnienie, tetno i oddychanie, dalej szybko$¢ przewodzenia
w nerwach oraz stosunek nerwu depresyjnego do nerwu blednego, wreszcie
sprawy zwigzane z oddychaniem i nerwami naczyniowyvmi ; ‘

Podstawowa jednak pracg doswiadczalna Cybulskiego z tego okresu
byly znakomite badania nad szybkoScig przeplywu krwi, mierzona za po-
moca fotohemotachometru. Praca ta byla ogloszona w Petershurgu
w 1. 1885 jako dyssertacja doktorska i stata sie punktein wvjscia wielu
pozniejszych prac z tego zakresu wykonanych w rdznvch lahoratoriach,
a przede wszystkim w Zakladzie Fizjologii w Krakowie. W-tej wtasnie pracy
odbila si¢ z calg wyrazistoscig wielkos¢ umystu Cybulskiego, obdarzonego
duzg inwencja umystu, ktéry nie boi sie przelamywaé najwiekszych nawet
trudnesci metodycznych w rozwigzywaniu zasadniczych” zagadnien. Oce-
1iwszy krytycznie owczesne metody badania ruchu krwi w ustroju i stwier-
dziwszy ich nieprzydatno$¢ dla wytworzenia sobie wtasciwych pojeé oraz
prawdziwych wiadomosci w tym zakresie, Cybulski zastosowal zupelnie
nowa metodyke uzywajac skonstruowanego przez siebie aparatu fotohemo-
tachometru. Aparat ten, w budowie swej oparty o zasade fizyczna z zasto-
sowaniem zmodyfikowanej rurki Pitota i fotografii, nie tylko okazal sie naj-
lepszym przyrzgdem do pomiaréw ruchu krwi, uzaleznionego od réznych
faz czynnosSci serca, oddychania i innych warunkow badan, ale jednoczesnie -
wskazal na doskonalg znajomos$¢ fizyki i pomyslowos$¢ oraz zdolnosci kon-
struktywne umysiu Cybulskiego. Znalazlo to péziniej swoj wyraz w licznych
pracach Cybulskiego i Jego uczniow, stosujacych czesto nowe metody ba-
dania w oparciu o oryginalng wlasnego pomystu aparature. Nic wiec dziw-
nego, ze fotohemotachometr Cybulskiego stat si¢ powszechnym i nieodzow-
nvm skladnikiem inwentarza naukowego zakladow fizjologii i dopiero sto-
sunkowo niedawno zostal uzupelniony drugim dla tego celu aparatem —
zegarem, Reina, nie tracgc zreszta swego znaczenia dla pomiaréw ruchu
krwi w szczegdinych przypadkach.

W okresie, gdy Cybulski zostal powolany na katedre fizjologii do Kra-
kowa (1885), jako bardzo jeszcze mlody, ale o gloSnym juz nazwisku uczony,
prace nad krazeniem krwi stanowily w dalszym ciagu temat dzialalnoSci
Krakowskiego Zakladu. Cybulski w tym czasie (1888) oglasza w rozprawach
Alkademii Umiejetnosci pomyst nowego manometru do oznaczania ciSnie-
nia krwi w zytach z zastosowaniem fotogralii. Za pomocg tego aparatu
uczen Cybulskiego — Adolf Beck, poézniejszy wybitny profesor fizjologii
‘we Lwowie, osiggnat ciekawe wyniki i nowe dane w zakresie zmiennosci
ciénienia w zylach, za pomocg za$ fotohemotachometru zbadal szybkos¢
krazenia w zyle bramnej, czego dawnymi metodami nie dalo si¢ przepro-
wadzic.

Praca tworcza Krakowskiego Zaktadu Fizjologii w latach 1886 —. 1894
osigga jeden ze swych szczytow, tym razem w zakresie bgdar’x, d_otyczqcych
roli i znaczenia niektérych gruczoléw zwigzanych dzisiaj z pojgciem wy-
dzielania wewnetrznego. Wspotpracownik Cybulskiego i Jego uczen w dzie-
dzinie metodyki fizjologicznej — Prus, pézniejszy profesor.patologii ogol-
nej i doéwiadczalnej Uniwersytetu Lwowskiego,” przeprowadzit : pod.. bez-
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posSrednim kierunkiem Cybulskiego piekne badania dosSwiadczalne i mikro-
skopowe nad unerwieniem gruczolu tarczowego, stwierdzajac doniostg role
nerwu wspolczulnego i krtaniowego goérnego w czynnosci tarczycy. Opisat
on zmiany, jakie dajg sie zauwazy¢ w obrazie mikroskopowym protoplazmy
komorek nabtonkowych w nastepstwie draznienia nerwéw. Zawarto$¢ pe-
cherzyka, przedstawiajgca si¢ w postaci blyszczacych kulek jest wedlug
Prusa produktem czynno$ci fizjologicznej nabtonka gruczolowego i prze-
dostaje sie ona drogg limfy do ogdlnego obiegu krwi. Dokladnego jednak
okreslenia roli fizjologicznej tarczycy nalezy, wedlug Prusa, szuka¢ w ba-
daniach chemicznych. Jezeli weZmiemy pod uwage, ze Prus wykonal prace
swojg w r. 1886, gdy fizjologia gruczolow dokrewnych wtasciwie nie byta
jeszcze znana, zrozumiemy calg wage omawianych badan. Smialo mozemy
stwierdzi¢, ze praca ta przeprowadzona przy hnajscislejszym wspétdzia-
taniu Cybulskiego jako kierownika Zaktadu, ma wszelkie cechy badan pod-
stawowych stanowiacych punkt wyjscia dla ksztaltowania sie naszych
poje¢ o roli i mechanizmie dzialania tarczycy i to niezaleznie od prac
obcych autorow w tej dziedzinie, ktére prawie wszystkie wyprzedza. Wy-
niki wigc badan Prusa sa donioslg zdobycza polskiej fizjologii osiggniets
przez Cybulskiego i Jego ucznia.

Nastepnymi pracami z tej samej dziedziny, majgcymi przez swoje wy-
niki wprost epokowe juz znaczenie w rozwoju fizjologii w kierunku wspot-
czesnego pojecia o wydzielaniu wewnetrznym i roli gruczotéow dokrewnych
sg badania z lat 1893—1896 Cybulskiego oraz Cybulskiegc i ucznia Jego
Szymonowicza z lat 1893—1896 o znaczeniu nadnerczy i ich czynnosci
fizjologicznej. Aczkolwiek od czasu badan Brown-Sequarda w r. 1856 r
wiadomym bylo, ze usuniecie obustronne nadnerczy powoduje Smieré zwie-
rzecia, to przyczyna tego zjawiska pozostawala ciggle niewvjasniona.
W takim stanie rzeczy Cybulski przystapil do rozwigzania tego zagadnie-
nia i przepracowal sam oraz wspdlnie ze swym wspolpracownikiem Szy-
monowiczem, pozniejszym profesorem histologii na Uniwersytecie Lwow-
skim, szereg niezwykle ciekawych i pomystowych doswiadczen, ktorych re-
zultatem bylo stwierdzenie w wyciggach nadnerczy silnie dziatajacego ciata,
nazwanego przez Cybulskiego nadnerczyna *). Wycigg z nadnerczy wpro-
wadzony dozylnie wywolywal ogromne podwyzszenie ciSnienia krwi z wy-
bitnym poczatkowym przysSpieszeniem tetna i przySpieszeniem oddychania.

*) W zwiazku z uwagami dr Ryszarda Kunickiego w ,Polskim Tygodniku Lek.“ Nr 38
z dnia 17 wrzeénia 1951 r. (str. 1247), dotyczacymi zakresu udzialu Szymonowicza w pracach
Cybulskiego o pierwszym poznanym w fizjologii hormonie nadnercza — nalezy ustalié na-
stepujace fakty. Na posiedzeniu Wydziatu Nauk Matematycznych i Przyrodniczych Akademii
Umiejetnoéci w Krakowie w dniu 4 lutego 1895 roku cztonek Akademii N. Cybulski zdal
sprawozdanie z pracy Szymonowicza, wykonanej w Krakowskim Zakladzie Fizjologii
w latach 1893—1894 r. p. t. ,,O objawach po wycieciu nadnerczy u pséw i o -dzialaniu
wyciggéw z nadnercza“ Bulletin International d ’Academie des Sciences de Cracovie, Comp-
tes Rendus des Seances d 1'Année 1895 (str. 56). Ze sprawozdania tego wynika, ze badania
Szymonowicza, dotyczace roli nadnerczy, mialy charakter badan fizjologicznych (usuwanie
nadnerczy, zaburzenia w zawartosci hemoglobiny i krwinek czerwonych, zmiany cisnienia
krwi, t¢tna i oddechu oraz wplyw na ustréj pozbawiony nadnerczy wprowadzonych do-
zylnie wyciagédw nadnerczy), a nie histologicznych, jak podaje w swoich uwagach Kunicki.
Wyniki badah otrzymanych przez Szymonowicza prof. N. Cybulski przedstawil takze
w dniu 7 lutego 1895 r. na posiedzeniu Tow. im. Kopernika. W tymze samym roczniku
(1895 r.) Biuletynu Akademii Umiejetnoéci w Krakowie na str. 82 znajduje si¢ sprawozdanie
N. Cybulskiego o jego whasnych badaniach p. t. ,Dalsze badania nad funkcja nadnercza®
‘W roku 1895 Cybulski oglosit réwniez wyniki wlasnych badan p. t. ,,O funkcji nadnercza“
w. formie wykladu, wygloszonego 6 marca w Tow. Lek. Krak. (odbitka z ,Gazety Le-
karskiej z roku 1895.
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Cybulski i Szymonowicz stwierdzili rowniez, ze {akie silne dziatanie
iizjologiczne posiadaja przede wszystkim wyciaggi z czesci rdzennej nad-
nercza. Wreszcie Cybulski ustalil fakt pierwszorzednego znaczenia dla
wiasciwego ksztaltowania sie naszyvch poje¢ oraz dla calej nauki o wy-
dzielaniu wewngtrm}m 7e krew wvplywajaca z zylv nadnercza dziata tak
samo, jak probowane przez nich poprzednio wyciagi z gruczotu. Dowiddl
on przez to niezbicie, ze cialo czvnne nadnercza wydziela sie do krazacej
krwi, wywolujac wlasciwe sobie dzialanie na ustroj.

Jak wiadomo, w r. 1901 Takamine wyodrebnil z wyciggow z nadnerczy
k:ystaliczne cialo czynne, nazwane przez niego adrenaling, ktére bylo iden-
tyczne w dziatlaniu swoim na ustroj z nadnerczyng Cybulskiego. Dopiero
agdy zastanowimy sie nad tym, ze wszystkie te fakly, dotyczace fizjologicz-
nei roli substancji rdzennej nadnercza, tak dla nas dzisiaj jasne i proste,
poznane byly przez Cybulskiego blisko 60 lat temu, gdy w éwczesnej fizjo-
logii w tym dziale nic prawie jeszcze nie bvlo zrobione poza spostrzeze-
niami  Bertholda i doswiadczeniami Brown-Sequarda nad wyciggami
z jader, gdv w wielu padrecznikach fizjologii z tego czasu nie ma zadnej
nawet wzmianki o wydzielaniu wewnetrznym — wtedy dopiero zrozumiemy
cala wage i donioslo$¢ tego odkrycia, ktére zostalo potwierdzone wyni-
kami pracy Olivera i Schaefera. Z uzasadniong duma mozemyv stwierdzi¢,
ze nazwisko Cybulskiego, wielkiego polskiego fizjologa, oraz Jego wspot-
pracownika Szymonowicza zwiagzane jest na stale z odkryciem, ktore za-
poczatkowalo dalszy wspanialy rozwdj badan w zakresie wydzielania
wewnetrznego i hormondéw. Sprawa dziatania i roli adrenaliny byla jeszcze
pozniej wielokrotnie badz przedmiotem publikacji naukowych Cybulskiego,
czesto o charakterze polemicznym, badz prac doSwiadczalnych wykonanych
w latach 1910—1912 pod kierunkiem Cybulskiego przez wspoipracowni-
kow krakowskiego Zaktadu Fizjologicznego. Nalezg tu rme;dzy innvmi prace
Radwanskzej o dzialaniu nadnerczy na czynno$¢ nerwdéw i miesni po-
przecznie prazkowanych oraz Czubalskiego o wplvwie adrenaliny na cha-
rakter pradéow czynnosciowvch miesni. Wyniki tych prac daly bogaty ma-
terial doSwiadczainy, Swiadczgcy o znaczeniu i dodatnim wplywie nerwow
wspotczulnych na prace miesni szkieletowych, co w literaturze Swiatowe;j
znacznie pozniej dopiero byvlo ustalone i to bez powolywania sie na prace
Zakladu Krakowskiego.

Wszechstronny umyst Cybulskiego nie zatrzymywal sie¢ nad jednym,
chocby nanardmeJ pociggajacvm i waznym temacie. Chwytatl on zagadnienia

W badaniach Cybulskiego wybuaja, sic na plan pierwszy wyniki poréwnawczego dzia-
fania na ustréj otrzymanych w rézny sposéb wyciagdw =z nadnerczy oraz stwierdzenie
istnienia ciala czynnego tzw. przez Cybulskiego nadnerczyny we krwi zylnej, wyplywa-
1acej z nadnerczy.

Nie jest wiec sluszne twierdzenie ‘R. Kunickiego, ze Szymononwicz nie zajmowal siq
w swych pracach fizjologia, a jedynie histologia nadnerczy. Oczywiscie, ze fakt ten nie
pomniejsza W zaden sposéb ani ogromnej doniostosci odkrycia przez Cybulskiego hormonu
czeSci rdzennej nadnercza, ani wielkosci jego umystu. Z JedneJ bowiem strony wspomniane
badania Szymonowicza byly niewatpliwic odbiciem twérczej myéli samego Cybulskiego,
2 drugiej za§ sam Cybulski uchwycil na;xstotme;sze 1 decydujace strony. problemu,
stwierdzajac mianowicie stale istnienie ,nadnerczyny“ we krwi Zylnej nadnercza, a wigc
przechodzenie jej do ogdlngo krwiobiegu. To co plsze z takim slusznym zupelnie pietyzmem
dla pamieci Cylmlslezego R. Kunicki w swoim ,Liscie do Redakcji“ odnosi si¢ wigc nie-
watpliwie do tej czesci badan roli nadncrczy, ktéra zostala wykonana przez samego
Cybulskiego chronologicznie pdzniej, niz pierwsze badania Szymonowicza na ten sam temat
dokonane w Krakowskim Zakladzie Fizjologii z inicjatywy Cybulskiego.
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z wszystkich niemal dzialow [izjologii i to przewazpie najtrudniejsze, prze-
rabial je w nieustajacej pracy myslowej, poszukiwal wtasnych, oryginal-
nych sposobow i metod ich rozwigzywania i wtedy dopiero wykonywat
do$wiadczenia, ktérych wyniki, krytycznie ujete, staly sie punktem wyjscia
dalszych badani i sprawdzianem witasnych w tej sprawie koncepcji.

Jednym z takich witasnie umilowanych i szczegélnie interesujacych Cy-
bulskiego tematéw byly zjawiska, zwigzane z czynno$cg ukladu nerwowego.
Badajac te zjawiska, a szczegdlnie pobudliwo$¢ nerwow i miesni, Cybulski
natrafial ria ciaggle trudnosci metodyczne wynikajace z niedostatecznej pod
wzgledem tatwosci zastosowania i dokladnosci pomiarow aparatury uzy-
wanej powszechnie dla tego celu. Te okolicznosci sklonily go do poszuki
wania nowych meiod i przvrzadéw, ktére moglyby byv¢ z wigksza korzysScig
uzyte przy stosowaniu podniet na tkanki, ulatwiajagc wyrazenie podniety
w Scisle okreslonych i unormowanych pod wzgledem jakosci i sily jed-
nostkach. Poniewaz wymogom tym nie odpowiadata powszechnie uzywana
w laboratoriach fizjologicznych cewka indukcyjna Du Bois Reymonda, Cy-
bulski w poszukiwaniu podniet o absolutnych wielkosciach zatrzymal sig
my$lag na kondensatorze o znanej pojemnosci, ktory, po naladowaniu go
oznaczona iloScig elektrycznosci wyrazong w kulombach i reprezentujgc
znang ilo$¢ energii wyrazong w ergach, w dowolnym momencie rozbraja sig
przez nerw lub miesiefi przy pomocy specjalnego elektrycznego komutatora.
Opracowaniu metody, opartej na takiej wlasnie zasadzie, poswiecit Cybulski
wraz ze swym wspolpracownikiem Zaniefowskim szereg lat zmudnej pracy
(1891—1895) uwienczonej pieknym rezultatem.

Zastosowanie metody rozbrojenia kondensatoréw pozwolilo im uzyskac
nowe i $cisle dane w zakresie pobudliwo$ci nerwow i miesni oraz poznac
sposéb dziatania réznych czynnikéw na samg pobudliwos$¢. Dalsze badania
Cybulskiego i Zanietowskiego przy uzyciu kondensatorow pozwolily pol-
.skim fizjologom po raz pierwszy scisle okresli¢ stosunek miedzy iloScig
energii podniety wyrazonej w ergach i wielkoscig skutku w postaci pracy -
miesnia, cbliczonej takze w ergach. Za pomocg tej metody okreslili oni takze
bezwzgledny prég pobudliwosci mie$ni i uzyskali dane porownawcze pod
wzgledem pobudliwosci niektorych nerwéw wegetatywnych i nerwow ani-
inalnych.

S3 to wszystko zdobycze wielkiej donioslosci uzyskane przez Cybulskiego
i Jego uczniow. Nalezy tu jeszcze podkresli¢, ze w metodzie podraznienia
{kanek przez rozbrojenie kondensatoréw, uzywanej przez Cybulskiego i Za-
nietowskiego, czynnikiem decydujacym byl, jak sie okazalo, jedynie czas
trwania rozbrojen kondensatoréw przy prawie niezmieniajgcej sie ilosci
energii. Jak widzimy wiec, polscy fizjologowie Cybulsk: i Zanietowski, uzy-
wajac metody rozbrojefi kondensator6w, pierwsi zastosowali w badaniach
pobudliwoéci metode chronaksji, ktéra dopiero pézniej wprowadzil Lapicque
i jego szkota. -

Znaczng cze$¢ swojego zycia Cybulski i Jege uczniowie poswigcili pra-
com pierwszorzednej wartosci naukowej w zakresie elektrycznosci zwie-
rzecej. Juz ‘w okresie wcze$niejszym, bo w latach 1890—1891, Cybulski
i Beck przeprowadzili na psach i malpach doniosle badania dotyczace
zjawisk elektrycznych w korze mozgowej i w rdzeniu, positkujac si¢ tymi
zjawiskami dla oznaczenia lokalizacji w mozgu i stwierdzajgc istnienie prg-
déw samoistnych kory mézgowej. Byly to pierwsze przeprowadzone meto-
dycznie i na duzg skale tego rodzaju prace doSwiadczalne w owczesnym
pi$miennictwie fizjologicznym, nie liczgc wczesniejszych, ale tylko fragmen-
tarycznych i sporadycznych obserwacji Seczenowa, Werychy i Wwederskie-
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go, a ich wyniki staly sie zapoczgtkowaniem podstawowych wiadomosci
o zjawiskach elekirycznych w mézgu, co w dalszym rozwoju doprowadzito
do wspolczesnego ujecia pradow elektrycznych mézgu, ujmowanych dzisiaj
)ako tak zwane elektroencefalogramy lub elektrokortykogramy.

Do tego temalu Cybulski raz jeszcze wraca w roku 1914, ogtaszajac
wspolnie z Jeleriskg-Macieszyng prace pt.: ,Prady czynnosciowe kory
mézgowe]” wykonana na moézgu malp z zastosowaniem galwanometru
Einthovena.

Pozniejsze prace Cybulskiego, ktérych trescia byly dociekania nad cha-
raklerem i przebiegiem pradéw elektrycznych w nerwach i mie$niach oraz
ich istotnym zrodlem w tych tkankach, stanowia specjalny rozdzial twor-
eze] mysli Wielkiego Uczonego i wybitnych Jego na tym polu osiggniec.

Jasny i Scisly umyst Cybulskiego ujmowal stusznie, jak sie okazalo,
bardzo krytycznie panujgce woéwczas poglady i teorie majace tlumaczyé
zjawiska elektrycznosci zwierzecej. Zaréwno bowiem pogiady Du Bois
Reymonda jak i ucznia jego Hermanna byly raczej opisaniem obserwo-
wanych w tkankach zjawisk elektrycznych niz wytlumaczeniem ich pow-
stania 1 przebiegu. Stwierdzajac w pierwszej serii swych prac niedosta-
teczng dokladnos¢ obserwacji i niescislosé okreslen tych zjawisk z punktu
widzenia fizyki oraz brak ich powigzafi z procesami stalych przemian che-
micznych i fizycznych w tkankach, Cybulski przeszedt w dalszych swoich
na tym polu badaniach do poszukiwania istotnych zrédet .elektrycznosei
zwierzece;.

Wszechstronnosé, ruchliwo$¢ i bystro$¢ umystu Cybulskiego, przejawia-
laca sie miedzy innymi w Sledzeniu rozwoju wiedzv w zakresie nie tylko
samej fizjologii, ale i wielu innych dziedzin nauk przyrodniczych, majacych
zwigzek ze zjawiskami fizjologicznymi, byl szczegélnie w tym przypadku
ezynnikiem niezwykle korzystnym, a nawet decydujacym w dalszym roz-
woju pogladéw Cybulskiego na_ zjawiska elektrycznosci w tkankach. Kiedy
bowiem postepy nauki w zakresie elektrochemii pozwolity stwierdzié, ze
roznego stezenia roztwory jednej i tej samej substancji s3 w pewnych wa-
runkach zrédlem sity elektrobodiczej, Cybulski wysunat koncepcje, ze
i prady tkankowe, zwlaszcza miesniowe, moga mieé takie wtasnie pocho-
dzenie, przytaczajac na poparcie tego pogladu wyniki swoich doS$wiadczen
z lak zwanym ogniwem plynnym niesymetrycznym. Aczkolwiek na te ana-
logie wskazal juz Czagowiec, to jednak mysli tej nie rozwinat i doswiad-
czalnie nie sprawdzil. Notatka ta ogloszona tylko po rosyjsku nie byta
znana Cybulskiemu, ktérego musimy przeto uwazaé za wlasciwego twéree
teorii pragdow elektrycznych w tkankach, opartej na niejednakowej prze-
puszczalnosci bton dla réznych jonow.

W roku 1898 Cybulski wypowiedzial po raz pierwszy oparta na tych
przestankach hipoteze co do pradéw spoczynkowych i uzasadnit ja w na-
stepujacy sposéb. Wymiana materii pomiedzy elementami tkankowymi
I otaczajgcg te elementy cieczg odbywa sie przez powierzchniowe otoczki
graniczne, ktore sg niejednakowo przepuszczalne dla poszczegdlnych jo-
now, podlegajgcych wymianie miedzy substancja tkankowa i ciecza. Wobec
tego nie przekroj poprzeczny, jak twierdzit Hermann, lecz powierzchnia
widkna jest Zrédlem réznicy potencjaléow. Cybulski wyrazil poglad, ze po-
wierzchnia wlékien jest przepuszczalna dla jonéw dodatnich i nieprze-
puszczalna dla jonéw ujemnych, co powoduje, ze polaczenie powierzchni
migeSnia z jego przekrojem daje prad wskazujacy na istnienie potencjatu
nizszego na przekroju niz na powierzchni mieénia. Jest to wlasnie tzw. prad
spoczynkowy Du Bois Reymonda albo prad uszkodzeniowy Hermanna. Hipo-
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teze swojg co do zrédta pragdéw spoczynkowych w tkankach Cybulski
oSwietlit i poparl licznymi genialnie pomys$lanymi doswiadczeniami, po
mistrzowsku przeprowadzonymi nie tylko na miesniu zywym, ale i na mo-
delu sztucznego widkna. Doswiadczenia te doprowadzily Cybulskiego do
wniosku, ze miesien nieuszkodzony jest takze, wbrew twierdzeniu Hermanna
zrodlem pradu o stalym kierunku — pradu wstepujgcego. -

Wyniki dalszych badan Cybulskiego i Jego ucznidéw, prcwadzonych juz
za pomocyg galwanometru strunowego Einthovena, daly mu podstawe do-
§wiadczalng do stwierdzenia, Ze czynnosciowe prady elektryczne sg wy-
razem procesOw chemicznych rozgrywajacych si¢ w tkance w chwili prze-
chodzenia jej w stan czynny i majacych charakter eksplozywny, o czym
swiadczy bardzo krétki okres utajonego podraznienia.

Nagly zwigkszony rozpad materii, okres katabolizmu towarzyszgcy prze-
chodzeniu tkanki w stan czynny — jest zZrédiem powstania licznych wol-
nych jonéw, przy czym jony dodatnie jako szybciej dyfundujace przez
otoczki graniczne tworza z kazdej czastki migénia ogniwo i powoduja prad
o kierunku zgodnym z kierunkiem przenoszenia si¢ stanu czynnego w migs-
niu. Bezposrednio po okresie nagiego rozpadu materii towarzyszacego po-
budzeniu tkanki nastgpuje okres drugi — odbudowy rozpadlej materii,
okres anabolizmu, w ktérym z powodu odwrotnego teraz szeregowania sig
w kazdej czgsteczce mig$nia jonow dodatnich i ujemnych po obu stronach
przegrody, powstaje prad wstepujacy, czyli o kierunku przeciwnym do
pragdu pierwszej fazy. Cybulskiemu udalo si¢ rownez dowieS¢, ze prze-
wodzenie stanu czynnego w nerwie jest rzeczywiscie wyrazem zachodzg-
cych w nim wtedy proceséw chemicznych, ktérych nasilenie zalezne od
temperatury zgadza si¢ z prawem Vant Hoffa o wplywie temperatury na
szybko$§¢ reakcji chemicznych.

Stuszno$é swoich pogladéw o istocie i zZrédiach pradow czynnosciowych
w tkankach potwierdzit rowniez Cybulski w badaniach opartych na za-
stosowaniu przez Niego modelu pradéw czynnosciowych w migsniach, mo-
delu nasladujacego w sposob niezwykle pomystowy, rzec mozna genialny,
zywy nerw lub miesien. Oczywiscie, Ze teorie, dotyczace powstawania
w tkankach pradéw spoczynkowych i czynnos$ciowych, jako catkowicie oba-
lajgce ustalone juz w owych czasach poglady takich wybitnych fizjologow,
jak Du Bois Reymond i Hermann, wywolaly niezwykle zywa polemike
przechodzgcy nieraz w osobiste niewybredne napasci, jak to sie zdarzylo
np. w polemice z Boruttau. Cybulski potrafil jednak w sposob rzeczowy
i jasny, oparty o material dodwiadczalny, zbi¢ wszystkie zarzuty i utrzymaé
swoj poglad, ktéry nic nie stracil na wartoSci w swojej istotnej czeSci
nawet i dzisiaj, chociaz zastosowanie nowych aparatéw pomiarowych, jak
oscylograf katodowy, pozwolilo w sposéb bardziej szczegbélowy wejrzec
w przebieg zjawisk elektrycznych w tkankach i ustali¢ na krzywej pradow
czynnosciowych nerwéw nowe szczegoly wigzace sie w wiekszosci przypad-
kéw z niejednakowym charakterem oraz budowg nerwow.

Polska twoércza mysl badawcza — uosobiona w postaci wielkiego uczo-
nego Napoleona Cybulskiego — pozostawita wiec i w tym dziale fizjologii
niezatarte przez czas podstawowe wartoSci naukowe.

Ostatnie lata swego pieknego zycia, zakiécone juz niestety ciezka cho-
roba, poSwiecit Cybulski badaniom termodynamiki miesni. Interesujace,
ale i trudne metodycznie do rozwigzania zagadnienie zwigzku istniejacego
miedzy pracg mechaniczng mig$nia i cieplem przezen wytwarzanym
w ciggu dlugich juz lat zajmowato umyst Cybulskiego. Podstawowe jed-
nak badania z zakresu elektrofizjologii miesni i nerwéw, ktéorvm Cybulski
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poswiecil wiele lat zmudnej pracy, odsunely na czas pozniejszy badanie
zagadnienia produkcji ciepta w migSnach, jako zwiazanego ze zjawiskami
elektrycznymi w tkankach, co nalezalo uprzednio doktadnie poznaé. Noszac
si¢ Jednak od dawna z mys$lg zbadania termodynamiki miesni, Cybulsk:
przygotowywal oryginalna metodyke pracy, przeprowadzajac proby z mikro-
kalorymetrem wtasnego pomystu, ktérego zasada bvie zwiekszenie prez-
nosci par eteru przez wytworzone w miesniu cieplo. O aparacie tym, udos-
konalonym i uzywanvm przez Cuybulskiego do metodycznych badan, ktére
rozpoczal w r. 1916, wyrazil jak najbardziej pochlebny sad najwiekszy
owczesny iizyk polski Marian Smoluchowski. Zly stan zdrowia Cybul-
skiego w tym czasie, a nastepnie smier¢ Jego w r. 1919, nie pozwolily Mu,
niestety, poza ogloszeniem w r. 1916 rozprawy pt. ,,Z dziedziny termody-
namiki miesni*, doprowadzi¢ do konca swych cennych badan i wyvzyskaé
wszystkie zebrane w tej sprawie materialy.

Konczgc charakterystyke Napoleona Cybulskiego, stojacego w szeregach
najznakomitszych fizjologow Swiata, ktory wynikami swej twdrczej pracy
znakomicie wzbogacil nauke lizjologii wnoszgc don nieprzemijajgcej war-
tosci wktad polskiego umyslu, musze jeszcze podnie$¢ inne wysoce do-
datnie cechy tego wielkiego uczonego. Cybulski umial nie tylko sam pra-
cowac, ale potrafil rowniez stworzy¢ kolo siebie atmosfere kolezenskosci,
przyjazni i entuzjazmu pracy naukowej, przyciggajac do swego Zakladu
ze wszystkich naukowych srodowisk polskich niezwykle liczne szeregi
mtiodszych i starszych pracownikow, ktorzy pod wytrawnym Kkierunkiem
Cybulskiego zdobywali badz poglebiali swa wiedze w zakresie fizjologii,
tej podstawy nauk lekarskich. Wielu z nich zajelo pozniej odpowiedzialne
stanowiska na katedrach teoretycznych badz klinicznych polskich wyzszych
uczelni, a niektérzy z nich zdobyli zastuzone imi¢ w nauce. Do$¢ zaznaczyc,
ze sposrod juz niezyjacych -— przez Krakowski Zaklad Fizjologii przeszli
i wykonali tam wartoSciowe prace tacy ludzie, oprocz juz wymienionych
wyzej Becka, Prusa, Szymonowicza 1 Zanietowskiego, jak Gluzinski,
Klecki, Mikulicz, Piotrowski, Rosner, Sosnowski, Wachholz, a z zyjacyich
senior histologéw polskich Maziarski i rosyjski fizjolog Cytowicz. Trzeba
bowiem podnies¢, ze Cybulski byl nie tylko znakomitym badaczem, ale
i wybitnym nauczycielem. Jego wyklady, polgczone zawsze z licznymi de-
monstracjami, odznaczaly sie jasnoScig treSci i umiejetnoscig zaintereso-
wania stuchaczow.

Wielkg rowniez zaslugg Cybulskiego w tej dziedzinie bylo napisanie
i wydanie pierwszego polskiego podrecznika fizjologii stojacego na bar-
dzo wysokim poziomie. Podrecznik ten przez swdj uklad i tresé¢ byt nieoce-
nionym zrodlem wiadomosci zarowno dla uczgcej sie mlodziezy, jak i dla
szerokiego grona lekarzy. Zaznaczy¢ wreszcie nalezy, ze Cybulski, wybitny
uczony i pedagog. byl rowniez znakomiivm i zapobiegliwym organizatoren:
warsztatu pracy naukowe.

‘Objgwszy po przybyciu do Krakowa Zaklad o szesciu zaledwie pokojach
w budynku mieszczacym si¢ na dziedzincu Collegium Physicum i z nie-
zwykle skromnym inwentarzem, Cybulski potrafit nawet w tych warunkach
zerganizowad zywa i owocng w wyniki prace naukowgq, dajgc tym dowod,
z¢ prawdziwy ped tworczy nie da si¢ zahamowal ograniczeniem miejsca
i $rodkéw. Nieustajgcym staraniom Cybulskiego nalezy przypisaé, ze
wreszeie po dziesieciu latach Krakowski Zaklad Fizjologii uzyskal bar-
dziej odpowiednie pomieszczenie w dzisiejszym Collegium Medicum, od-
czuwal jednak nadal ciagle trudnosci, ktore wynikaly z bardzo skgpego
budzetu, niedostesowanego do szerokiego zasiggu wykonywanych tam
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prac. Aby usungé te trudnoéci i nie obniza¢ lotu w badaniach naukowych
Cybulski organizuje wyklady powszechne, cieszace si¢ wielkg frekwencjg
i bedace przez to pokaznym zrédiem dochodéw. A gdy badania zjawisk
elektrycznych w korze moézgowej wymagaly dia ich przeprowadzenia du-
zych $rodkéw materialnych, Cybulski nie opuszcza rak, lecz korzysta
2 osobistego wptywu, jake wybitny i glosny juz uczony i zdobywa Srodki
pieniezne od oséb prywatnych, ktére umial zainteresowa¢ waga i zna-
czeniem rozpoczetych badan. '

Charakterystyka postaci Cybulskiego nie bylaby jednak wierna i do-
ktadna, gdybysmy nie zaznaczyli, ze tego znakomitego obywatela kraju
zywo interesowaly takze zagadnienta spoleczne. Cybulski, zajety do-
Swiadczeniem naukowym i zmuszony szuka¢ dodatkowej pracy zarob-
kowej w uprawianiu praktyki stomatologicznej, znajdowal zawsze czas
na dzialalnoéé spoleczng. Nalezac do nielicznej w owych czasach grupy
radykalnych dziataczy spotecznych walczgcych zdecydowanie w konser-
watywnym $rodowisku krakowskim o realizacje hasel postepu w zyciu na-
rodu, Cybulski dal réwniez wyraz swym zainteresowaniom spolecznym
inicjujac badania majgce na celu stwierdzenie stanu odzywiania ludnosci
pracujgcej, zwlaszcza ludnoéci wiejskiej, celem oSwietlenia tej sprawy
z punktu widzenia wskazan naukowych.

Oto tak sie przedstawia osoba Napoleona Cybulskiego i dzielo Jego zycia
ujete w krotkiej zaledwie formie i ogélnych tylko rysach. Nie sposob bytoby
bowiem przedstawi¢ szczegélowo w tym wspomnieniu caltoSci dorobku
naukowego Krakowskiego Zaktadu Fizjologii z czaséw, kiedy na czele tego
zakladu stal Cybulski, gdyz prac tych poruszajacych wielorakie tematy
fizjologiczne bylo bardzo duzo, a uczniéw legion caly. ChcieliSmy jedynie,
aby czytajacy to wspomnienie nabrali glebokiego przekonania o wielkosci
Napoleona Cybulskiego jako uczonego, pedagoga, organizatora nauki i naj-
wybitniejszego polskiego fizjologa, ktéremu pomimo catkowitego oddania sie
nauce, nigdy nie byty obce troski, béle i radosci narodu, z ktérym odczuwat
wiez najscislejsza. Cybulski tgczyl bowiem w swej osobie cechy wielkiego
uczonego i wielkiego obywatela kraju, ktéry -w pracy spolecznej umial
2 energig i bezkompromisowoscig walczy¢ o postep, szczescie | dobrobyt
najszerszych warstw spolecznych.

Niech mi wolno bedzie zakonczyé to wspomnienie sfowami profesora
Adolfa Becka, pierwszego ucznia Cybulskiegc i dozgonnego Jego przyja-
ciela: ,,To, co Cybulski stworzyl, nie zniknie ze skarbca fizjologii. Dumni
badzmy, ze naszym byl przewodnikiem. Jego pamieé czci¢ bedzie fizjologia
i medycyna polska po wieczne czasy“. Do sléw tych przylaczam sie i ja jako
jeden z ostatnich zyjacych — najmiodszy Jego uczen, ktory wdzieczna pa
mie¢ Mistrza i Przyjaciela, petna dla Niego miloéci i oddania, zachowal
W sercu na zawsze.

NIEKOMPLETNY SPIS PRAC NAPOLEONA CYBULSKIEGO

1. Cybulski N.: ,Badania nad predkoscia ruchu krwi za pomoca fotohemotachometru® —
Petersburg, 1885. :

2. Cybulski N.: ,O wplywie pozycji ciala na krazenie krwi u zwierzat®, Przegl. Lek. 1886.

5. Cybulski i Mikulicz: ,,O fizjologicznym zachowaniu sie przetyku i mechanizmie poty-
kania“. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. 1886.

$. Cybulski: ,,O samopoddawaniu si¢ u osob hipnotyzewanych®.

Biul. Ak. Um. Marzec 1887.
5. Cybulski: ,O hipnotyzowaniu ze stanowiska fizjologicznego*. Przegl. Lek. 1887,
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16.

17.
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21,
22.
23.
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25,

26.

27,

28,

29.
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31.

Cybulski N.: ,Nowy manometr do oznaczania cisnienia krwi w zylach 7a pomocg
fotografii“. Rozpr. i Spraw. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. r. 18, 1888. /
Cybulski N.: ,Kilka stéw o ciatkach nerwowych prof. Adamki¢wicza“. Przegl. Lekarski
1888.

Cybulski N.: ,,O wplywie szkoly wspélczesnej na flzvcznv rozwoj mloduezv szkolnej*
Przewod. Higieniczny, 1890.

Cybulski: ,,O ucisku mézgu“. Gaz. Lek. 1891.

Beck 1 vaulskt »Dalsze badania nad zjawiskami elektrycznymi w korze mozgoweJ
malpy 1 psa“. Biul. Ak. Um. 12. 1891.

Cybulski N. 1 Zanictowsk: ].: ,,O zastosowaniu kondensatora do podrazenia nerwéw
1 migSni zamiast przyrzadu saneczkowego Du Bois Reymond’a®. Rozpr. Wiydz. Mat.
Przyr. Ak. Um. w Krakowie, t. 22. 1892.

Cybulsk: N. i Zanietowsk: ].: ,Dalsze badania nad zastosowaniem kondensatora do
podraznien nerwéw i mieéni. Biul. Ak. Um. w Krakowie. Czerwiec 1892.

Cybulski N.: ,Mleko wapienne jako érodek dezynfekcyjny“. Przegl. Lek. 1892.
Cybulski N.: ,,O zmianach clektrycznych w mieéniach podczas skurczu®. Biul. Akad.
Umiejetnosci 1892.

Cybulski N. 1 Zanietowsk: ].: ,Dalsze doéwiadczenia z kondensatorami. Zaleznoé po-
budzenia nerwéw od energii rozbrojenia®“. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Kra-
kowie, t. 26. 1893.

Cybulski N. i Zanietowski ].: ,,Uber die Anwendung des Kondensators zur Reizung der
Nerven und Muskeln statt des Schlittenapparates von Du Bois Reymond, ,,Pfliigers Archiv .
t. 55, 1894.

Cybulski N. i Zanietowski ].: ,,O zastosowaniu kondensatora do podraznienia nerwéw
1 migsni zamiast cewki Du Bois - Reymonda“. Rozpr. Wydz.' Mat. Przyr. Ak. Um.
w Krakowie, t. 22. 1892. '

Cybulsk: N.: ,Mikrokalorymetr, przyrzad do oznaczania malych ilosci ciepta. Biul.
Ak. Um. 1894.

Cybulski N.: ,Spirytyzm 1 hipnotyzm*, Krakéw 1894.

Cybulski N. i Zanietowski ].: ,Erwiderung auf Herrn Hoorweg's Abhandlung betr.
Ueber die Nervenerregung durch Condensatorentladungen®, Pfliigers Arch. t. 59, 1895.
Cybulsk: N.. ,Dalsze badania nad funkcja nadnercza®. Bull. Int. de I’Ac. d. Sci. de
Cracovie, 1895, str. 82.

Cybulski N.: ,,O funkcji nadnercza“. Gaz. Lek. 1895. To samo po niem. Wiener. Med.
W-schrft. 1896. ’

Cybulsk: N.: ,,O zjawiskach elektrycznych w nerwach czynnych®. Biul. Ak. Umiejetn.
w Krakowie, lipiec i grudzien 1897.

Cybulski N. i Beck A.: ,Badania poczucia smaku u osoby pozbawionej jezyka“. Rozpr.
Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Krakowie 1897, t. 18. :
Cybulski N.: ,,Préba nowe;j teorii zjawisk elektrycznych w tkankach zwierzecych”. Biul.
Ak. Um. w Krakowie, Maj 1898.

Cybulski N. 1 Sosnowsk: ].: ,,Wyjasnienie pytania, czy wahanie wsteczne jest nie-
watpliwg oznaka fizjologicznej czynnosci nerwu*. Biul. Ak. Um. w Krakowie. —
Grudzien 1899.

Cybulski N. i Kirkor M.: ,,O przechodzeniu stanu czynnego przez zwoje migdzykre-
gowe i o odruchowym wahaniu wstecznym pradu spoczynkowego®. Rozpr. Ak. Um.
1899, t. 28. ,

Cybulski N.: ,Uwagi nad ministerialng reforma studiéw i egzaminéw lekarskich®. —
Przeglad Lekarski 1899.

Cybulski N.: ,Préba badan nad zywieniem si¢ ludu wiejskiego Gahcp Krakéw 1900.
Cybulski N.: ,W sprawach organizacji gospodarstw wloécianiskich®. Krakéw 1900.
Cybulski N.: ,Materia promienista jako érodek leczniczy“. Gaz. Lek. 1904.
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32,

\\

33,

34,

35.

40.
41.
42.
43.

¢4,

45.
46.

47.

Cybulski N.: (przy wspéludziale Weissglassa) ,,Oznaczenie pojemno$ci nerwéw”, Rozpr.
Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Krakowie 1906.

Cybulski N. i Tarchanow ].: ,Kilka uwag w sprawie jadéw w jelicie prawidlowym®
Tyg. Lek. 1907. ' ,
Cybulski.N. i Dumn Borkowski ].: ,Einfluss von Membranen und Diaphragmen aut
elektromotorische Krifte”. Bull. de I’Acad. des Sciences de Cracovie. Kwiecien 1909.

Cybuiski N.: ,Ueber die Oberlfichen und Aktionsstréme der Muskeln“. Bull. de I'Aca-
demie des Sciences de Cracovie. Lipiec 1909.

Cybulski N. i Borkowski |.: ,Wplyw blon i przegréd na sily elektromotoryczne™. —
Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. 1909.

Cybulski N.. ,Ueber die Bezichung zwischen den Aktionsstromen und dem titigen Zu-
stand des Muskel®. Bull. de I’Acad. des Sciences de Cracovie. Marzec 1910.

Cybulski N.: ,Kilka uwag o elektrokardiogramach na podstawie wlasnych doswiadczen™
Gaz. Lek. 1910.

. Cybulski N.: ,JUeber den sogenanten Willkuerversuch von Du Bois Reymond®. Wiener

Medizinische Wochenschrift. 1910.

Cybulski N.: ,Prady elektryczne w migéniach nieuszkodzonych i uszkodzonych oraz
ich zrédio“. Rozpr. Akad. Um. 1911.

Cybulski N.: ,Oznaczenie szybkoéci przewodzenia w nerwach zaby przy réznych
cieplotach za pomoca galwanometru strunowego. Przegl. Lek. 1911.

Cybulski N.: ,)Prady elektryczne w migéniach czynnych, ich charakter i zrédio*. Rozpr.
Ak. Um. 1912.

Cybulski N.: ,Prady czynnoéciowe nerwdéw i ich stosunek do temperatury‘. Biul. Ak.
Um. 1913.

Cybulski N.: ,Elektrycznosé zwierzeca. Prady spoczynkowe i czynnosciowe™. (Model
pradéw czynnoéciowych w migéniach). Wyd. Red. Prac. Mat. Fiz. Warszawa, 1913.

Cybulski N.: ,Zur Frage von der Anwendung des Saiten — Galwanometers in physio-
logischer Forschung®. Pfliigers Arch. Bd. 152. 1913.

Cybulski i Jeleriska-Macieszynar ,Prady czynnosciowe kory moézgowej“. Rozpr. Akad.
Um. 1914.

Cybulski N.: ,,Z dziedziny termodynamiki migéni®. Biul. Ak. Um. Kwiecien. Maj. 1916.

SPIS PRAC WYKONANYCH POD KIERUNKIEM NAPOLEONA CYBULSKIEGO

PRZEZ WSPOEPRACOWNIKOW ZAKEADU FIZJOLOGII UNIW. JAGIELLONSKIEGO

W LATACH 1886 — 1919

Gluzinski A.: O fizjologicznym 1 leczniczym dziataniu siarkanu sparteiny®. Pam.
Wydz. Mat. Przyrod. Akad. Um. 1886, t. 13.

Beck A.: ,,O pobudliwosci réznych miejsc tego samego nerwu®. Pam. Wydz. Mat.
Przyr. Ak. Um. 1888, t. 15. _ '

Piotrowski G.: ,Badania nad unerwieniem naczyn“.

Przeglad Lekarski 1888.

Piotrowski G.: ,,Wplyw ciénienia w jamie brzusznej na tgtno t parcie oscienne krwi®.
Pam. Ak, Um. t. 16, 1888.

Prus ].: ,Przyczynek do nauki o fizjologii gruczotu tarczowego”. Przegl. Lek. 1888.
Czapliniski S. i Rozner A.: ,,O drogach ktérymi tluszcz i mydlo dostaja si¢ z jelit do
ogblnego obiegu. Pam. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Krakowie t. 16, 1888.
Walentowicz A.: ,O wplywie nerwu nasieniowego zewngtrznego na wydzielanie mleka

u owiec i1 kéz“. Przegl. Weter. 1888.
Pruszynski ].: ,,O okresie utajonego podraznienia nerwéw biednych”. Przegl. Lek. 1889,
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

28.

29,

30.

31.

32.

33,

34.

Sawick: W.: ,,Wplyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na elektryczne wlasnosci ner-
wow 1 innych tkanek oraz znaczenie jego dla teorii tych wilasnosci®. Biul. Ak. Um. 1888.
Kaufman N.: ,Dzisiejszy poglad na fizjologiczne dzialanie migsienia“. Przegl. Lek. 1890.
Sosnowsk: ].: ,Untersuchungen iber den Nerven Widerstand. Bull. Ac. de I'Academic
de sciences de Cracovie juillet 1891.

Beck A.: ,,O oznaczaniu lokalizacji mézgu 1 rdzenia za pomoca zjawisk clektrycznych®.
Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. t. 21. 1891.

Wachholz L.: ,Sposoby wywotania analgezji ogélnej draznieniem krtani i jej okolicy
podlug Brown - Sequard’a“. Przegl. Lek. 1892.

Klcck: K.: ,,Zachowanie si¢ sity elektrobodzczej i pobudliwosci przecigtnego newu zaby*.
Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. 1893, t. 25. :

Beck A.: ,JO zmianach cisnienia krwi w zylach“. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um.
1894, t. 28.

Wachholz L.: O polaczeniach sinu z barwikami krwi“. Przegl. Lek. 1894.
Wachbolz L.: ,O zmianach narzadéw oddechowych w przypadkach otrucia kwasens
karbolowym®. Przegl. Lek. 1894.

Kleck: K.: ,Badania 'do$wiadczalne nad sprawa wydzielania w jelicie cienkim®. Rozpr.
Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. 1894, t. 27.

Beck A.: ,Badamia szybkosci ruchu krwi w zyle bramnej“. Pam. Zakl. Fizjolog. Uniw.
Jag. 1895.

Zameiowsk: J.: ,,O sumowaniu podniet w mézgu w 1 rdzeniu. Badania za pomocy
kondensatora. Pam. Zaki. Fizj. Uniw. Jagiell. 1895,

Szymonowicz, W.: ,C nadnerczu ze stanowiska morfologicznego i fizjologicznego*.
Pam. Zakl. Fizjol. Uniw. Jag. 1895.

Rozner A.: ,Icterus gravidarum. Badania do$wiadczalne nad stanem nerck i ruchem
krwi w przebiegu sztucznie wywolanej zéttaczki“. Krakéw 1895.

Czaplinsk: S. 1 Szymonowicz W.. ,,O resorbecji tluszczu w jelicie grubym®. Rozp. Ak.
Um. 1895, t. 27.

Zanmetowsk: J.: ,Poszukiwania nad zmianami clektrotonicznymi pobudliwosci nerwéw
za pomoca kondensatora“. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Krakowie, 1896.
Sosnowski J.. ,,O zjawiskach elektrycznych w nerwach zwierzat ssacych. Biul. Ak. Um.
w Krakowie. Kwiecien 1900.

Sosnowsk: J.: . Przyczynek do teorii powstawania pradow efektrycznych®. Biul. Ak.
Um. w Krakowie, 1903.

Radwarnska K.: ,Zaleznos¢ czynnosci miesni i nerwow od nadnerczy”. Rozpr. Wydz.
Mat. Przyr. Ak. Um. t. 50, ser. B.

Welecki St.: ,Przyczynek do znajomosci fizjologicznego dziatania nadnercza i adrena-
liny“. Bull. Int. de I’Acad. des Sciences de Cracovie — 1907.

Weleck: St.: Lwowski Tygodnik Lekarski, 1910. Nr 3.

Eiger M.: ,Podstawy fizjologiczne elektrokardiografii“. I Zasadniczy ksztalt krzywe;j
elektrokardiograficznej 1 wyjaénienie powstawania jej zalamkéw. Rozpr. Wydz. Mat.
Przyr. Ak. Um. t. 60, ser. B. 1911.

Eiger M.: ,Podstawy fizjologiczne elektrokardiografii“ II Krzywa elektrokardiograficzna
jako wyraz sumy algebraicznej pradéw czynnoSciowych w sercu jednokomorowym i dwu-
komorowym*. Bull. Int. de I'’Academie des Sciences de Cracovie seria B. 1914,
Cytowicz ].: ,,O wplywie krwi zylnej z rozmaitych gruczoléw na cisnienie krwi“. Bull.
Inter. de I'’Academie des Sciences de Cracovie. 1912.

Czubalski Fr.: ,,Wplyw adrenaliny na charakter pradéw czynnosciowych w migsniach®
T. 53, ser. B. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Ak. Um. w Krakowie, 1913.

Czubalski Fr.: ,Die Chemischen Reize der Nerven®“. Extrait du biuletin de I'’Academie
des sciences de Cracovie 1916.

Otrzymano 4 pa%dziernika 1953.



