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- ’
. Wyniki badan zywieniowych przeprowadzonych na bydle oraz na
owcach [2, 3, 7, 9] wskazujg, ze strawno$é¢ bialka ogélnego pasz, wy-
produkowanych przy podwyzszonym nawozeniu azotowym, jest istotnie
wyzsza, natomiast stopien wykorzystania bialka ogélnego w procesach
metabolicznych organizmu zwierzecego ulega depresji, a tym samym
wystepuje obnizenie przyrostéw zwierzat. W zwigzku z tym, w Insty-
tucie Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej podjeto cykl badan nad
okresleniem wplywu réznych pozioméw nawozenia mineralnego pastwi-
ska gorskiego na zmiany ilosciowe i jakosciowe porostu, jego strawmnosé
1 stopien wykorzystania zawartego w nim azotu przez rosngce owce.

MATERIAL, METODYKA BADAN I ICH PRZEBIEG

Badania przeprowadzono w latach 1976 i 1977 w gospodarstwie Czar-
ny Potok nalezagcym do Le$nego Zakladu Doswiadczalnego Krynica.

Pastwisko gorskie, polozZone na wysokosci okolo 650 m npm, o po-
wierzchni 1,62 ha podzielono na 6 wariantéw nawozowych, kazdy w
pieciu réwno obszarowo powtérzeniach (kwaterach). Zastosowano naste-
‘pujacy uklad nawozenia mineralnego (tab. '1): nawozy fosforowe (30-
-procentowa maczka fosforytowa) oraz potasowe ‘(40-pr(')centovwa sél po-
tasowa) stosowano jednorazowo wczesng wiosng, natomiast nawozenie
azotowe w postaci saletry amonowej stosowano w czterech wysiewach.

. . L
) _ * Badania wykonano w ramach problemu Migdzyresortowego Nr II. 11.4.6, -

Koordynowanego przez Instytut Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa Akademii Rol-
niczej w Poznaniu.
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Pierwszy wysiew, wynoszacy 1/4 ogoélnie przyjete] dawki, przeprowa-
dzono tuz przed ruszeniem wegetacji, pozostalg zas ilos¢ wysiano w jed-
nakowych porcjach — po pierwszym, drugim i trzecim wypasie.
Badania zootechniczne przeprowadzono na mlodych skopach (cztero-—.
miesieczne) krzyzoéwki polskiej owcy gorskiej X ile de France (1976 T.)
oraz na skopach polskiej owcy gorskiej (1977 r.), wedlug ukladu poda-
nego w tabeli 2. | |

Tabela 1 °

Uklad nawozenia

Fertilization design

LS

Tloé¢ skladnikana 1 ha”~

Anount of component per 1 ha

Rok Wariant N — w porcjach

Year  Variant  pQ, K,O N — portions
I II III v
6] L — — —_— _— - —_—
PK 92,0 120,0 — — —_ —_
1976— PKN, 92,0 120,0 25 25 25 25
—1977 PKN, 92,0 120,0 50 50 50 50
PKN, 92,0 120,0 75 75 75 75
PKN, 92,0 120,0 100 100 100 100

Tabela 2
Uklad doswiadczenia na zwierzetach

Experimental design on animals

Grupa Ilo$¢ skopéw na 1 ha

Ilo$¢ skopéw Powierzchnia

Wariant Skopaw Number of weathers pastwiska w ha Number of weathers
Vazignt zoup Pasture area in ha per 1ha
weathers 1976 1977 1976 1977

o ) I 6 ' 6 . 0,315 . 19 19
PK 11 6 6 0,315 19 19
PKN, - 111 6 8 0,247 24 32
PKN, v 6 8 v 0,247 24 32
PKN, \'4 6 10 0,247 24 40
PKN, VI 6 10 0,247 24 40

Zastosowano wypas kwaterowy, pasgc stawke skopow kazdej grupy
przez 6 dni na jednej kwaterze. Wypas poletek do$wiadczalnych rozpo-
czeto przy wysokosci runi okoto 20 ecm i prowadzono do kohca wrze-
$nia — cztery rotacje. Skopy przebywaly na pastwisku od godziny 79
do 199, nie otrzymujgc dodatkowych pasz (1976 r.). Natomiast w roku
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1977 oprécz zielonki pastwiskowej zwierzeta otrzymywaly suche wy-
stodki buraczane celem wyréwnania energii w dawkach (grupa I i II
po 0,3 kg, grupa III i IV po 0,4 kg, grupa V i VI po 0,5 kg 'na dzien
i sztuke). Wyslodki buraczane zadawano na stanowiskach pod zadasze-
niem w dwdch porcjach: przed wypedzeniem skopéw na pastwisko .oraz
' po spedzeniu zwierzat do owczarni. Na pastwisku oraz w owczarni zwie-
rzetom zapewniono staly dostep do wody pitnej i soli w postaci lizawki.

W trakcie spasania drugiego odrostu z kazdej grupy zwierzat wy-
~brano po trzy skopy, ‘umieszczajgc je w klatkach metabolicznych celem
przeprowadzenia badan strawnosciowych oraz oznaczenia bilansu azotu.
Do badan tych zastosowano metode klasyczng.

Kazdego dnia pobierano do analizy probki skarmianej zielonki. Ana-
lizy chemiczne pasz, niewyjadoéw oraz kalu i moczu wykonano metodg
weendenska [8]. Azot ogbélny oznaczono w kale $wiezym, pozostale za$
sktadniki kalu po jego wysuszeniu w temperaturze 60°C.

W trakcie calego okresu doswiadczenia sprawdzano przyrosty cieza-
row skopdw, wazgc je w odstepach jednomiesiecznych. Na tej podsta-
wie wyliczono produkcje miesa z jednostki powierzchni.

- Wyniki opracowano statystycznie, stosujac analize wariancji oraz wie-
lokrotny test rozstepu [6]. |

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Zawartos¢ niektdrych zwigzkéw azotowych w runi pastwiska podano
w tabeli 3. Z przedstawionych danych wynika, ze zwiekszenie nawoze-
~nia azotowego pastwiska przy stalym nawozeniu fosforowo-potasowym,
uzyskiwano w masie roslinnej wyrazny wzrost procentowej zawartosci
biatka surowego, w mniejszym za$ stopniu zawartosci biatka wlasciwe-
go. Stwierdzono zwiekszenie sie udziali zwigzkéw azotowych niebialtko-
wych w bialku ogélnym w pierwszym roku doswiadczenia z 16,22%%
(wariant 0) do 22,66%0 w runi wariantu PKN;. Wyzszy jeszcze wzrost
tej frakcji azotu stwierdzono w roku nastepnym, ilos¢ zwigzkéw azoto-
wych niebialkowych w biatku ogélnym zielonki wariantu PKN, prze-
kroczyla 24%. Podobnie wysoki wzrost biatka ogdélnego surowego, a w
nim zwigzkéw azotowych niebiatkowych, uzyskali w swoich badaniach
Kopczewski [2], Krzyzewski i wsp. [3] oraz Trela i wsp. [10].

Na podstawie calorocznej wyceny runi pastwiskowej wyliczono plon
zielonej i suchej masy oraz biatka ogélnego z 1 ha, ktére to wyniki
zobrazowano w tabeli 4. Najintensywniej wzrést plon biatka ogoélnego
surowego, dla ktérego wskaznik przyrostu w wariancie PKN,; wyniost
93,97%0 (1976) oraz 153,25%0 w roku 1977.

Zmiany w zawartosci i ukladzie zwigzkéw azotowych porostu past-
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- Tabela 3

Zawarto$¢ niektorych zwigzkéw azotowych w runi pastw'fska w 9, suchej masy
Concentration of some nitrogen compounds in of pasture sward (as dry matter per cent)

Zwiazki azotowe i
Procentowy udzial ¢

_ . ) . niebiatkowe )
Wariant  Bialko ogélne Bialko wiasciwe (NPN) NPN w bialku ogél- .
Variant Crude protein True protein Componnds nym
(NPN) NPN %of total nitrogen
' 1976 1977 1976 1977 1976 1977 ¢ 1976 - 1977
O 17,50 15,82 14,66 13,76 2,84 2,06 16,22 13,02
PK 18,81 15,66 15,81 13,61 3,00 2,05 15,95 13,10
PKN, 20,46 18,37 17,30 15,37 3,16 2,99 15,44 16,28
PKN, 23,56 20,12 19,41 16,21 4,15 4,01 17,61 19,93
PKN, 23,09 23,26 18,35 18,04 4,74 5,21 20,52 22,40
PKN, 23,83 24,44 18,41 - 18,48 5,40 5,95 22,66 24,35
Tabela 4
Plon zielonej i suchej masy oraz bialka ogdlnego surowego z 1 ha
Yield of green matter, dry mater and crude protein pr 1 ha
Zielona masa Suchamasa Biatko ogélne surowe
Rok Wariant Green matter Dry matter Crude protein’
Year Variant wskaznik wskaznik wskaznik
q index a index a index
) o - 232,5 100,00 47,43 . 100,00 |, 8,30 100,00
PK 288,5 124,01 55,51 117,03 10,44 125,78
1976 PKN;, 355,8 . 153,03 59,63 125,72 12,20 146,99
PKN, 360,4 155,01 59,70 125,87 13,91 167,59
PKN, 402,3 173,03 67,95 143,26 15,69 189,04
PKN, 401,4 172,64 67,56 - 142,44 16,100 ' 193,97
(@) " 210,8 100,00 45,60 -100,00 7,23 .- 100,00
PK 301,2 142,88 58,01 127,21 9,07 125,45
1977 PKN; 364,0 172,68 66,32 145,43 12,21 168,88
PKN, 390,8 185,38 71,01 155,72 14,30 197,79
PKN, 424,0 201,52 76,25 167,21 © 17,63 243,84
PKN, 438,0 207,78 75,60 165,79 18,31 253,25

wiskowego wyprodukowanego przy zréZnicoWanym nawozeniu azotowym
(0 do 400 kg N/ha) nie pozostaly bez wplywu na po_ziom trawienia bial-
ka ogolnego oraz jego wykorzystanie. Wskazniki trawienia oraz wyko-‘
rzystania azotu przedstawiono w tabeli 5. W doswiadczeniu przeprowa-
dzonym w roku 1976 przy skarmianiu zielonki pastwiskowej jako paszy
wylacznej stwierdzono istotny wzrost (P << 0,05) poziomu trawienia bial-
ka ,z 71,39%/¢ w grupie I do 80,54%¢ u zwierzgt grupy VI. Natomiast
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Tabela 5

Wspélczynniki strawnosci bialka ogdlnego oraz bilansu azotu
Coefficiznt of apparent digestibility of crude protein and nitrogen balance

Grupa zwierzat
Rok Wyszczegélnienie . o . N
Group of animals

I II II1 v \% VI

Year Specyfication

Wspélczynnik strawnosci, -
% 71,39 13,09 73,56 73,83 74,69 80,54
Coefficient of digesti-
bility _
Bilans N, g 4,27 5,98 6,25 4,02 3,73 3,14
1976 N-balance

Retencja N w stosunku do
_ N-retention
— pobranego, %, 13,86 20,94 20,57 14,77 11,66 12,49
as % intake
— strawionego, % 19,41 26,49 27,96 20,01 15,61 15,51
as 9, digestibility

Wspéiczy'nnik strawnosci,
% 67,37 68,38 66,27 69,58 67,68 68,25

Coefficient of digesti-
bility _
Bilans N, g 2,74 2,37 3,01 4,39 4,69 4,42
1977 N-balance )
Retencja N w stosunku do
N-retention ‘
— pobranego, % 14,95 13,26 15,47 20,90 19,60 19,28
as 9, intake
— strawionego, %, 22,19 20,61 24,08 30,02 30,00 28,21
as 9%, digestiblity

najwyzszg ilos¢ wykorzystanego azotu przez skopy stwierdzono w gru-
pie IIT — 6,25 g N/dobe. Jest to ilos¢ okolo dwukrotnie wxeksza Pr<
<< 0,01) niz u skopéw grupy IV, V'i VL

Podobng zalezno$¢ uzyskali w badaniach na skopach Kopczewski {2],
Krzyzewski i wsp. [3]; zas Saelzer i wsp. [7] w badaniach przeprowa-
dzonych na bydle.

Uzyskane wspélczynniki strawnosci dla biatka ogdlnego przy zywie-
niu skopow zielonkg z pastwiska oraz zrdznicowang iloscig suchych wy-
stodkow buraczanych (1977 r.) byly we wszystkich grupach zblizone
(P > 0,05) i wynosity okolo 68%. Stwierdzono natomiast, Ze dodatek su-
chych wyslodkéw buraczanych wptynal korzystnie na stopien wykorzy-

12*
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"

stania azotu (P <<0,05) w runi pastwiskowej wariantu PKN,;, PKN;
i PKN,. Palfij [5] w badaniach na bydle oraz Trela i wsp. [9] “w ba-
daniach na owcach uzyskali takze poprawe wykorzystania :azotu z zie-
lonki poprzez zastosowagnie dodatku pasz energetycanych.

Potwierdzeniem lepszego wykorzystania azotu przez skopy w oma“
wianych badaniach-jest ich $redni ciezar oraz przyrost jednej sztuki
za okres doswiadczenia, co przedstawiono w tabeli 6. -~

-

~Tabela -6
Przyrosty jagniat i produkcja zywca
Weight gain of lambs and meat production

. Produkcja zywca
Sredni ciezar Sredni ciezar  Przyrost )
Meat production

Grupa - Ilo&¢ skopow skopow 1 szt. w kg
Rok zwierzat skopow na poczatku  na koricu za okres
Year Group of Number doswiadcze- doswiadcze- doswiadczenia
animr; Is of nia nia . Gain in kg of ke /ha wskaznik
. wethars Initial wei- Final wei-  experimental index
ght gain ght gain period
I 6 13,00 28,70 15,70 299,05 . 100,00
II 6 13,70 29,90 16,20 308,57 103,18
III 6 12,90 33,30 20,40 494,55 . 165,40
1976 v 6 13,00 33,20 20,20 489,70 163,70
A" 6 13,00 32,60 19,60 475,15 158,90
VI 6 13,00 30,70 17,70 429,09 143,50
I 6 13,21 29,80 16,59 ‘ 316,00 100,00
11 6 13,57 30,80 17,23 - 328,20 103,86
111 8 12,90 - 30,27 17,37 561,40 177,65
1977 v 8 12,68 30,48 17,80 575,35 182,00
A" 10 13,00 32,61 . 19,61 792,32 250,70
VI 10 12,80 31,65 18,85 761,62 -241,00

W doswiadczeniu przeprowadzonym w roku 1976 uzyskano najwyz-
szy koncowy ciezar i przyrost za okres doswiadczenia u zwierzat z gru-
py III i IV. Wypasajgc skopy na kwaterach o wyzszym poziomie nawo-
zenia azotowego (300 i 400 kg N/ha) zaobserwowano nizsze przyrosty.
Inne nieco wyniki otrzymano w drugim etapie badan (1977) na skopach
polskiej owcy gorskiej. W badaniach tych styierdzono, ze zastosowanie
dodatku sguchych wystodkéw buraczanych wplynelo na podwyzszenie
(P <0,05) koncowego ciezaru skopow w ‘grupach wypasanych na kwa-
terach; wariantu PKN; i PKNy.

Alder i wsp. [1], Marsh i wsp. [4] w badaniach na bydle oraz Kop-
czewski [2] w badaniach na owcach stwierdzili nizszy koncowy cigzar

b
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u zwierzat wypasanych na pastwiskach o wysokim (500 do 800 kg N/ha)
nawozeniu azotowym w pordéwnaniu do zwierzgt wypasanych na kwa-
terach o nawozeniu 100 kg N/ha. Natomiast Palfij [6] wykazal lepsze
efekty produkcyjne u bydla przy skarmianiu zielonki pastwiskowej u-
zyskanej przy wysokim nawozeniu azotem i uzupelnieniu paszami ener-
getycznymi. |

Lepsze wykorzystanie azotu, jak réwniez zwiekszenie Obsady past-
wiska, wplyneto zdecydowanie na zwyzke produkeji zywca z 1 ha. Ilosé
. wyprodukowanego miesa z 1 ha w roku 1977 byla ckolo 80% wyzsza
w grupie III i IV oraz o 150%0 w grupie V i VI w poréwnaniu z grupa
kontrolng, co gtéwnie nalezy przypisaé mozliwosci wyzszej obsady zwie-
rzat na-kwaterach o wysokim nawozeniu azotem. Natomiast w doswiad-
‘czeniu przy skarmianiu tylko zielonki pastwiskowej (1976 r.) wskaznik
wzrostu produkeji zywca baraniego z 1 ha nie przekroczyl 66% w sto-
sunku do grupy kontrolnej.

A

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw mo-
Zna wyciggnac nastepujagce wnioski.

1. Dodatek paszy energetycznej dla rosngcych skopéw przy ich wy-
pasie na pastwisku ihtensywnie nawozonym azotem wplywa pozytyw-
nie na wykorzystanie przez nich biatka ogélnego z takiej masy pastew-
nej.

2. Zwigkszenie plonu masy pastewnej na skutek intensywnego na-
wozenia azotowego pastwiska gorskiego pozwala na zwiekszenie obsady
wypasanych zwierzat na danym terenie, a tym samym uzyskanie znacz-
nie wyzszej produkcji zywca z jednostki powierzchni.

\
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VCCJIEJOBAHMSA IIO YBEJIUMYEHUIO UCIIOJNB3OBAHUA TIPOTEVHA
PACTUTEJBHOCTU TOPHOTI'O ITACTBMIIA MHTEHCUMBHO YJIOBPSAEMOIO
A30TOM

-

PeswomMme

ITlennb0 MPOBEAEHHBIX MCCJIONOBAHMIA SABJAJIOCH ONpeZeJleHMe CTENEeHM IIOBBIIIeHUA
YPOKAaHOCTY HACTOMIHOTO 3€JICHOTO KOpMa M IIPOM3BOACTBA YO00iHOII 6GapaHuHDLI
Ha TOpPHOM Hactbume ypobpsiemom - azorom (0, 100, 200, 300 1 400 xr N nHa rexkrap)
IIPY HACTOSHHOM YPOBHe (POCCDOPHOKANMITHOTO yA0OpeHus.

B ombITax € KOPMJIEHMEM, TNPOBOAMMBIX HA MOJOZBLIX BaJyKaX, YCTAHOBJIEHO
IIOJIOZXKUTEJNIEHOE BJIMAHME CKAPMJMBAaHMA HACTOOMIIHOTO 3€JIEHOTO KOPMA, IOJIy4YeH-
HOTO B YycaoBuAX amuddepeHIMPOBAHHOr0 a30THOro ynobpenus, ¢ OOHOBPEMEHHBLIM
MUCIIOJIL30BAHMEM SHEPreTUMYECKMX KOPMOB (CYXOil CBEKJIOBMYHBINM JKOM), Ha mpouecc
nuileBapeHud U UCMIOJB30BAHME a30THHIX BELECTB.

TlonyyeHHbIe pe3yJbTAThl NOKA3LIBAIOT, YTO B YCJIOBMAX BO3MOIKHOTO ROCTM-
JKeHMsA BBICOKOTO YPOzKas 3€JIeHOM MacChl HA TOPHBIX NACTOMINAX MOXKHO YBEJIMYUTD '
Ha HUX IJIOTHOCTH CKOTa, a NPM JOIOJHUTEJILHOM CKapMIMBaHUM SHEPreTUYEeCKUX
KOPMOB MOJKHO TOJyuuTh OoJiee BBICOKYI0O NpoayKuuio OapanuHbl C rexKrapa.

S. Trela, F. Borowiec, K. Furgal

- STUDY ON INCREASED UTILIZATION OF PROTEIN OF VEGETATION
OF A MOUNTAIN PASTURE, INTENSIVELY FERTILIZED WITH NITROGEN

Summary

i

The aim of the work was to estimate the degree of imcrease of the pasture
green fodder yields and of sheep performance on mountain pastures fertilized
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with nitrogen (0, 100, 200, 300 and 400 kg N per hectare) at a constant phosphorus
and potassium fertilization.

In nutrition tests carried out on young wethers a favourable effect of the
pasture greeen fodder produced under different nitrogen fertilization conditions,
at simultaneous additional administration of energetic feed (dry beet pulp) on
the dlgestlon level and utilization of nitrogenic substances, has been proved.

It has been found on the basis of the results obtained that the possibility
of reaching high green fodder yields on mountain pastures enables to increase the
livestock density o such pastures, while at addition of energetic feed components
higher sheep production from hectare can be ensured.



