\
\

ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1984 z. 257
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Ziarno kukurydzy w chwili zbioru zawiera od 35 do 50%, wody.
Przy tak duzej wilgotnosci jego przechowywanie nie jest mozliwe,
w zwigzku z czym musi byé ono zakonserwowane. W praktyce stoso-
wane sg trzy metody konserwacji, a mianowicie: suszenie, zaprawianie
ziarna kwasem propionowym oraz Kkiszenie. Najbardziej ekonomiczng
i mozliwg do zastosowania w kazdym gospodarstwie metodg konser-
wacji jest kiszenie. Wskazujg na to badania wielu autorow [1, 2, 4-8, 30,
31]. ‘

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji w PPGR stwier-
dzono dobrg jakos¢é wilgotnego kiszonego ziarna kukurydzy. W zwigzku
z tym ta metoda konserwacji przyjela sie i stosowana jest masowo
w wielu PPGR. Celem niniejszej pracy byla préba oceny przydatnosci
wilgotnego kiszonego oraz suszonego ziarna kukurydzy w tuczu trzody
chlewnej.

MATERIAL 1 METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w Kombinacie Kobylniki-Piaski
w woj. bydgoskim. Do tuczu wzigeto 132 warchlaki rasy wb dobrane
pod wzgledem plci w stosunku 1:1. Zwierzeta podzielono na 6 grup
zywieniowych. W poszczegélnych grupach zréznicowano forme i ilesé
zadawanego ziarna kukurydzy. Uklad do$wiadczenia podano w tabeli 1.
Tucz rozpoczeto przy Sredniej masie 45 kg a zakonczono po osiggnieciu
okolo 115 kg. Wilgotne ziarno kukurydzy zakiszono w pryzmie wyko-
rzystujac do tego celu budynek inwentarski. Przed zakiszeniem ziarno
zostalo rozdrobnione za pomocg rozdrabniacza typu Rapidex. Pryzme
okryto folig i dodatkowo obcigzono zuzytymi oponami. Dawki pokarmo-
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Tabela 1
Dzienne dawki pokarmowe (kg)
Daily feed doses
Przedzial wagowy (kg)
Grupa Pasza Weight range
Group -Feed
. 40-65 65-90 90-115
I buraki Poly-Past — kopcowane : 3,0 3,5 ) 4,0
(kontrolna)  Poly-Past beets
(control) $ruta jeczmienna 1,4 1,8 2,0
barley grain )
koncentrat Prowit 0,32 0,3 0,3
Provit concentrate '
kukurydza suszona — 409 0,8 1,0 1,2
dried maize '
11 ‘Sruta jeczmienna 1,0 1,3 1,5
barley grain .
koncentrat Prowit 0,31 0,33 03
Provit concentrate ®
kukurydza kiszona — 50% 1,3 1,6 1,7
ensiled maize
III Sruta jeczmienna 0,9 1,2 ) 1,5
barley grain
‘koncentrat Prowit — 0,36 . 0,35 0,28
Provit concentrate
kukurydza kiszona — 80% 2,2 2,7 3,1
ensiled maize ,
v §ruta jeczmienna ' 0,1 0,2 0,3
barley grain
koncentrat Prowit 0,4 0,4 0,38
Provit concentrate
kukurydza kiszona — 50% 1,3 1,6 1,7
ensiled maize , )
A% $ruta jeczmienna ' 0,9 . 1,2 1,5
barley grain .
’ koncentrat T 0,4 0,42 0,36
T concentrate 3
kukurydza kiszona ‘ 2,2 2,8 3,4
VI ensiled maize )
koncentrat T ‘ 0,5 0,5 0,5

T concentrate
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we dla poszczegbélnych grup zywieniowych byly zbilansowane pod wzgle-
dem zawarto$ci jednostek owsianych i bildtka ogoélnego strawnego. Kon-
 trole przyrostéow przeprowadzano indywidualnie dla kazdej sztuki co
2 tygodnie. Po zakonczeniu tuczu z kazdej grupy wybrano losowo 40%,
sztuk tucznikéw w celu przeprowadzenia oceny poubojowej wedlug me-
todykl stosowane] przez SKURTCH. Ponadto z dysekowanych péltusz
pobrano  do oceny fizykochemicznej probki migsa z miesnia najdtuzszego
grzbietu (m. longissimus dorsi) i probki stoniny znad lopatki. Oceniono
sklad chemiczny miesa oraz wlasciwosci fizykochemiczne miesa i slo-
niny. Ocena chemiczna obejmowala oznaczenie zawartosci: wody, tiu-
szczu, biatka i popiotu. [23-26]. Oznaczono ponadto kwasowos$e [22] 1 wo-
dochlonno$é miesa [21] oraz scharakteryzowano nastepujace wyroézniki
barwy: jasno$é [27] i trwalo$é [12].- Jakos¢ sloniny oceniono na pod-
stawie pomiaru refrakcji ttuszezu i oznaczenia liczby jodowej [13]. Skiad
chemiczny pasz wchodzacych w sklad dawek pokarmowych oznaczono
wedlug metody weedenskiej [28]. Istotno$é réznic miedzy poszczegblnymi
grupami obliczono testem t-Studenta [16]. .

OMOWIENIE WYNIKOW

]

Sklad chemiczny i warto$é pokarmowa skarmianych pasz zamieszczo-
no w tabeli 2. Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w- kiszonym i suszo-
nym ziarnie kukurydzy przy tej samej zawartoSci wody sa zgodne z da-
nymi uzyskanymi przez Grossa oraz Burgstallera i Kocha [2, 8]. Wyniki
tuczu podano w tabeli 3. Z danych tych wynika, ze najlepszy dobowy
przyrost uzyskaty tuczniki z grupy III i IV, zywione kiszonym ziarnem
kukurydzy w ileéci 509, w grupie III i 80%, w grupie IV. W grupach
tych sredni przyrost za caly okres tuczu wynosil 660 g, co nalezy uzna¢
za dobry efekt produkcyjny. Dowodza tego réwniez doswiadczenia Ker-
moala i wsp. [11], ktérzy zastosowali jako zrédio energii kiszone ziarno
kukurydzy w ilo$ci 709, Wyniki te.potwierdzajg takze badania Paléni-
ka [17], ktoéry stosowal ziarno kukurydzy kiszone w ilosci 449, w dawce
. pokarmowej. W pozostalych grupach przyrosty byly nizsze i wahaly sie
od 560 do 640 g. W grupie II zywionej kukurydzg suszong przyrost
dzienny za caly okres tuczu wynosit 640 g a w grupie kontrolnej zy-
wionej burakami Poly-Past IHAR by! najnizszy i wynosit 560 g.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly wysokoistotne roéznice tylko
miedzy grupg I a II i IV (P <<0,01). Przyrosty w pozostalych grupach
roznitly sie istotnie. Zuzycie jednostek owsianych i bialka ogoélnego
strawnego na 1 kg przyrostu wykazuje, ze przy skarmianiu kiszonego
i suszonego ziarna kukurydzy uzyskano lepsze efekty anizeli w grupie
kontrolnej. Wyniki te sg zgodne z badaniami Palenika [17], Kermoala

/
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Tabela 2

Skiad chemiczny (v‘v %) 1 warto$¢é pokarr‘;lowa pasz
Chemical components (in 9;)’and food value of feed
Buraki Ziarnp kukur?/dzy - Ko.ncentraty
Wyszczegolnienie Poly-Past Maize grain -~ ‘blalkowe
Specification Poly-Past  suszone Kkiszone . Protein concentrate
p p y Barley grain
beets dried ensiled Prowit T
Sucha masa : 19,62 90,54 58,09 - 83,27 89,83 89,62
Dry matter
Popiél surowy 2,71 1,69 2,31 1,99 19,86 13,15
Crude ash _
Biatko ogélne : 1,09 9,19 5,93 10,11 41,00 37,12
Crude protein
Thuszcz surowy 0,25 4,78 1,47 1,39 2,59 1,81
Crude fat
Wiokno surowe 1,17 3,00 2,51 4,82 6,04 6,53
Crude fibre ’ ‘
Bezazotowe wyciggowe 14,40 71,88 45,87 64,96 20,34 31,01
N-free extractives
W 1 kg znajduje sie:
1 kg contains .
— jednostek owsianych 0,20 1,35 0,88 1,13 0,92 0,90
oats units
— biatka ogdlne .
strawne (g) 7,5 72,60 46,80 81,90 328,00 303,50
crude digestible
protein

1 wsp. [11] oraz Piepera [20]. Nalezy podkresli¢, ze najlepsze przyrosty
uzyskano w grupach z udzialem kiszonego ziarna kukurydzy i Prowitu.
Poréwnujgc dodatek dwéch koncentratéw biatkowych — Prowitu i kon-
centratu T nalezy stwierdzi¢, ze lepsze wykorzystanie paszy i przyrosty
byly w grupach z udzialem koncentratu Prowit. Spowodowane to moglo
byé¢ réznicag w skladzie recepturowym tych dwoéch koncentratow. Prowit
zawieral bowiem 209, maczki rybnej i-99, Sruty sojowej, natomiast
koncentrat T — 15%,; magczki rybnej i 459, $ruty poekstrakcyjnej rze-
pakowej a nie zawieral Sruty sojowej. Posiada to istotne znaczenie, gdyz
kiszone ziarno kukurydzy jest ubogie w takie aminokwasy, jak lizyna
1 tryptofan.

Wyniki charakteryzujace jakosé tuszy przedstawiono w tabeli 4.
Z danych tych wynika, Ze zastosowane formy ziarna kukurydzy kiszone
J suszone mialy niewielki wplyw na jakos$¢ tuszy. Potwierdzaja to ba-
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Tabela 3

Wyniki tuczu przy zastosowaniu wilgotnego kiszonego oraz suszonego ziarna kukurydzy
The results fattening with the usage of ensiled wet maize seeds and with dried maize grains

Grupa — Group

Wyszczegoblnienie I
Specification (kontrola) II 111 1V A% VI
(control) '
Dni tuczu 106 103 99 99 1o 11t

Fattening days

Przyrost dzienny w okresach
Daily gain in periods

40-65 kg ‘ 502 515 515,5 507 561 485

65-90 545 685 685,5 696 595 621

90-115 . 635 720,5 779,0 777 674,5 680"
Za caly okres tuczu 560,68C¢ 640 6607 6607 610,2 5952

For the whole fattening periqd /
Zuzycie na 1 kg przyrostu
The usage for 1 kg of gain

Za caly okres tuczu

For the whole fattening period‘
jednostek owsianych 5,43 4,71 4,64 4,63 4,91 4,89
oats feed units

biatka ogolnego straw-
nego () 503,30 432,90 432,30 432,30 474,60 479,00

crude digestible protein

P < 0,01 * A B
b

D E F
P < 0,05 a d

c 4 f
dania wielu autoréw [10, 11, 14, 18, 20]. Najwyzszg wydajnoscig rzezng
odznaczaly sie tuczniki zywione kukurydzg suszong i kiszong. Nieco niz-
szg wydajno$é rzezng wykazaly tuczniki grupy kontrolnej przy skar-
mianiu burakéw Poly-Past IHAR. Jednak roéznice okazaly sie istotne
tylko miedzy grupg II a.1V i VI. Nie stwierdzono istotnej réznicy w gru-
bosci stoniny z nad lopatki, natomiast wysoko istotng réznice stwierdzo-
no dla grubosci sloniny z 5 pomiaréw miedzy grupa kontrolng, a gru-
pami III, IV i VI. Tuczniki otrzymujace ziarno kukurydzy suszone i ki-
szone w porownaniu z grupg kontrolng mialy grubszg stoning a tym
samym wieckszg ilo§¢ w catej tuszy. Wyniki te s3 zgodne z badaniami
Kermoala, Pélenika oraz Steinhausera i wsp. [11, 18, 29]. Roznice wy-
sokoistotna stwierdzono w stosunku tluszczowo-migsnym miedzy gru-
pa I a III, natomiast nie wykazano istotnych réznic w powierzchni oka .
poledwicy.
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Tabela 4
Wyniki charakteryzujace jako$¢ tuszy
The results charakterizing carcass quality
Grupa — Group
Wyszczegblnienie B |
Specification (kontrolna) 1I 111 IV A"/ VI
(control)

Wydajnos¢ rzezna (%) 77,68 82,56%7 © 81,60 ~ 80,63 81,17 81,16
Slaughtery capacity i
Grubos$¢ stoniny nad lo- :

patka (cm) 4,36 5,16 5,16 5,27 511 5,39
The thickness of back fat

ever the shoulder
Grubo$¢ stoniny, Srednia : .
~ Z 5 pomiarow 3,27€DFbe . 409 403 4,07 4,06 4,16
The thickness of back fat

a mean of 5 measures
Dhugo$é srodkowa tuszy (cm) 82,37¢4¢ 83,37 84,37 85,00 84,62 83,06
The lenght of carcass
Masa szynki wihasciwej (kg)  8,42BCEF 9,434 9,74 10,26 9,90 9,73
Leg mass
Zawarto$¢ miesa

w szynce (%) . 64,399¢f 61,15 62,12 60,43 60,31 59,53
Meat content in leg '
Zawarto$¢ thuszczu

w szynce (%) 21,66 26,75 2524 26,71 27,08 28,54
Fat content in leg
Powierzchnia oka poled-

wicy cm? 33,24¢ 34,49 37,79 37,96 37,84 35,12
Fillet cross-section surface *
Stosunek thuszczowo-

-miesny 1 : 3,4CFbde 2,6 2,5 2,7 2,6 2,5.
Fat meat proportion

P < 0,01 ~ A B N D F
P < 0,05 a b c d e f

Na podkre§lenie zastuguje fakt, ze najlepszym stosunkiem tluszezo-
wo-miesnym charakteryzowaly sie tuczniki z grupy kontrolnej. Tucz-
niki z.grup otrzymujacych wilgotne kiszone ziarno kukurydzy mialy
cigzszg szynke wlasciwg a szczegdlnie grupa IV otrzymujgca 809, ki-
szonego ziarna kukurydzy. Réznice okazaly sie wysokoistotne. Mozna
réwniez zauwazy¢ roéznice w zawartoéci tluszezu i miesa w szynce w za-
leznosci od udzialu kukurydzy w dawce pokarmowej. Roznice wysoko-
istotne stwierdzono tylko dla tluszczu zawartego w szynce wlasciwej.
Najwigkszg ilo$¢ tluszczu w szynce mialy tuczniki zywione kiszonym
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i suszonym ziarnem kukurydzy, najmniejsza za$ tuczniki zywione bura-
- kami Poly-Past IHAR. Przedstawione dane wskazujg na to, ze kiszone
i suszone ziarno kukurydzy nie wplywa ujemnie na umiesnienie tusz;
odnosi sie to do takich cech, jak ciezar szynki wlasciwej, zawarto$é miesa
w szynce oraz powierzchni oka poledwicy.

u Wyniki analizy fizyko-chemicznej miesa i stoniny . przedstawiono
w tabeli 5. Stwierdzono brak istotnych réznic w skladzie chemicznym

b

Tabela §
Analiza fizykochemiczna migsa i tluszczu
Physicochemical analysis of meat and fat
Grupa — Group
Wyszczegolnienie I
Specification (kontrola) I III v \" VI
(control)
Skiad chemiczny migsa (%)
Chemical components of meat .
sucha masa 25,54 25,53 26,38 25,82 25,89 25,95
dry matter
biatko ogolne 22,94 22,66 23,25 22,52 22,53 22,72
crude protein
thuszcz surowy
thuszcz surowy 1,76 1,86 2,18 2,16 2,38 2,26
crude fat
popiét surowy 1,04 1,07 1,05 1,04 1,06 1,05
crude ash |
pH ostateczne 5,52 5,54 5,48 5,67 5,58 5,63
finally :
Barwa miegsa (%)
Meat colour
jasnosé 20,44 20,68 - 24,66 20,65 21,76 21,14
brightness
trwalo$é 12,69 10,64 17,76 14,91 11,75 12,26
durability
Wodochtonno$é (%) 77,43 74,97 72,09 79,02 75,05 76,05
Water absorbability
Wspolczynnik refrakcji :
stoniny z topatki 1.4623 1.4623 1.4624 1.4624 1.4624 1.4624
The refraction factor of
back fat
Liczba jodowa 60,14 61,74 60,21 60,66 61,15 60,47

Iodine number (value)
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migsa. Na uwage zastuguje jedynie tluszcz zawarty w miesie, ktérego
najwiecej miaty tuczniki zywione suszonym i kiszonym ziarnem kuku-
rydzy. Srednie wartosci dotyczgce kwasowosci, wodochlonnosci i barwy
miesa (jasnosS¢ 1 trwalo$¢) sg bardzo zblizone i dlatego tez zaistnialych
roznic nie udowodniono statystycznie. Jakos$¢ tluszczu scharakteryzowa-
na na podstawie refrakeji i liczby jodowej byla podobna we wszystkich
grupach. Swiadczy to o tym, ze kiszone ziarno kukurydzy nie wplynelo
ujemnie na konsystencje i jako$¢ stoniny.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze kiszone ziarno kukurydzy jako
wysokoenergetyczna pasza moze odegraé¢ istotng role jako zamiennik
Srut zbozowych w zywieniu tucznikéw tluszczowo-migsnych.

WNIOSKI

1. Wilgotne kiszone ziarno kukurydzy nie ustepuje ziarnu suszonemu
pod wzgledem wynikéw produkcyjnych.

2. Przy zastosowaniu w dawce pokarmowej burakéw Poly-Past IHAR
zamiast ziarna kukurydzy otrzymano niisze przyrosty dobowe i stwier-
dzono gorsze wykorzystanie paszy.

3. Ziarno kukurydzy w formie kiszonej bgdz suszonej nie mialo isto-
tnego wplywu na pogorszenie jakosci tuszy.

4. Nie stwierdzono réznicy w ocenie poubojowej tusz tucznikéw zy- .
wionych dawkami z udzialem suszonego i kiszonego ziarna kukurydzy.

9. Tusze tucznikéw zywione kukurydzg suszong i kiszong charaktery-
zowaly sie grubszg sloning i mialy gorszy stosunek ttuszczowo-miesny
w porownaniu z grupg kontrolng otrzymujgca buraki Poly-Past THAR.

6. Kiszone i suszone ziarno kukurydzy nie mialo wplywu na jakas$é
migsa i sloniny.
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B. Hruyxu

[IPUMEHEHHWE CbIPOI'O CHJIOCYEMOTI'O U CYIUEHOI'O
3EPHA KYKYPY3bl B OTKOPME CBUHEH

PeswomMme

B xopmoBOM oOnEITe NMPOBEIEHHOM Ha OTKOPMOUHHKAX CTapajiiChb ONpeNeTHTb BO3MOXK-
HOCTb HCIOMb30BATh CHJIOCYEMOE ChIpOE 3epHO KyKypy3bl HJsi OTKOpMa cBuHeir. CpaBHHIM
TaKXKe KOPMOBOH 3(hdexT 3TOH (GOopMBI KyKypy3bl € CYLIEHBIM 3ePHOM H CBekjaoi Ilonmu-
-ITact UXAP, ckapMinBaeMbIX B CBeXeM BHIe (6yproBanHble). OnbiT nposenn Ha 132
OTKOPMOYHHKaX MOPOAb KPYNHOH Oesol, noiapasmeneHHblx Ha 6 rpynm. KopMoBble 03l
Ob1n c6astaHCHMPOBAHHBIE B OTHOIIECHUM COAEPIKAHMUA OBCAHBIX eaAMHUL 1 ob111ero rnepe-
Bapumoro Genka. Ha OCHOBaHHHM NPOBEJEHHOrO OTKOPMAa OTMETHJIH, UTO BBICHIHE cpenHue
npupocTsl Obuid noayuensl B III m IV rpymmax, KOpMiEHHBIX CHIOCYeMbIM 3eDHOM KYKY-
pysst B Konuuectse 50% B III rpynne u 30% B IV rpynne. B rpynmax stux cpenunit
TIpHpPOCT 32 BeCb MNEPUOA OTKOpMa cocraBasn 660 rpammos. B ocranbHeIX Tpynnax mnpu-
POCTbl GbIIH MEHbIIKMH M KoseGannch B Ipefenaxs of 560 mo 640 rpammos. B rpynmne
KODMJIEHHO# CYIUEHOH KyKypy30ofl NHEBHOH NPHPOCT 3a BeCh IIEPHOL OTKOpMa COCTaBJISIA
640, rpammoB. Cuenyer nomyepKkHyTb, UYTO HEMHOTO HHCIIHE NPHPOCTHl GbLIH NoJyUYeHb
B KOHTDOJIBHOH TIpYymIe, B KOTOPOH CKAPMJIMBANH CaXapHO-KOPMOBYIO CBeKny copra Ilomu-
-ITact UXAP. IlpoBenenHoe BCKphITHE NONYTYII IOKA3al0 Pas/iHuHs CTATHCTHYECKH cyluec-
TBEHHbIE B HEKOTOPHIX NMapaMeTpax NOCIeYOOHHOH paCUeHKH MeXIy OTAENbHBLIMH TpyNNaMH.
Yro6bl MOJHOCTBIO OXapaKTEpPH30BAaTb KAauecTBO INPOAYKTa B 3aBHCHMOCTH OT BJIHSHHS
CKapM/IMBaeMbIX KOPMOB MOJBEPIVIH MSCO ¥ XKHUD (H3HKO-XHMHYECKOMY ananusy. Ilpose-
ACHHBIE pacHeThl He IOKa3aJy CTaTMCTUYECKM CYLIeCTBeHHbIXx pasiudmit (P < 0,01).
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THE USAGE OF WET ENSILED AND DRIED MAIZE SEEDS
IN PIGS FATTENING

Summary

In the feeding experiment performed on Fattening pigs, the possibilities of
the usage of wet ensiled maize seeds in pigs fattening were examined. The
feeding effects of this maize form compared to the effects achieved in feeding
with dried maize seeds and with Poly-Past IHAR beets fed in their fresh state.
The experiment was performed on 132 fattening pigs of the great white breed
divided into 6 groups. Feeding doses were balanced as far as oats units and
crude digestible protein were concerned. Basing on the performed fattening process,
it was found out that the highest mean weight gain had been ‘achieved in
groups III and IV fed with ensiled maize seeds in doses 509, in group III and-
80% in group IV. In these groups the mean weight gain for the whole fattening
process was 660 g. In other groups the weight gains were lower from 560 to
640 g. In the group fed with dried maize the daily gain for the whole fattening
period was 640 g. It must be under — lined; that a little bit lower gains were
achieved in the control group fed with Poly-Past IHAR beets. The dissection of
carcasses showed statistically significant differencies in some 'parameters of
slaughery evaluation. To characterize fully-the quality of the product in depen-
dance on the influence of the fodder, meat and fat were analysed in the physi-
cal-chemical way. The performed calculation did not show any statistically signi-
ficant differenties (P < 0.01).



