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ZAWAR:rosc SKEADNIKOW MINERALNYCH W SIANIE W ZALEZ-
~ NOSCI OD RODZAJU GLEB TORFOWISKA BAGNO WIZNA :

Henryk Okruszko, Fanusz Gotkiewicz, Wiadystaw Kasjanowicz

ZAKRES I METODYKA BADAN

Przedmiotem badain bylo zmeliorowane w latach 1963-1968 torfowisko
Bagno Wizna, polozone w dolinie Narwi. Jest to duzy, zwarty obiekt torfowy,
o powierzchni ok. 9000 ha, ktérego zloze budujg torfy mechowiskowe, turzyco-
wiskowe i olesowe. Po zmeliorowaniu wytworzyly si¢ gleby slabo lub $rednio
zmurszale, do$¢ jednolite na znacznych obszarach. Teren o jednolitym systemie
melioracyjnym zostal zagospodarowany jako trwale uzytki zielone. Po Kkilku
latach wystgpilo wyrazne zréznicowanie torfowiska na trzy rézne kompleksy
glebowe, o odmiennie ukiadajacych si¢ stosunkach wodnych oraz odre¢bnych
zbiorowiskach roS$linnych. Wystapily tez wyrazne réznice w plonowaniu oraz
w $ciSle z nim skorelowanej reakcji na nawozenie. Badania nad wlasciwos$ciami
fizycznymi oraz stosunkami powietrzno-wodnymi wykazaly istotne roéznice
pomiedzy glebami wyréznionych komplekséw, w zwigzku z czym postanowiono
zbadaé wystepowanie i wielko$¢ réznic w zaopatrzeniu roslinnosci tych komplek-
- s6w w przyswajalne skladniki, czyli w ich trofizmie. W tym celu analizowano
zawarto$¢ skladnikéw w glebach i w sianach pobranych w réznych punktach
trzech odrebnych komplekséw glebowych.

Wiosng 1973 r., na poczatku wegetacji pracownicy Wojewddzkiej Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Bialymstoku pobrali prébki gleby z 60 punktéw, roz-
mieszczonych na obszarze calego obiektu. W wytypowanych miejscach pobierano
z powierzchni 1 ara, z warstwy 0-20 cm, probki gleby laska glebowa, wykonujac
50 uktud, oraz prébki gleby z warstwy 5-10 cm cylinderkami o pojemnosci 100 cm?.
W prébkach gleby pobranych laska glebowa oznaczono:

— odczyn w 1n KCl,

— zawarto$é P,0, i K,0 w wyciagach 0,5n HCI metoda IMUZ,

— zawarto$¢ P,O; 1 K,0 w wyciggu wodnym, '

— zawarto$¢ Cu w wyciggu HNO,; wg Westerhofa metodg z DDTG oraz
-metodg z dwukupralem,

— zawarto$¢ azotu mineralnego (N-NH, i N-NO;) bezposredmo po pobramu
W prébkach gleby pobranych objgtosciowo oznaczono:

— zawarto$¢ czeSci mineralnych,
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— cigzar objetosciowy,

— zawarto$C azotu mineralnego (N-NH, i N-NO,) w prébkach po inkubagcji
w warunkach zachowanej struktury naturalnej gleby.

Wyniki tych analiz zostaly oméwione w tekécie jako wyniki oznaczen wio-
sennych.

Podczas zbioru I pokosu, ktéry ze wzgledu na réznice warunkéw siedliska
trwal od 21.V. do 22.VI, pobrano 99 prébek gleby lasky glebows z warstwy

0—20 cm z powierzchni 1 ara oraz w 98 punktach prébki siana z takiej samej
powierzchni.

W probkach gleby oznaczono:
—odczyn w 1n KCl,
— zawarto$¢ P,0O; i K,0 w wyciagach 0,5n HCl metoda IMUZ,

— zawartos¢ Cu w wyciagu HNO, metodg z DDPC oraz metodg z dwu-
kupralem.

W prébkach siana oznaczono:

— zawarto$¢ P,O;, K,0, CaO, MgO, N, Mn, Cu, Mo i Fe metoda ASA
(atomowa spektroskopia absorpcyijna)*. '

Wyniki z tej serii oznaczeri nazwano wynikami oznaczer letnich.

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w glebach i sianach w zaléznosci od
zréznicowania warunkéw siedliskowych torfowiska Wizna, badana wymienio-
nymi metodami, jest trescig niniejszej pracy.

CHARAKTERYSTYKA GLEB

Torfowisko Wizna zalega w zakolu pradoliny Biebrzy, miedzy krawedzig
wysoczyzny a rzeka Narwia. Do wysoczyzny przylega bezpo$rednio, natomiast
od Narwi oddzielone jest madowym tarasem zalewowym, szerokos$ci od 1 do
2,5 km. Zalewy rzeczne obejmujg ok. 259, powierzchni torfowiska. Pozostale
obszary pokryte torfem s3 zabagniane wodami gruntowymi, splywajgcymi spod
wysoczyzny. Powierzchnia torfowiska wykazuje spadek ku rzece rzedu ok. 1%/,
co daje réznice wysokosci pomiedzy powierzchnig torfowiska przy wysoczyznie
1 przy rzece ok. 6 m [6].

Uklad torféw budujacych zloze jest koncentryczny. Czesé srodkowsg torfo-
wiska, najglebsza, migzszoéci 4—6 m, wypelniaja torfy mechowiskowe (turzycowe
1 mszyste), stabo rozlozone, widkniste. Sa one otoczone pasem torfow turzyco-
wiskowych, srednio rozlozonych, amorficzno-widknistych, miazszosci 2-4 m,
miejscami  podscielonych torfem szuwarowym. Pobrzeza torfowiska zajmujg
torfy olesowe, silnie rozlozone, kawalkowe Iub amorf iczno-kawalkowe, przewaznie
plytkie — ok. 1 m [5].

Caly teren torfowiska Wizna zostat zmeliorowany wedtug jednolitego systemu,
obnizajacego wody gruntowe do mniej wiecej jednakqwego poziomu, S$rednio
w granicach 60-90 cm. Ze wzgledu na réznice pod wzgledem wiasciwosci fizycz-

*A. Sapek, Roczniki Nauk rol. ser. F t. 79 z. 1., takze materialy znajdujace si¢ w IMUZ.
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nych torféw, stosunki powietrzno-wodne w glebach, szczegélnie w warstwie
korzeniowej, s3 do$¢ istotnie zréznicowane. Odbija sie to na jakoéci uzytkéw
zielonych oraz na ich plonowaniu [I, 2].

Wyréznione trzy kompleksy gleb s3 to:

kompleks A — gleby z rodzaju Mtlaa wytworzone z torféw mechowiskowych;
mokre, z tendencja do zabagniania sie, Igki silnie reagujace na nawozenie azotowe,
udzial gatunkéw flory bagiennej w runi lakowej;

kompleks B — gleby z rodzaju MtIbb, wytworzone z torfow turzycowis-
kowych, wilgotne, laki dobrze zadarnione, wysokowydajne, o $redniej reakcji
na nawozenie azotem;

kompleks C — gleby z rodzaju Mtllcc, wytworzone z torféw olesowych,
okresowo posuszne, 1aki z przewaga kupkéwki pospolitej, silnie zachwaszczajace
si¢, z tendencjg do degradacji runi, nie reagujace na nawozenie azotem [3, 4].

Na podstawie przeprowadzonego przez R. Pacowskiego (IMUZ) rozpoznania
terenu stwierdzono, Ze na omawianym obszarze na 99 prébek pobranych w lecie,
gleby wytworzone z torféw mechowiskowych wystepowaly w 31, z torféw turzy-
cowiskowych w 34, z torféw szuwarowych w 1 oraz z torféw olesowych w 33
przypadkach.

Rozpatrujac stopienn zaawansowania procesu murszenia mozna stwierdzié,
ze na obiekcie przewazaja gleby slabo zmurszale (Mtl), ktére wystepuja w 64
przypadkach na 99, za$ gleby $rednio zmurszale — w 35 przypadkach na 99.

Tabelal
Wiasciwodci fizyczne gleb* obiektu Wizna (oznaczenia wiosenne)

Liczba Zawarto$¢ czeSci Ciezar objetos- Porowato$c

Gleba powto- mineralnych ciowy ogodlna

rzen 9% g/dcm3 s.m. % obj.

Wytworzona z torfow:

mechowiskowych 21 14,9 + 0,95 210,8 + 10,73 87,1 + 0,62
turzycowiskowych 19 17,7 £ 2,41 234,8 + 19,03 86,0 £ 0,91
olesowych 18 30,6 = 9,88 313,3 £+ 70,30 83,3 + 2,40

szuwarowych 1 12,8 234,0 85,5
Mtl 39 15,9 £ 1,02 218,7 + 8,45 86,7 £+ 0,46
MtII 20 29,8 £ 9,00 311,6 + 63,34 83,3 £+ 2,18

* Obliczono wg X =+ f4,955K.

Z danych uzyskanych w badaniach wiosennych (tab. 1) wynika, ze zawarto$¢
czg$ci mineralnych, ci¢Zar objgtosciowy 1 porowatos¢ ogélna réznily si¢ w zalez-
nosci od rodzaju torfu oraz zaawansowania procesu murszenia.

Srednia popielno$¢ gleby wytworzonej z torféw mechowiskowych wynosita
14,99, przy stosunkowo niewielkich odchyleniach od $redniej, a gleby wytworzonej
z torféw olesowych — 30,69, przy znacznych odchyleniach od $redniej. Zawartosc¢
cze$ci mineralnych w torfach stabo zmurszalych (Mtl) byla prawie dwukrotnie
nizsza niz w torfach $rednio zmurszatych (MtII).

3 — ZPPNR z. 175
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Cigzar objgtosciowy wahatl si¢ od 210,8 g/dcm?® w glebach wytworzonych
z torfé6w mechowiskowych do 313,3 g/decm?® w glebach wytworzonych z torféow
olesowych oraz od 218,7 g/dcm?® w glebach slabo zmurszatych (Mtl) do 311,6
w glebach $rednio zmurszatych (MtII).

Porowato$¢ ogoélna, ktéra wynosita 87,19, obj. w glebach wytworzonych
z torfow mechowiskowych zmniejszyla si¢ do 83,39, obj. w glebach z torfow
olesowych. Gleby stabo zmurszale charakteryzowaly sie wyzsza porowatoscig
ogblng (86,79, obj.) niz $rednio zmurszate (83,39, obj.).
- Odczyn badanych gleb oznaczono w probkach pobranych wiosna i podczas
zbioru I pokosu (tab. 21 3). Réznice migdzy otrzymanymi wynikami sg niewielkie,
poniewaz pH w 1n KCI prébek pobranych wiosng wynosilto $rednio 5,3, a podczas
I pokosu — 5,4. Z tabeli 2 i 3 wynika, Ze odczyn badanych gleb nie jest zwigzany
z ich rodzajem oraz zaawansowaniem procesu murszenia. Wahania wartosci
srednich odczynu w wydzielonych grupach gleb s3 nieznaczne, na co wskazujg
wspolczynniki zmienno$ci.

ZASOBNOSC GLEB W SKEADNIKI MINERALNE

Zawartosci P,Os 1 K,0 oznaczone w wyciggach 0,5n HCl w prébkach pobra-
nych wiosng (tab. 2 i 4) byly znacznie wyzsze niz w prébkach pobranych latem
(tab. 3 i 5). Szczegélnie wyraznie wystepuje to w odniesieniu do potasu, ktérego
zawarto$¢ w glebie w okresie sprzgtu pierwszego pokosu stanowila tylko 1/3
ilo$ci stwierdzonej na wiosne. Znacznie mniej bylo tez fosforu. Réznice te s3
spowodowane pobieraniem skladnikéw przez rodlinnod¢ lakowa i wskazuja, ze
pobieranie probek gleby do anmaliz laboratoryjnych w celu ustalenia jej zasob-
no$ci musi by¢ przeprowadzane w $cidle ustalonych terminach. W tym wypadku
oznaczenia wiosenne wykazaly zawarto$¢ skladnikéw wprowadzonych do gleby
Z nawozeniem, wykonywanym w zimie i1 na przedwio$niu.

W prébkach pobranych na wiosng Srednia zawarto$¢ P,Og wynosita 840 mg/kg
suchej masy gleby, przy czym w 23,3%, probek znaleziono powyzej 1000 mg
fosforu na 1 kg s.m. gleby. Spos$réd wydzielonych grup gleb najwigcej P,O;
zawieraly gleby wytworzone z torféw turzycowiskowych, a nast¢pnie z torféw
olesowych, za$ najmniej — z torféw mechowiskowych (P,O5 601 mg/kg s.m.
gleby), przy najnizszym tez wspolczynniku zmiennosci. W proébkach pobranych
latem $rednia zawarto$é¢ P,O; byla o ok. 200 mg/kg s.m. gleby nizsza. Z tabel
3 i 5 wynika, Ze rodzaj gleby oraz stopiel zmurszenia nie mialy w tym czasie
wiekszego wplywu na zawarto$¢ P,0Os.

Na podstawie poréwnania danych zawartych w tabelach 4 i 5 mozna wnios-
kowaé, ze w ciggu formowania si¢ plonu pierwszego pokosu, zasobno$¢ gleb
w fosfor znacznie sic obnizyla. Liczebno$¢ prébek bardzo zasobnych (P,Os
powyzej 1000 mg/kg) zmniejszyla si¢ $rednio o 109, i o taki sam procent wzrosla
liczba prébek ubogich w ten skladnik (P,O5 200 — 400 mg/kg).
 Srednia zawarto$¢ potasu w probkach pobranych wiosng byta bardzo wysoka,
poniewaz wynosita 1191 mg/kg s.m. Sposréd gleb wytworzonych z réznych
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- Tabela 4
Odczyn oraz zawarto$¢ fosforu i potasu w glebach obiektu Wizna (oznaczenia wiosenne)

Procent prébek w przedzialach

Zawartos¢ fvl iﬁ:::ﬁg: gleby torfowo—n::zs;g:c: WyEROrZOne gleby torfowo-murszowe
ski;c]gx;fgéw we mechowis- turzycowis-
(ogélem kowych kowych olesowych Mtl MtII
n—60)  n=22 n—18 n=19 n=3%  n=2l
P,O.*
<200 — —_ — — — —
200—400 10,0 13,6 —_ 15,8 7,7 143
400—600 33,3 54,6 27,8 15,8 43,6 14,3
600—800 21,7 18,2 22,2 26,3 20,5 23,8
800—1000 11,7 — 16,7 21,1 7,7 19,0
>1000 23,3 13,6 33,3 21,0 20,5 28,6
K,O*
<200 — —_ — —_ — —_
200—400 3.5 — — 10,5 — 9,6
400—600 3,3 — — 10,5 — 9,5
700—800 1,7 —_ — 5,3 — 4,8
800—1000 13,3 13,6 22,2 5,3 15,4 9,5
> 1000 78,4 86,4 77,8 68,4 84,6 66,7
PZOS* *
<50 63,4 50,0 44,4 89,4 48,7 90,4
50—100 28,3 36,4 50,0 53 41,0 4,8
>100 8,3 13,6 5,6 5.3 10,3 4,8
K,O**
<200 3,3 —_ — 10,5 — 9,5
200—400 20,0 13,6 27,8 26,4 17,9 23,8
400—600 51,7 54,5 44,4 47,4 51,4 52,4
600—800 16,7 27,3 22,2 _— 25,6 —
800—1000 5,0 4,6 6,6 5,3 5,1 4,8
>1000 5,3 — — 10,5 —_ 9,5
pH w KCI
<4,5 — —_ — — — —
4,5—5,0 8,3 9,1 — 15,8 5,1 85,7
5,0—6,5 91,7 90,9 100,0 84,2 94,9 14,3
>6,5 — — —_ — —_ —

* w 0,5n HCI, ** w wodzie, n — liczba oznaczen.

genetycznie rodzajéw torfu, gleby z torfu olesowego wyréimialy sie wicksza
liczebnoscia probek w niiszych przedzialach szeregu rozdzielczego (tab. 4).
Ta sama uwaga dotyczy gleb $rednio zmurszalych. Srednia zawartoéé K,O
w glebach pochodzacych z torfoéw Srednio zmurszalych byla o 185 mg/kg s.m.
nizsza niz w glebach slabo zmurszatych. W probkach pobranych latem $rednia
zawarto$¢ K,O wynosita 390 mg/kg s.m. gleby, a wiec byla trzykrotnie nizsza
w poréwnaniu z probkami pobranymi wiosna. Wsréd gleb wytworzonych z réz-
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Tabela 5

Odczyn oraz zawarto$¢ fosforu, potasu i miedzi w glebach z obiektu Wizna (oznaczenia letnie)

Procent prébek w przedzialach

Gleby torfo- gleby torfowo-murszowe wytworzone
Zawartos¢  wo-murszo- ) gleby torfowo-murszowe
z torféw:
skladnikéw we - -
mg kg (ogblem mechowis- turzycowis- olesowych M M
n=99) kowych kowych n=33 n=64 n=35
® n=31 n=34 B B B
P,O,*
<200 — e — — — — —
200—400 20,2 22,6 20,6 18,2 21,9 17,1
400—600 37,4 32,3 29,4 48,5 31,2 48,6
600—800 20,2 22,6 23,5 15,2 23,4 14,3
800—1000 8,1 6,4 11,8 6,0 9,4 - e
>1000 14,1 16,1 14,7 12,1 14,1 14,3
K,O*
<200 4,0 — — 12,1 — 11,4
200—400 54,6 54,8 52,9 57,6 54,7 54,3
400—600 32,3 35,5 41,2 18,2 37,5 22,8
600—800 81 9,7 5,9 9,1 7,8 8,6
800—1000 1,00 — — 3,0 — 2,9
>1000 — — — — — —
Cu * % |
<1,0 48,5 71,0 52,9 24,2 62,5 22,8
1,0—3,0 43,5 29,0 41,3 57,6 34,3 60,0
3,0—5,0 4,0 — 2,9 9,1 1,6 8,6
>5,0 4,0 — 2,9 9,1 1,6 8,6
Cu* * %
<10 40,4 64,5 44,2 15,2 54,7 14,3
1,0—3,0 50,5 35,5 50,0 63,6 42,1 65,7
3,0—5,0 4,0 — 2,9 9,1 1,6 8,6
>5,0 5,1 — 2,9 12,1 1,6 11,4
pH w KCl
<4,5 — — — —_ —— —
4,5—5,0 11,1 12,9 8,8 12,1 10,9 11,4
5,0—6,5 86,9 83,9 91,2 84,9 87,5 85,7
<6,5 2,0 3,2 — 3,0 1,6 2,9

* w 0,5n HCI, ** w HNO, met. DDTC, *** w HNO, z dwukupralem.

nych rodzajéw torfu najmniej potasu zawieraly prébki pobrane latem, reprezen-

tujace gleby wytworzone z torfu olesowego, a wérdd gleb réznie zmurszatych —
gleby MtlI (tab. 31 5).

Dane z oznaczen przeprowadzonych w okresie letnim wyraznie wykazaly,
ze dostgpny potas zostal w zasadzie wyczerpany przez plon pierwszego pokosu.
Zawarto$¢ jego w 909, badanych prébek spadla ponizej 600 mg/kg s.m. gleby,
co stanow:t dolng granic¢ wlasciwego zaopatrzenia gleby w ten skladnik. Jest

v
.
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to skutek zdolno$ci ro$lin lgkowych do pobierania bardzo duzych ilosci latwo
dostepnego potasu.

Zawartos¢ P,O; 1 K,0 w wyciggu wodnym oznaczono wylacznie w prébkach
pobranych wiosng. Zawarto$¢ fosforu wynosila $rednio 47 mg/kg s.m. gleby.
Najmniej tego skladnika znaleziono w probkach gleby wytworzonej z torfu oleso-
wego. Gleby Mtll zawieraly znacznie mniej P,O; rozpuszczalnego w wodzie
niz gleby Mtl. Mozna przypuszczaé, ze zdolnosci sorbowania fosforu gleb z tor-
fow olesowych oraz gleb $rednio zmurszatych sa wyzsze niz innych rodzajéw
gleb.

Srednia zawarto$¢ K,0 — oznaczonego W wyciaggu wodnym — wynosila
50,7 mg/kg s.m. gleby. Nie stwierdzono znaczniejszych réznic pod wzgledem
zawartos$ci tego skltadnika w wydzielonych grupach gleb (tab. 21 4).

Tabela 6
Srednia zawarto$¢ miedzi w wyciagu HNO,; w glebach torfowo-murszowych z obiektu Wizna,
w mg/kg (oznaczenia wiosenne)

Cu (metoda z DDTC) Cu (metoda z dwukupralem)

Gleba n — — - — -
Xt ty 058X v% X & 1,055 v%

Wytworzona z torfu:

mechowiskowego 10 0,74+0,269 50,86 1,010,326 45,10

turzycowiskowego 9 0,920,369 52,17 0,85+0,427 65,29

olesowego 14 1,974+0,775 68,19 2,30+0,745 56,13

SZUWarowego 1 1,15 1,30
Mtl 19 0,83+0,206 51,41 0,93+0,240 53,43
Mtll 15 1,9240,727 68,38 2,3240,704 56,95

V — wspoéiczynnik zmiennosci.

Zasobno$¢ omawianych gleb w miedZ badano metods Westerhofa (wyciag
w HNO;) w 34 probkach pobranych wiosng (tab. 61 7) i w 99 prébkach pobranych
latem (tab. 3, 5). Z poréwnania danych uzyskanych dwiema metodami: DDTC
oraz dwukupralem wynika, ze rezultaty byly nieco wyzsze przy stosowaniu metody
z dwukupralem. Srednia zawarto$¢ miedzi w glebach byla bardzo mata i wahata
sig od 1,28 mg/kg s.m. (pobranie letnie, metoda z DDTC) do 1,55 mg/kg s.m.
(pobranie wiosenne, metoda z dwukupralem). Na podstawie oznaczen Cu w préb-
kach pobranych zaré6wno wiosng jak i latem stwierdzono, ze gleby wytworzone
z torféw mechowiskowych zawieraly przeszlo dwukrotnie mniej miedzi niz gleby
wytworzone z torfow olesowych. Takze gleby stabo zmurszale zawieraly przeszto
dwukrotnie mniej Cu niz gleby $rednio zmurszate (tab. 3, 5, 6, 7).

Wyniki oznaczen azotu mineralnego (tab. 8 i 9) dotycza prébek pobranych
lasky glebowg z warstwy 0-20 cm, w ktérych N oznaczono bezposrednio po
pobraniu (przed inkubacjg) oraz prébek pobranych objetosciowo z warstwy
5-10 cm, w ktdrych azot oznaczono po 2-tygodniowej inkubacji. Srednia zawartoéé
N mineralnego w probkach po inkubacji byla zawsze wyzsza niz w prébkach
nie poddawanych temu procesowi. Zréznicowanie to powstato nie tylko na skutek
inkubowania, pewien wplyw miala takze warstwa, z ktérej pobierano prébki oraz
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Tabela 7
Zawarto$¢ miedzi w wyciagu HNO, w glebach z obiektu Wizna (oznaczenia wiosenne)

Procent prébek w przedzialach

i Gleby gleby torfowo-murszowe wytworzone
Zawarto$é torfowo- iz toifhws gleby torfowo-murszowe
- skladnika -murszowe - - y
mg/kg (ogolem ~ Tmechowis- turzycowis- o eh Ml MtII
n — 34) kowych kowych n— 14 0= 19 e
n=10 n=29 - - n=
Cu (DDTC)
<1,0 50,0 80,0 77,8 14,3 78,9 13,3
1,0—3,0 44,2 20,0 22,2 71,5 21,1 73,3
3,0—5,0 2,9 — — 7,1 — 6,7
>5,0 2,9 — —_ 7,1 — 6,7
Cu (dwukupral) ‘
<1,0 30,3 50,0 62,5 — 55,6 —
1,0—3,0 63,7 50,0 37,5 85,8 44,4 86,6
3,0—5,0 3,0 7,0 — 7,1 — 6,7
>5,0 3,0 — —_ 7.1 — 6,7
Tabela 8

Srednia zawarto§¢ N mineralnego przed i po inkubacji w glebach torfowo-murszowych z obiektu
Wizna w mg/dem® (oznaczenia wiosenne)

' Przed inkubacja Po inkubacji
Gleba n = = = =
X £ tolosSX V% X £ to,055% V%
Wytworzona z torfu: : : _
mechowiskowego 21 24,78 + 5,05 44,79 28,44 + 3,88 29,96
turzycowiskowego 19 31,07 + 7,51 50,14 34,18 + 8,36 50,73
olesowego 19 39,02 + 9,86 52,43 41,79 £ 9,20 45,68
Mtl -~ 39 27,13 + 4,27 48,54 29,85 + 3,51 36,31
Mtll ' 21 39,23 4 8,99 50,32 42,69 + 9,45 48,65

sposob ich pobierania. W zasadzie uzyskane wyniki moga postuzyé gléwnie
do poréwnania zawartosci azotu mineralnego w réznych rodzajach gleb.

Na podstawie $redniej zawartoéci azotu (tab. 8) mozna stwierdzié, ze gleby
wytworzone z torfu mechowiskowego byly najubozsze w ten skladnik. Wiecej
azotu wykryto w glebach wytworzonych z torféw turzycowiskowych, a najwigcej
w glebach wytworzonych z torféw olesowych. Znacznie mniej N mineralnego
zawieraly gleby slabo zmurszale (MtI) niz érednio zmurszate (MtII). Do podob-
nych wnioskéw prowadzi analiza danych zamieszczonych w tabeli 9. Podana;
tam procentowa liczebno$¢ probek w poszczegélnych przedzialach szeregu'
rozdzielczego wykazuje, ze gleby z torfu mechowiskowego zawieraly po inkubacji
powyzej 50 mg/dcm? azotu mineralnego w ok. 59, prébek, gleby z torfu turzyco-
wiskowego w 169, probek, a z torfu olesowego — w 37%, prébek. Gleby stabo
zmurszale podang wyzej ilo$¢ azotu miaty tylko w 89, prébek, podczas gdy gleby
Srednio zmurszale — w 389, prébek. Z doswiadczeri nawozowych, prowadzonych
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Tabela 9
Zestawienie oznaczen azotu mineralnego przed i po inkubacji w glebach obiektu Wizna (oznaczenia
wiosenne)

Procent probek w przedzialach

Zawartfé toﬂ"zl;?’o- gleby torfowozntl:::ézg\:ve wytworzone gleby torfowo-murszowe
:::i?mz -murszowe mechowis- turzycowis- 1
(ogéltem kowych kowych olesowych Ml Ml
n — 60) n = 21 n—19 n=19 n = 39 n=21
N mineralny
przed inkubacja
<25 40,0 57,1 42,1 15,8 48,7 19,0
25—50 45,0 42,9 36,8 57,9 43,6 52,4
50—75 13,3 — 21,1 21,0 7,7 23,8
75—100 — —_ —_ — — —
>100 1,7 — — 5,3 — 4,8
N mineralny
po inkubacji
=25 36,7 38,1 42,1 26,3 41,0 28,6
25—50 48,3 57,1 42,1 36,8 51,3 33,3
50—75 11,7 4,8 10,5 31,6 7,7 28,6
75—100 3,3 — 5.3 5,3 — —
>100 — — — — — _

na terenie torfowiska Wizna wynika [1], Ze gleby wytworzone z torféw olesowych,
przewaznie Srednio zmurszale, w ktorych stwierdzono zawarto$é azotu mineral-
nego powyzej 50 mg/dem’, reagowaly bardzo stabo na nawozenie azotowe. Tam,
gdzie przy tej iloSci azotu mineralnego w glebie stosowano intensywne nawozenie
azotowe, run lgkowa ulegla bardzo szybkiej degradacji, polegajacej na ustepowaniu
traw i opanowywaniu siedliska przez chwasty segetalne [3, 4].

[ZAWARTOSC SKELADNIKOW POKARMOWYCH W SIANIE

Wyniki oznaczen zawartosci skladnikéw w pobranych prébkach siana zostaly
rozpatrzone Iacznie dla wszystkich prébek oraz wedhug grup reprezentujacych
okreslone rodzaje gleb (tab. 10).

Oznaczenia zawartosci fosforu w badanych sianach wykazaly, ze zadna z prébek
nie zawierala ponizej 0,39, P,O; (glodowe, bezwarto$ciowe siano), a tylko 39,
sian mozna uznac za zlej jakosci (0,3—0,45%, P,0;). Powyzej 0,69, P,O; (dolna
granica dla dobrego siana) zawieralo prawie 929, wszystkich sian, z tego az
50% powyzej 0,99 P,Os. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze $rednia
zawarto$¢ fosforu w badanych sianach wynosila 0,869, a najwyzsza — 1,16%.
Najlepsze pod tym wzgledem siano pochodzilo z gleb wytworzonych z torfé6w
mechowiskowych. W tej grupie sian zadna z prébek nie zawierala ponizej 0,6%,
P,0s, a 769, probek zawieralo pewyzej 0,99, tego skladnika. Siano pochodzace
z gleb wytworzonych z torféw olesowych bylo najubozsze w fosfor. W tej grupie
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Tabela 10
Zawarto$é skladnik6w w sianach z gleb organicznych obiektu Wizna

Procent prébek w przedzialach

Gleby
Zawartodé torfowo- torfowo-murszowe wytworzone z torfoéw: torfowo-murszowe
skladnikow -Turszowe mechowis- turzycowis-
(ogbélem kowych kowych olesiwz};;h Mt16 M_ﬂ;5
n=98) n=30 n = 34 n= o == 65 m =33
1 2 3 4 5 6 7
P,0sw 9% s.m.
< 0,30 — — — — —_ —_
0,30—0,45 3,1 — 2,9 6,1 1,6 8.7
0,45—0,60 5,1 — — 15,2 —_ 14,3
0,60—0,75 21,4 10,0 29,4 21,2 19,0 25,7
0,75—0,90 20,4 16,7 23,5 21,2 20,6 20,0
0,90—1,2 46,9 70,0 41,3 33,3 55,6 31,4
>1,2 3,1 3,3 2,9 3,0 3,2 2,9
K, 0w 9% s.m.
<1,0 — — —_ — — —
1,0—1,5 5,1 — 8,8 6,1 4,8 5,7
1,5—2,0 10,2 10,0 2,9 18,2 6,3 17,1
2,0—2,5 18,4 16,7 26,5 12,1 22,2 11,4
2,5—3,0 22,4 13,3 26,5 27,3 20,6 25,7
3,0—4,5 40,8 53,3 35,3 33,3 | 42,9 37,2
4,5—6,0 21 — —_ —_ 3,2 —
> 6,0 1,0 — — 3,0 — 2,9
CaO w % s.m.
<0,70 — — — — — —
0,70—1,0 14,3 13,3 11,8 18,2 12,7 17,1
1,0—1,3 38,8 30,0 38,2 45,5 34,9 45,7
1,3—1,6 40,8 56,7 35,3 33,3 44,5 34,3
1,6—1,9 4,1 — 11,8 — 6,3 —
1,9—2,2 1,0 — 2,9 — 1,6 —_
>2,2 1,0 — — 3,0 — 2,9
MgOw % s.m.
<0,2 43,9 50,0 35,3 45,4 43,8 48,6
0,2—0,3 32,6 30,0 41,2 27,3 36,6 25,7
0,3—0,4 18,4 13,3 14,7 27,3 14,8 25.7
0,4—0,5 4,1 6,7 5,9 — 6,8 —
0,5—0,6 —_ — —_ — —_ —_
>0,6 1,0 — 2,9 — — —_
Cumg/kg o
<0,5 — —_ — —_ : s s -
0,5—1,5 12,2 23,3 8,8 6,1 . 15,9 5,7
1,5—2,5 44,9 56,7 52,9 24,2 57 1 22,9
2,5—5,0 30,6 16,7 32,4 42,4 22,2 45,7
5,0—17,5 9,2 3,3 5,9 18,2 4,8 17,1
7,5—10,0 3,1 — —_ 9,1 —_ 8,6

>10,0 — — — — — —
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cd. tab. 10
1 2 3 4 5 , 6 7

Mo mg/kg
0,25 30,6 20,0 47,0 21,2 33,3 25,7
0,25—0,50 39,8 46,7 35,3 39,4 41,3 37,1
0,50—1,00 23,5 30,0 11,8 30,3 20,6 28,6
>1,00 6,1 3,3 5,9 9,1 4,8 8,6

Fe mg/kg
<100 2,1 — — 6,1 — 5,7
100—200 52,0 60,0 47,1 51,5 54,0 48,6
200—300 27,6 30,0 26,5 27,2 27,0 28,6
300—600 11,2 6,7 17,6 6,1 12,7 © 8,6
600—900 6,1 3.3 8,8 6,1 6,3 5,7
>900 1,0 — — 3,0 — 2,8

Mn mg/kg
<50 2,0 — 2,9 3,0 1,6 2,9
50—100 34,7 40,0 29,4 36,4 33,3 37,1
100—150 42,9 33,4 47,1 45,5 41,3 45,7
150—200 18,4 23,3 20,6 12,1 22,2 11,4
>200 2,0 3,3 — 3,0 1,6 2,9

N w 9%

<1,6 1,0 — — 3,0 — 2,9
1,6—2,0 1,0 — — 3,0 — 2,9
2,0—2,4 6,1 3,3 5,9 9,1 4,8 8,6
2,4—2.8 255 16,7 35,3 21,2 25,4 25,7
2,8—3,2 29,7 43,3 26,5 21,2 34,9 20,0
3,2—3,6 21,4 16,7 20,6 27,3 20,6 22,8
3,6—4,0 11,2 16,7 8,8 9,1 11,1 11,4
> 4,00 4,1 ’ 3,3 2,9 6,1 3,2 5,7

21%, probek sian mialo ponizej 0,69, P,O.. Siano pochodzace z gleb slabo zmur-
szalych (Mtl) bylo zasobniejsze niz siano z gleb $rednio zmurszalych (MtII).
Wsr6d sian z gleb Mt tylko 1,69, prébek zawierato ponizej 0,6%, P,0; i az 599,
probek powyzej 0,99, P,O;. Analogiczne liczby dla sian z gleb MtII wynoszg
20 1 349,

Badane siana zawieraly $rednio 2,939, K,O, co wskazuje na dobre zaopatrzenie
roSlin w ten skladnik. W warunkach zbyt malej zasobnoéci w potas (ponizej
1,5% K;O) rozwijalo sig tylko 5,1%, roslin (tab. 10). Prébek o zawartosci ponizej
2,0% K;O bylo 15,3%,. Optymalng ilos¢ potasu (2,0—2,5%, K,0) znaleziono
w 18,49, sian. W znacznej czgéci probek (449, ) zawartosé K0 wynosila powyzej
3%, co moglo mie¢ wplyw na obnizenie jakosci paszy (39, probek zawieralo
powyzej 4,5% K,0). Podobnie jak w wypadku fosforu, rodzaj torfu oraz stan
zmurszenia gleby wywieral pewien wplyw na zaopatrzenie roSlin w potas (tab. 10).
Wsréd probek siana pochodzgcych z gleb wytworzonych z torféw mechowisko-
kowych 109, zawieralo ponizej 29, K,O, a 53,3% powyzej 3%, K,O. Analogiczne
liczby dla gleb wytworzonych z torfow turzycowiskowych wynoszg 11,7 i 35,39,
a dla gleb wytworzonych z torféow olesowych — 24,3 i 36,3%. Siano z gleb Mtl
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bylo lepiej zaopatrzone w potas. Ponizej 2%, K,O zawierato 11,19, prébek siana
z gleb Mtl w stosunku do 22,8%, prébek z gleb MtII.

Mozna stwierdzié, ze w glebach torfowiska Wizna wystgpila nastgpujaca
prawidlowo$¢: im silniej zhumifikowana byla masa torfowa — co obserwuje si¢
poréwnujac torfy mechowiskowe, turzycowiskowe i olesowe lub gleby stabo
i érednio zmurszale — tym wigkszy procent prébek siana znajdowat si¢ w prze-
dziale o nizszej zawartosci K,O. Mozna przypuszczaé, ze humifikacja, a szczegélnie
' przeobrazenia zwijzane z murszeniem Sprzyjaja wigzaniu potasu przez glebe.

Zwraca uwage dobra zasobno$¢ badanych sian w biatko surowe (tab. 10).
Srednia zawarto$é azotu w sianach wynosifa 3%,. Tylko w jednej z probek wykryto
mniej niz 1,69, N, co jest iloScig graniczng dla dobrego siana. Prawie 929, wszyst-
kich sian zawieralo powyzej 2,4% N. Siana pochodzjce z gleb wytworzonych
z torféw mechowiskowych zawieraly najwiecej azotu (tab. 10). Zadna z prébek
w tej grupie gleb nie zawierala mniej niz 29, N. Zawarto$¢ biatka surowego
w sianach pochodzacych z gleb stabo zmurszatych byla wyzsza niz w sianach
z gleb érednio zmurszalych. Wyniki te dowodza, ze pobieranie azotu przez roslin-
- no$¢ w okresie wiosennym na glebach torfowych jest Scisle zwigzane z azotem
nawozowym, a nie glebowym. Prébki siana z gleb ubozszych w azot mineralny byly
nieco zasobniejsze w ten skladnik niz probki siana z gleb w niego bogatszych.
Mozna przypuszczaé, ze w glebach o intensywnie rozwijajacych si¢ na wiosng
procesach biologicznych, czego wyrazem jest mineralizacja N, cz¢S¢ azotu na-
wozowego jest zbialczana, a tym samym jest w mniejszym stopniu wykorzysty-
wana przez trawy.

Zawarto$¢ wapnia w 869, probek siana przekraczala pozadany 19, tego
skladnika. Z tej ilosci 399/ sian zawieralo od 1 do 1,39, CaO, a 419, od 1,3 do
1,6% CaO. Powyzej 1,6% CaO znaleziono tylko w 69, sian. W sianie z gleb
wytworzonych z torféw olesowych 18,29, prébek zawieralo wapnia mniej niz
19, podczas gdy w sianie z gleb wytworzonych z torféw turzycowiskowych —
— 11,8%, a z torféw mechowiskowych — 13,3%,. Siano z torféw slabo zmur-
szalych Mtl zawieralo wigcej wapnia w poréwnaniu z torfami $rednio zmursza-
lymi. Podobnie wigc jak w wypadku potasu, wzrost humifikacji masy toifowej
obniza nieco pobieranie wapnia przez rolinno$¢ lakows. Zjawisko to jest prawdo-
podobnie cz¢$ciowo maskowane tym, ze W miare wzrostu humifikacji i zwigzanej
z nig iloéci azotu mineralnego w glebach, zwigksza si¢ w runi lgkowej udzial
Zi6l, ktére, jak wiadomo, pobieraja wigcej wapnia niz trawy. |

W sianie o dobrej warto$ci paszowej powinno znajdowal si¢ co najmniej
0,39 MgO. Tylko 23%, badanych sian przekroczylo t¢ zawartos¢, przy czym
449, sian zawieralo mniej niz 0,2%MgO, tzn. ilos¢ charakterystyczng dla paszy
zlej jakoéci. Obliczono, Ze §rednia zawarto$¢ magnezu wynosita 0,23%,. Najmniej
magnezu zawieraly siana pochodzace z torféw mechowiskowych, najwigce;
z torféw olesowych, a wiec zachodzi tu zalezno$¢ odwrotna niz dla wapnia.

Zasadnicza wickszo$¢ badanych sian, bo 989, zawierala wigcej niz 50 mg
manganu na 1 kg s.m., czyli powyZej warto$ci minimalnej wymaganej w dobrym
sianie. Najczeéciej wystepowaly probki o zawartosci Mn w granicach 100—150
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mg/kg s.m. Mozna stwierdzié, Ze siana z gleb wytworzonych z torfé6w mechowis-

kowych oraz z gleb slabo zmurszalych charakteryzowaly si¢ wigksza zawartoscia
Mn w stosunku do pozostatych.

Zwraca uwage bardzo mala zawarto$¢ miedzi w badanych sianach. Dobre
siano powinno zawiera¢ co najmniej 5 mg /kg tego skladnika. Tymczasem w 889%,
wszystkich prébek znajdowalo sie ponizej 5 mg Cu na 1 kg. Najwyzsza zawarto$é
miedzi w badanych sianach wynosila 9,2 mg/kg. Najubozsze w ten skladnik
byly siana z gleb wytworzonych z torfow mechowiskowych (tab. 10), a wyraznie
wigcej zawieraly go siana z gleb wytworzonych z torfow olesowych. Siana z torfow
stabo zmurszalych zawieraly znacznie mniej miedzi w poréwnaniu ze $rednio
zmurszalymi. Wsréd sian z torféw stabo zmurszatych tylko 4,8%, prébek zawieralo
Cu powyzej 5 mg/kg s.m., a wéréd sian z torféw $rednio zmurszatych 25,79 .

Najwyzsza zawarto$¢ molibdenu nie przekraczala w badanych sianach 1,34
mg/kg s.m., podczas gdy wymagana ilo$¢ tego skladnika powinna wynosi¢ 1,5
mg/kg s.m. Siana zawieraly $rednio 0,44 mg Mo na 1 kg s.m., czyli ponizej przy-
jete) normy. W przypadku molibdenu wazniejszy od jego procentowej zawartosci
W sianie jest jego stosunek do miedzi. Stosunek Cu:Mo nie powinien by¢ nizszy
niz 2, co w sianach z Wizny nie wyst¢puje, pomimo malej zawartosci miedzi.
Najmniej zasobne w molibden byly siana z gleb wytworzonych z torfow turzyco-
wiskowych, najzasobniejsze z torféw olesowych (tab. 10). Siana z gleb $rednio
zmurszalych przewyzszaly pod wzgledem zawartosci Mo siana z gleb stabo
zmurszatych. Niska prawdopodobnie zawarto$é molibdenu w glebach torfowych
Wizny, czego dowodem jest jego zawarto$é w probkach siana z tego obiektu,

sugeruje przypuszczenie, ze moze to mie¢ wplyw na fempo mineralizacji azotu
glebowego w niektérych siedliskach tego torfowiska.

Tabela 11
Stosunek wapnia do fosforu w sianie z obiektu Wizna

Procent probek, w ktérych stosunek CaO PO,

Stosunek .
wynosi:
od — do $rednio <1 1-—2 2—4 4—6
0,90—4,03 1,53 4,1 81,6 13,3 1,0
4,1 85,7 99,0 100,0

Zawarto$¢ zelaza w prébkach przewaznie przekraczala ustalone minimum —
— 100 mg/kg s.m. Badane siana zawieraly $rednio 241 mg/kg s.m. Nie stwier-

dzono wigkszego wplywu rodzajéw torfu oraz stopnia jego zmurszenia na zawartosé
zelaza w sianie.

Wykonane oznaczenia wapnia, fosforu, miedzi j molibdenu pozwolily na

obliczenie waznych z punktu widzenia zywieniowego stosunkéw Ca: P oraz Cu:Mo
(tab. 111 12).

Stosunek wapnia do fosforu (tab. 11) wynosit $rednio 1,53, a zatem mozna
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Tabela 12
Stosunek Cu:Mo w sianie z obiektu Wizna

Stosunek Procent prébek, w ktérych stosunek Cu:Mo wynosi:
od —do X <2 2,0-3,5 3,5-4,5 4,5-7,5 7,5-10,5 10,5-20 20-30 30-40 >40

1,36-41,79 9,41 51 18,4 6,1 22,4 17,3 23,5 752 1,0 1,0

3
3,1 21,5 27,6 50,0 67,3 90,8 98,0 99,0 1000

go uznaé za prawidlowy. W 82% sian stosunek ten wynosit od 1 do 2. Mniej
pomyS$lny stosunek (2 do 4) stwierdzono w 13,3%, prébek badanych sian.

Najwlasciwszy stosunek miedzi do molibdenu w sianie powinien wynosi¢
3,5 do 4,5. Takim stosunkiem charakteryzowalo si¢ zatem tylko 69, badanych
sian. W 21,59, sian omawiany stosunek bytnizszy, a w 72,59, sian wyzszy (tab. 12).
Stosunek Cu:Mo. ponizej 2, przy ktérym ujawnia si¢ toksyczno$¢ molibdenu
stwierdzono w 31 % probek.

W celu ustalenia zaleznosci pomigdzy zasobnoscia gleby w skladniki mine-
ralne a zawarto$cig pierwiastkbw w sianie obliczono wspéiczynniki korelacji
(tab. 13). Wzieto pod uwage fosfor, potas i azot. Udowodniono przy poziomie
istomosci 999, dodatnig korelacj¢ pomiedzy zawartoscia fosforu w probkach

Tabela 13
|
Wspélczynniki korelacji pomi¢dzy zawarto$cia skladnikéw pokarmowych w sianie
i w glebie ‘

L

Skladniki pokarmowe w sianie
P,O, K,O N

Rodzaj skiadnikéw oznaczonych w glebie

P,05; w 0,5n HCI w glebie

(prébki pobrane wiosng) +0,232 — —
P,O; w 0,5n HCI w glebie

(prébki pobrane podczas I pokosu) +0,282%* _ —
K,O w 0,5n HCI w glebie .

(prébki pobrane wiosng) — +0,262* —
K,O w 0,5n HCl w glebie

(prébki pobrane podczas I pokosu) — +0,482** —
N-NH, + N-NO, w glebie

(prébki pobrane wiosng) — — +0,053
N-NO, w glebie

(prébki pobrane podczas I pokosu) — — 40,010

|

gleby pobranych latem a iloScia tego skladnika w sianie z I pokosu. Jest takze
dodatnia zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia potasu w glebie i w sianie. Zaleznos¢
ta byla bardziej §cisla, gdy obliczano wyniki oznaczenn w' probkach pobranych
latem. Nie stwierdzono, aby istnial zwiazek migdzy formami azotu mineralnego
w glebie a zawarto$cig tego skladnika w sianie.

Jak z tego wynika, test laboratoryjny, okreslajacy zasobno$¢ gleby w fosfor,
potas lub azot moze by¢ tylko orientacyjnym wskaznikiem do prognozowania
zawarto$ci danego skladnika w sianie, zaleznej od wielu czynnikéw, w tym takze
od warunkéw siedliskowych i fizjologii roslin.
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WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badait mozna podsumowaé nastgpujaco:

1. Zasobno$¢ badanych gleb w skladniki mineralne byla zréznicowana i za-
lezala od rodzaju torfu, zaawansowania procesu murszenia oraz, w przypadku
fosforu i potasu oznaczanego w 0,5n HCL, takze od terminu pobierania prébek.
Zwraca uwage duza zawarto$¢ w glebach P,0; i K,0 rozpuszczalnych w 0,5n
HCI wczesng wiosng, co jest zwigzane z przeprowadzonym w okresie zimowym
1 wiosennym nawozeniem Igk. W prébkach pobranych w okresie sprzetu I pokosu
ilo$¢ omawianych sktadnikéw, a szczegélnie potasu, ulega w glebie znacznemu
zmniejszeniu. Wskazuje to na potrzebe wyboru ujednoliconego terminu pobierania
probek gleb torfowych w celu oceniania Zyznosci.

2. Zawarto$¢ miedzi byla bardzo niska w glebach calego obiektu. Mimo to
uwidocznilo si¢ wyraznie, ze w glebach wytworzonych z torfow olesowych,
a takze w glebach $rednio zmurszalych, zasobno$é w miedz byla nieco wyzsza
W poréwnaniu z glebami wytworzonymi z torféw mechowiskowych i z glebami
stabo zmurszalymi. |

3. Stwierdzono duze réznice pod wzgledem zasobnosci badanych gleb w azot
mineralny. Uzyskane wyniki pozwalaja przede wszystkim wydzieli¢ grupe gleb
wytworzonych z torféw olesowych oraz gleb $rednio zmurszalych, w ktdérych
mineralizacja substancji organicznej przebiega intensywnie. Natomiast w glebach
stabo zmurszalych, wytworzonych z torféow mechowiskowych, uwalnianie azotu
mineralnego jest niewielkie. Nawozenie azotowe powinno zatem uwzgledniaé
zrbznicowanie zasobnosci gleb w N i byé¢ dostosowane do konkretnych potrzeb
uzytkéw zielonych.

4. Zawarto$¢ podstawowych makroskladnikéw w sianach I pokosu byla wysoka.
Jest to w duzej mierze spowodowane nawozeniem mineralnym. Prawie polowa
sian (449,) zawierala wigcej niz 39/ potasu, co uznawane jest za ilo$¢ nadmierna.
Zasobno$¢ badanych sian w wapr byla dostateczna.

5. Zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cia makrosktadnikéw N, P, K i Ca w sianach,
a rodzajem genetycznym torfu i zaawansowaniem procesu murszenia byla wy-
razna. Stwierdzono, ze siano o najwigkszej zawarto$ci makroskladnikéw pocho-
dzilo z gleb wytworzonych z torféw mechowiskowych oraz z gleb slabo zmur-
szalych. Najmniej tych skladnikéw zawieralo siano z gleb $rednio zmurszalych,
wytworzonych z torféw olesowych.

6. Zasobno$¢ sian w niektére skladniki, a szczegOlnie w mikroelementy,
ksztaltuje si¢ poniZej przyjetych norm, co moze mieé wplyw pa jako$¢ plonéw.
Badane siana zawieraly szczegélnie mato magnezu, miedzi i molibdenu.

7. Zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia Mg, Cu i Mo w sianach a rodzajem gleb
ukiadala si¢ odwrotnie niz w przypadku innych skladnikéw. Srednio zmurszale
gleby, wytworzone z torféw olesowych, zawieraly wiecej magnezu, miedzi i mo-
libdenu, podczas gdy siana pochodzace z gleb stabo zmurszatych, wytworzonych
z torféow mechowiskowych, charakteryzowaly sie niedoborem tych skladnikow.

8. Wykazane zwigzki pomiedzy zasobnoscia gleby w sktadniki a ich zawartoscig
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w sianie potwierdzaja koniecznoéé dostosowywania nawozenia uzytkéw zielonych
do stwierdzonego stanu zawartoéci w glebie skladnikéw, oznaczonych testami
laboratoryjnymi i uwzgledniania przy tym réznic pomigdzy poszczegélnymi
rodzajami gleb torfowych.
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I'. Oxpywxo, . I'orxesuu, B. Kacvanosuy

COJEPXKAHUE MMHEPAJIBHBEIX DJEMEHTOB B CEHE B 3ABUCHUMMOCTHU
OT BUJIA IIOYB TOPPSIHMKA BU3SHA

Pes3mwoMme

ViccnenoBaimy PasiMuuss B COAEPIKAHMM YCBOAEMBIX NMTATENBHBIX SJIEMEHTOB
MeXJy TpeMA Da3HbIMM BUAAMM TOP(PSAHBIX IIOYB HA ropdbauuke Buszna Ha 0ase
aHaJIM30B MMOYBBI M CEHa.

VCTaHOBJIGHO, YTO COAEPIKaHMe MMHEPAJIBHBIX 3JEMEHTOB B IIOYBE ObL10 00y-
CJIOBJIEHO BuAOM Topda M CTeNeHbIO IPOABMIKEHMA Npoljecca MyPLISHMS. Copepxka-
e doccdopa u Kanusa onpeznesnsemoro B 0,5n HCl 65170 00YCJIOBJIEHO TaKiXe CPOKOM
orGopa IOYBEHHBLIX 00pasloB, T.e. ObLIO CBA3aHO C BECEHHMM J OCEHHIM ynobpe-
HVEM IIOYB.

Conepxauye Meay B JMCCJIEAyeMBIX MO4Bax ObLJIO, B oOleM, OYeHb Majloe; TEM
'He MeHee, B IOYBaX OOPa30BaHHBIX M3 OJBXOBBIX TOpthOB CO CpeAHel CTeleHbIo
ofMypIenna OHO GbLIO HECKOJBKO BbILIE B CPaBHEHMM C rmoyBamMy 0GpPa30BAHHBIMM
U3 MOXOBBLIX TOPOB CO CIaboi CTelNeHbI0 OOMYyPIIeHMA.

CopmepxaHue a3oTra B IIOYBax Gb1I0 00YCJIOBJIEHO CTEMNEHbIO OOMypIIeHMHA, a TeM
caMbIM UM WMHTEHCHMBHOCTBIO MMHEpaIM3auMy II04YB. A30THOE ‘ynoﬁperme cirenyer
TagkuM o6pa3oM mpucrocabiamsaTk K BUAY MyYPILEBOil IIOYBBI M IOTPEGHOCTAM JIYroO-
nacTouHeIX yrogwi. CofiepmaHue MaKpO3JIEMEHTOB B CEHE obL10, B 0oOleM, BbLICO-
Koe, Oimaromaps B IIEPBYIO OHYEpenb. ynobpermo. CopepmaHue Kaausa 4acTo ObLIO
CIIVILIIKOM BBICOKMM — B OKOJIO 44%0 mccienyeMbIX CeH COAepIaHye 9TOTO IJIEMEHTA
npesenuano 3%. YcraHOBJNEeHa TECHAdA CBA3b MEXAY cogepxaunem N, P, K u Ca
B CeHe C OXHOM CTOPOHBI ¥ FeHeTUIECKMM BMI0OM Topda M IPOABMIKEHMEM IIpoIiecca
mMypmenua ¢ Apyroi. Camoe Majioe KOJNIECTBO I3TUX 9JIGMEHTOB COAEPIKaJI0 CEHO
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C TOYB CO CPenHeil CTEleHbIO OOMypIUEHMSA, OOPAa30BAHHBIX U3 OJBbXOBBIX TOPGOB.
CozepxaHue MMKDPO3JEeMEHTOB B CeHe YACPEUBAJIOCh HMIKE IPUHATBIX HOPM, OCO-
Genno mo orHowenmo K Mg, Cu u Mo, n 6b110 00YyCJIOBJIEHO CTENEHbIO obMmypiuenns
B 00pPaTHOM COOTHOLIEHMM B CPABHEHUM C APYTUMM 3JIeMEHTaMMU.

BriaBileHHBIE CBA3M YKa3bIBAIOT HA HeoOXOAMMOCTE NPMUCIIOCOOICHUA ynobpe-
HUA K BUAY TOPMAHBIX IIOYB ¥ COJEPIKAHMIO B HUX NMUTATEILHBLIX 3JIEMEHTOB.

H. Okruszko, ¥. Gotkiewicz, W. Kasjanowicz

CONTENT OF MINERAL ELEMENTS IN HAY DEPENDING ON PEAT SOIL KIND
ON THE WIZNA BOG

Summary

Differences in the content of available nutrient elements between three different peat soil
kinds on the Wizna bog were investigated basing on the soil and hay analyses. It has been found
that the abundance of soils in mineral elements depended on peat kind and the mucking process
advance. The content of phosphorus and potassium determined in 0.5n HCI depended also on the
time of taking samples of soil, i. e. was connected with the spring and autumn fertilization of soils.

The copper content in the soils investigated was, as a rule, quite low; non the less, in the soils
developed from alder peats with medium mucking degree it was somewhat higher as compared
with the soils developed from moss peats with low mucking degree.

The abundance of soils in nitrogen depends on the mucking degree, and consequently on the
soil mineralization intensity. Hence the nitrogen fertilization ought to be adapted to the muck
soil kind and grassland requirements. .

The content of major elements in hay was, on the whole, high, first of all, owing to fertilization.
The potassium content was often excessive — in 449, of the hays investigated it amounted to 3%
or more.

A distinct relationship between the N, P, K and Ca content in hay on the one hand and the
genetic kind of peat and the mucking process advance on the other, has been found. The lowest
content of the above elements was in the hay from soils with medium mucking degree, developed
from alder peats. The content of minor elements in hay was below the assumed standards, parti-
cularly as far as the Mg, Cu and Mo content was concerned and depended on the mucking degree
inversely in relation to other elements.

The detected relationships suggest the necessity of adaptation of fertilization to the kind
of and abundance of nutrients in peat soils.



