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OSIAGNIECIA POWOJENNE, STAN OBECNY
I PERSPEKTYWY ROZWOJU CHEMII ROLNEJ DO 1985 r.

. ROZWOJ 1 OSIAGNIECIA CHEMII ROLNEJ W OKRESIE POWOJEN-
NYM ORAZ ICH ZNACZENIE DLA NAUKI I GOSPODARKI KRAJO-
o WEJ

Jezeli przedstawia¢ rozwdj i osiggniecia chemii rolnej w okresie po-
Wojennym, to konieczne jest naswietlenie warunkow, w jakich przyszlo
Zaczynac prace po odzyskaniu niepodleglosci w roku 1945. Nieporéwnanie
trudniejszy byl start Polski do nowego powojennego zycia i pracy nauko-
Wej, anizeli innych, nie tak zniszczonych panstw. Wielu wybitnych pra-
cownikéw naukowych nie wroécito juz w ogéle do swych przedwojennych
Warsztatow naukowych, one za§ same przedstawialy obraz tak wielkiego
Zniszczenia, ze wydawalo sie, ze na odnowienie ich zycia naukowego przyj-
dzie czeka¢ bardzo dlugo.

Jezeli mimo to w stosunkowo krotkim czasie dokonano nie tylko odbu-
dowy dawniejszych osrodkéw naukowych, ale budowy wielu nowych pla-
cowek, szczegOlnie na ziemiach zachodnich i pdlnocnych, jezeli mozna sig
POszezyci¢ wieloma osiggnieciami naukowymi, zawdzieczamy to nie tylko
S.tarszej, ale i mlodszej kadrze pracownikéw naukowych, ktérych potra-
fiono wyksztalcié¢ i przygotowaé do pracy naukowej. Zajmujac dzi$§ wiele
S_ar.nc’dZielnych i odpowiedzialnych stanowisk, kontynuujg oni prace nie-
Z¥Jacych juz pionierow powojennej odbudowy i rozwoju chemii rolnej
W Polsce, profesorow Aleksego Byczkowskiego, Mariana Gorskiego, Bole-
S}awa Kurylowicza, Franciszka Majewskiego, Arkadiusza Musierowicza,
bI‘onislawa Niklewskiego, Feliksa Terlikowskiego i wielu innych.

Rozwdj placowek chemiczno-rolniczych

Zycie naukowe po wojnie rozpoczyna nowy, przed wojna nie istnieja-
¢y, UniWersytet im. Marii Curie Sklodowskiej, otwarty w Lublinie dekre-
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tem PKWN 23 X 1944 r. W utworzonym na nim Wydziale Rolniczym za-
czyna swg dzialalnos¢ Katedra Chemii Rolnej. Po wyzwoleniu caiego kraju
w 1945 r. dzialalnos¢ naukowa i dydaktyczna z zakresu chemii rolnej opie-
ra sie poczatkowo, poza Lublinem, na istniejgcej przed wojng Katedrze
Chemii Rolnej na Wydziale Rolniczym SGGW w Warszawie craz na Ka-
tedrach Chemii Reinej na Wydzialach Rolniczych lub Rolniczs-Lesnych
Uniwersytetow w Krakowie i Poznaniu. W roku 1945 dochodzi do nich
nowy csrcdek chemiczno-rolniczy przy Wydziale Rolniczym Uniwersytetu
Wroclawskiego.

Potrzeba ksztalcenia coraz wiekszej liczby pracownikow naukowych
dla nauki i praktyki rolniczej sprawia, ze w latach 1952—1954 istniejace
dotad przy uniwersytetach wydzialy rolnicze zostajg wyodrebnione, a na
ich miejsce powstaja wyzsze szkoly rolnicze w Krakowie, Lublinie, Pozna-
niu i Wroctawiu. W roku 1960 utworzona zostaje Wyzsza Szkota Rolnicza
w Olsztynie (na bazie przedwojennej Wyzszej Szkoly Gospodarstwa Wiej-
skiegc w Cieszynie i jaki$ czas istniejacej Wyzsze] Szxkoly Gospodarstwa
Wiejskiego w Lodzi), a w roku 1956 Wyzsza Szkola Rolnicza w Szczecinie
z Katedrg Chemii Rolniczej na Wydziale Relniczym. W roku 1969 powsta-
je Katedra Chemii Rolnej w Filii WSR Poznan w Bydgoszczy, a niektore
uczelnie rolnicze majg poza tym tzw. punkty konsultacyjne, gdzie na razie
prowadzone sg prace jedynie o charakterze dydaktycznym.

Poza wymienionymi katedrami chemiczno-rolniczymi prace naukowe
i dydaktyczne prowadzone sg w istniejgcych 3 zakladach uprawy i nawo-
zenia na wydzialach ogrodniczych w Krakowie, Poznaniu i Warszawie.
Trzeba réwniez zaznaczyé¢, ze prace z zakresu nawozenia wykonywane s
rowniez w katedrach pokrewnych chemii rolnej, jak chemii ogolnej, gle-
boznawstwa, torfoznawstwa, uprawy i innych.

W pionie nalezgcym do Ministerstwa Rolnictwa prace chemiczno-rolni-
cze koncentrujq sie w niektérych branzowych instytutach rolniczych utwo-
rzonych w miejsce dawnego PINGW, w stacjach chemiczno-rolniczych
oraz w rolniczych rejonowych zakladach do$wiadczalnych, podlegajacych
wydzialom rolnictwa i le$nictwa wojewddzkich rad narodowych. |

Spoérod instytutow branzowych (specjalistycznych), prace badawczeé
w dziedzinie nawozenia prowadzone sg przede wszystkim w utworzonym
w 1950 r. Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, ktory ma 4
pracownie nawozenia w Pulawach, Bydgoszczy, Baboréowku i Gorzowie.
Poza pracami naukowymi prowadzi sie w tych zakladach akcje doswiad-
czalnictwa terenowego w panstwowych gospodarstwach rolnych, spéldziel—

iach produkecyjnych oraz w gospodarstwach indywidualnych za pos’red‘
nictwem specjalnych inspektoratow rozmieszczonych w poszczegélnyCh
wojewodztwach. W ten sposéob IUNG stal sie kontynuatorem doswiadczal-
nictwa miedzywojennego, z tym ze obecnie nie nalezg do niego prace Z Za~
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kresu do$wiadczalnictwa rolniczego, a jego zaklady doswiadczalne stano-
wig pola do$wiadczalne dla poszezegdlnych dzialéw Instytutu. Ma on na
swoim koncie powazny dorobek w dziedzinie nawoczenia, jak okreslenie
efektywnosci wapnowania gleb zakwaszonych, efektywnosci wysokich da-
wek nawozow mineralnych, wartosci niektérych nawozéw itp.

Stacje chemiczno-rolnicze rozpoczely dzialalnoéé badawezo-ustugows
W niektorych osrodkach (Krakéw, Poznan, Wroclaw i Warszawa) zaraz
Bo wojnie. Do ich kompetencji nalezalto prowadzenie analiz chemicznych
gleb, nawozéw i réznych materialéw pochodzenia roslinnego (pasz). Z cza-
sem zakres ich dzialalno$ci objgl systematyczne badania nad oznaczaniem
odczynu oraz zawartosci sktadnikow pckarmowych gleby w stanie destep-
nym dla roslin na terenie calego kraju, a ostatnio i poradnictwo nawo-
zowe dla gespodarstw indywidualnych, spéldzielezych i panstwowych,
w ktérych wykonano badania zascbnosei gleb.

Liczba stacji chemiczno-rolniczych ulegla z biegiem czasu znacznemu
zwickszeniu. Na podstawie uchwaly Prezydium Rzadu w 1954 r. powsta-
wac zaczely i w innych wojewddztwach stacje chemiczno-rolnicze, tak ze
cbecnie mamy ich 17. Administracyjnie podlegajg one wydzialowi rolnic-
twa i leénictwa prezydiéw wojewodzkich rad narcdowych, w zakresie me-
tody czno-naukowym wspolpracuja zas z Centralnym Osrodkiem Metody-
¢znc-Naukowym do spraw Stacji Chemiczno-Rolniczych IUNG we Wro-
clawiu, Rozwinely one duza dzialalnos¢ w zakresie cpracowania zasad ra-
cjonalnej gespodarki nawozowej przeprowadzajgc po raz pierwszy na ska-
le krajows rozeznania w zakresie polrzeb wapnowania i nawozenia mine-
ralnego naszych gleb. Wyniki ich badan opracowane i zestawione przez
Oérodek Metodyczny pozwolily na oszacowanie ogbélnego zapcetrzebowania
haszego kraju na wapno i nawozy mineralne i przedstawienie odpowied-
hich dezyderatéw Ministerstwu Rolnictwa i Ministerstwu Przemyslu Che-
Micznego.

Rolnicze rejonowe zaklady deswiadezalne powstaly w roku 1955. Za-
daniem ich jest prowadzenie kompleksowych prac badaweczych w porozu-
Dieniy z placowkami znajdujacymi sie w rejenie i z instytutami rolniczy-
flli. Zakres ich dzialania rozcigga sie jednak nie tylko na nawozenie, ale
1 na inne dziedziny rolnictwa, czym roéznia sie w tematyce do$wiadczalnej
°d IUNG i innych instytutow specjalistycznych. Istnieje 13 tego rodzaju
Zak}fadéw, niestety, rozmieszczenie ich jest niewlasciwe. Brak ich odczu-
Waja szezegolnia poludniowe wojewddztwa Polski. Nie jest to zjawisko po-
Myélne, gdyz do zakladéw tych nalezy m. in. cpracowywanie rejonizacji
NEwozenia, zagadnienie szezegblnie wazne ze wzgledu na wielkie zrézni-
CWanie ziem Polski pod wzgledem konfiguracji terenu, gleby i klimatu.

Do Ministerstwa Rolnictwa, a w szczegdélnosci Komisji Nawozowe]
Rady 1y aukowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa, nalezy koordynacja
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planowania badan chemiczno-rolniczych w placéwkach nalezgcych do réz-
nych resortow. W sklad tej komisji wchodza kierownicy zespoléw chemii
rolnej akademii rolniczych, pracownicy instytutéw rolniczych i przemy-
stowych, niektérzy kierownicy stacji chemiczno-rolniczych oraz przedsta-
wiciele instytucji centralnych.

W trzecim pionie nalezacym od 1952 r. do Polskiej Akademii Nauk (po-
przednio PAU w Krakowie), prace naukowe z zakresu chemii rolnej kon-
centrowaly si¢ w Komitecie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Wydzialu
Nauk Rolniczych i Lesnych. Do zadan tego Komitetu — stosownie do
art. 31, ustgp 3 Statutu PAN z grudnia 1970 r. nalezy »,inicjowanie badan
naukowych, opiniowanie badan naukowych oraz koordynacja badan w za-
kresie mu powierzonym”. W sklad jego wchodza czlonkowie Akademii
oraz inni wybitni uczeni, specjalisci i praktycy z dziedziny gleboznawstwa
i chemii rolnej. Podobnie i w Oddziale PAN w Krakowie prace z zakresu
chemii rolnej sg prowadzone przez czlonkéw Komisji Nauk Rolniczych
1 Lesnych i publikowane w organie Komisji ,,Acta Agraria et Silvestria”.
Do placéwek naukowych V Wydzialu, w ktorych prowadzone sa badania
chemiczno-rolnicze z zastosowaniem izotopow promieniotworczych, nalezy
,;Rolnicza Pracownia Izotopowa”, zorganizowana w 1955 r. przy Katedrze
Chemii Rolniczej SGGW w Warszawie.

Przeglad badan i osiggnieé naukowych

Przedstawienie przeglagdu wszystkich osiggnie¢ naukowych chemii rol-
nej w okresie powojennym przekroczyloby znacznie ramy niniejszego
opracowania, dlatego obejmuje tylko te prace, ktére badz posunely na-
przod naszg wiedze z zakresu nauki o zyznosci gleby i nawozenia, badZ
przyczynily sie w znacznym stopniu do postepu w gospodarce nawozowe]
kraju, znajdujgc zastosowanie w praktyce rolniczej. Z tego powodu prze-
glad niniejszy rzucié¢ moze tylko przyblizone $wiatlo na to, zo zostalo fak-
tycznie dokonane po wojnie.

Badania nad odczynem i wapnowaniem gleb

Ogromna wiekszo$¢ naszych gleb w okresie miedzywojennym nie byla
przygotowana w ogole do racjonalnego uzyzniania nawozami mineralny-
mi. W wyniku stalego odprowadzania wapna z plonami i wypltukiwania go
przez opady niszezeniu ulegala struktura, pogarszal sie odezyn, zamieralo
zycie biologiczne gleby, obnizaly sie plony. W celu ustalenia stopnia za-
kwaszenia gleb naszego kraju powotlano stacje chemiczno-rolnicze, Wypo-
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sazono je w potrzebng aparature i dobrze przeszkolony personel naukowy
(M. Gorski).

W wyniku zakonczonej w 1965 r. I rotacji badan stwierdzono, ze 58%
uzytkow rolnych ma odczyn mocno kwasny i kwasny, 25°% odczyn slabo
kwasny, a tylko 17% odczyn obojetny i zasadowy.

Wykonano liczne prace o charakterze podstawowym i metodycznym
nad kompleksem sorpcyjnym gleb, pojemnos$cig sorpeyjng, kationami wy-
miennymi i stopniem nasycenia zasadami, jako jednym z zasadniczych
czynnikéw zyznos$ci gleby (A. Musierowicz i wsp.). Uzupelniono je praca-
mi dotyezacymi istoty odczynu, réznych form kwasowosci glebowej (hy-
drolitycznej i wymiennej) oraz glinu ruchomego (T. Litynski, M. Kac-Ka-
cas, S. Moskal i inni).

Przeprowadzono takze prace nad inwentaryzacjg surowcéw wapnio-
wych wystepujacych w kraju, odpadami wapna przemystowego, doswiad-
czenia nad efektywnoscig wapnowania i technika jego stosowania w prak-
tyce. Opracowano tez metody oznaczania aktywnosci chemicznej wapieni
pPochodzacych z réznych epok geologicznych (J. Tokarski, A. Musierowicz,
T. Litynski, M. Kac-Kacas).

Zbadano warto$¢ nawozowsg roznych produktéw odpadowych rozmai-
tych gatezi przemystu i stwierdzono ich uzyteczno$¢ jako nawozéw wap-
niowych (M. Gérski i wsp., T. Litynski i wsp., M. Koter, M. Kac-Kacas
I inni). Oceniono ich wartoéé w warunkach polowych (Do$wiadczalnictwo
Terenowe TUNG, W. Boguszewski, A. Pentkowski).

Oszacowano zapotrzebowanie rolnictwa na wapno na ok. 3 mln ton
CaO rocznie (Pracownia Nawozenia IUNG w Pulawach).

Przeprowadzono prace nad efektywnoscig wapnowania stwierdzajgc, ze
W wyniku wapnowania wzrost plonéw z 1 ha powinien wynosié¢ co naj-
mniej okolo 1 q rocznie w przeliczeniu na ziarno (IUNG, A. Byczkowski,
w. Boguszewski). |

Badania nad zasobno$ciag gleb w przyswajalne dla

roslin sktadniki pokarmowe

Badania te przeprowadzone w skali krajowej przez stacje chemiczno-
“rolnicze (K, Boratynski, R. Czuba) wykazaly, ze gleby nasze sa bardzo
Elbogie W przyswajalny dla roédlin fosfor i potas (56% gleb jest zle, 29%
§1‘ednio a tylko 15% dobrze zaopatrzonych w fosfor; 65°% jest zle, 28%
Stednio, 5 tylko 7% jest dobrze zaopatrzonych w potas).

‘ Niewiele lepiej pod tym wzgledem przedstawia sie zasobno$¢ naszych
§leb W magnez (33% gleb wykazuje zla, 31% — $rednig a 36% dobrg za-
S0bnogé v magnez przyswajalny).
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Rozpoczete zostaly prace nad zasobnoscig gleb pod wzgledem wazniej-
szych mikroelementow (B, Mn, Mo, Cu i Zn).

Wykonano liczne prace o charakterze podstawowym jak i metodycz-
nym nad réoznymi formami wystepowania makro- i mikroelementéw w gle-
bie, nad rozmieszczeniem ich w profilu glebowym, nad wplywem roéznych
czynnikow na ich uwstecznianie albo uruchamianie, nad metodyks ozna-
czania ich nie tylko chemicznie, ale biologicznie (F. Terlikowski, E. Gor-
lach, M. Ruszkowska, O. Nowosielski i inni), nad tzw. liczbami graniczny-
mi w glebie i roélinach, nad objawami patologicznymi niedostatku makro-
1 mikroelementéw w glebie, nad rolg ich w roslinach itp.).

Badania nad materig organiczng gleby
oraz nawozami organicznymi

Przeprowadzono liczne prace o charakterze podstawowym i metodycz-
nym, a mianowicie nad zawartoScig substancji organicznej i wyodrebnia-
niem jej z gleby (K. Boratynski i wsp.), czynnikami nawozowymi wply-
wajgcymi na gromadzenie sie jej w glebie (K. Boratynski, R. Czuba, L. Ku-
szelewski, B. Swietochowski i inni), rozkladem materii organicznej i two-
rzeniem sie z niej prochnicy (W. Myskow, J. Trojanowski i inni), wply-
wem prochnicy na rozwdéj mikroflory glebowej i roslin wyzszych (M. Mys-
kow, S. GuminskKi i inni).

Prowadzono rowniez badania nad obornikiem, torfem, weglem brunat-
nym, nawczami zielonymi, kompostami, gnojowks i gnojowica.

Badano sklad chemiczny obornika na zawarto$¢ makro- i mikroele-
mentow, zajmowano sie technikg jego przechowywania, sposobami pod-
niesienia jego efektywnosci nawozowej, przemianami, ktérym ulega on
w glebie i nowymi sposobami zuzytkowania odchodéw zwierzecych W
zwigzku z nowa technikg sprzetu zboz, wprowadzaniem obér bezéciolko-
wych itp. (L. Kuszelewski, M. Koter, W. Misterski, W. Loginow 1 inni).
Badania chemiczno-rolnicze nad torfami dotyczyly wykorzystania ich do
celow nawozowych, poznania wlasciwoséci chemicznych i biochemicznych
torféw oraz rolniczego ich wykorzystania. Za najbardziej wlasciwg forme
uzytkowania torfowisk niskich uznano rolnicze ich zagospodarowanié
(S. Bac).

Frzeprowadzono do$wiadczenia nad stosowaniem torfu jako seiolki dla
zwierzat, nad aktywnoscig torféw w wyniku ich kompostowania z rézny-
mi materialami organicznymi, nad aktywacjg torféw przez traktowanie
ich parg wodng lub amoniakiem (A. Maksimow, E. Chroboczek, F. Maciak,
S. Liwski i inni) itp.

Doswiadczenia nad weglem brunatnym wyjasnily warunki, w jakich
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mozna oczekiwaé dcbrego jego dzialania jako czynnika sorpcyjnego. regu-
lujgcego i antytoksycznego (H. Jurkowska).

Prace nad ,,nawozami zielonymi”’ cbejmowaly badania nad szybkoscig
rozkladu przyoranej masy zielonej w zaleznosci od stosunku C:N, nad war-
to$cia nawozowg siewdéw czystych i1 mieszanych, nad przydatnoscig do
uprawy na zielcny nawoz nowych gatunkow rodlin (nostrzyk. facelia)
oraz nad wartoscia nawozowga resztek pozniwnych (A. Byczkowski, M. Ba-
talin, A. Nowotny-Mieczynska, M. Koter 1 inni).

Badania nad nawozami mineralnymi, technika
stosowania i ich efektywnoscig

Rozpcezete zaraz po wojnie badania nad mozliwoscia uzycia amoniaku
jakc plynnegc nawozu azctowego w formie wody amoniakalnej, plynnego
ameniaku i amoniakatow, wykonane rowneczesnie w kilku osrodkach che-
miczne-rolniczych w kraju, wykazaly rownowartos¢ ich z innymi nawo-
zami azctowymi pod warunkiem zabezpieczenia amoniaku przed stratami
W czasie wylewania i po wylaniu ich do gleby (M. Batalin. K. Boratyn-
ski, A. Byczkowski, M. Goérski, M. Hoffmann, H. Jurkowska, T. Litynski,
K. Starzynski, B. Swietochowski, F. Terlikowski i inni).

W licznych cérodkach chemiczno-rolniczych przeprowadzono badania
nad mccznikiem — nowym skoncentrowanym nawozem. Na podstawie
wynikéw z penad 700 doswiadezen polewych (Zaklad Nawozenia IUNG
W Bydgoszezy, A. Byczkowski) przekazano praktyce rolniczej mocznik
Jako naw6z azotowy réwnorzedny innym nawozom.

Frowadzono do$wiadezenia nad szybkoscig amenifikacji mocznika w
glebie (M. Ostromecka) oraz nad toksycznoscig dla roslin biuretu, stalego
skladnika mocznika (H. Jurkowska).

Prace nad wartoscia maczki fosforytowej Annofos (zwiekszenie stopnia
mialkosei), wykazaly duzg warto$é nawozows maczki, zwlaszeza na gle-
bach kwasnych i mokrych oraz jej rownorzednosc jako nawozu z macz-
kami afrykanskimi (K. Boratynski, A. Byczkowski, E. Gorlach, H. Jurkow-
ska, T, Litynski i inni). Uzyskane wyniki przekazano praktyce relniczej.

Badania nad termofosfatem magnezowym oraz metafosforanem wa-
Phiowym wykazaly duzg ich warto$¢ nawozowg (M. Gorski, K. Boratyn-
ski, F. Majewski, B. Kurylowicz, T. Litynski i inni), nie doprowadzily jed-
nak do zastosowania ich w praktyce rclniczej, ze wzgledow ekonomicz-
hych,

Stosunkowo malo badan przeprowadzono nad nawozami potasowymi
Z powodu braku wlasnych zl6z potasowych. Zajmowano sig natomiast pra-
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cami nad mozliwoscig uzycia zastepczych krajowych Zrédel potasowych
(pyly cementowe — T. Litynski i wsp.).

W zwigzku z budowg w Policach fabryki nawozéw kompleksowych
prace chemiczno-rolnicze koncentrowaly sie wokol opracowania i przed-
stawienia przemyslowi nawozowemu postulatéw co do ilosci i jako$ci na-
wozow wieloskladnikowych, najbardziej potrzebnych rolnictwu. Prowa-
dzcne byly wstepne prace nad wartoscig nawozéw typu amo- i nitrofosek
(K. Boratynski i wsp.). Wspolpraca chemikéw rolnych z przemystem do-
prowadzila do produkcji amofosu, stosowanego juz dzi§ w rolnictwie. Duzo
prac poswiecono wprowadzeniu do praktyki rolniczej nawozéw magnezo-
wych do odkwaszania gleb lekkich i kwasnych (Z. Tuchotka, Z. Jaskowski
1 inni).

Przeprowadzono kilkaset doswiadczen polowych nad mozliwoscig zuzy-
cia do tych celow dolomitéow (IUNG, W. Boguszewski) oraz wykazano
przydatnos¢ jako nawozéw magnezowych odpadow dolomitowych prze-
mystu hutniczego (M. Kac-Kacas).

Wiele prac poswigcono podniesieniu efektywno$ci superfosfatu przez
jego granulacje i wysiewanie rzedowe (M. Gorski i wsp., M. Birecka,
Z. Tuchotka, K. Lehmann i inni). Do$wiadczenia wykonane w skali kra-
jowej przez IUNG wykazaly przydatnos$é tego rodzaju techniki na glebach
ubogich w fosfor.

Prace te stanowily podstawe do rozpoczecia w jednej z fabryk super-
fosfatu produkeji tego nawozu w postaci granulowanej.

Ustalono najwlasciwszy termin nawozenia azotowego zbdz ozimych
1 jarych. Rozstrzygnieto sprawe calkowitego zasilania zb6z azotem na wio-
sng zamiast stosowanego przed wojng dzielenia dawki na jesienng i wio-
senng.

Jesli za$ chodzi o terminy zasilania azotem zbéz jarych i ozimych na
wiosne to wykazano celowos$¢ podzialu dawki nawozowej na przedsiewna
(dla zboz jarych) albo zastosowanej zaraz po ruszeniu wegetacji (dla zboz
czimych) oraz poglowng w fazie strzelania w zdzblo, a nawet kloszenia.
Stwierdzono, ze pézniejsze dokarmianie azotem nie tylko podnosi plon, ale
prowadzi do wzrostu zawartosci bialka.

Prowadzono do$wiadczenia nad mozliwoscig wysiewu nawozéw azoto-
wych pod zboza ozime, jare, rzepak i inne ro$liny pdzng jesienia, a nawet
zimg w celu zmniejszenia spietrzenia robot polowych w gospodarstwach
W czasie siewdw wiosennych (J. Goralski).

W dziedzinie nawozow fosforowych stwierdzono mozliwosé zasilania
. . " - 7%
fosforem na zapas, czyli stosowania tzw. ,nawozenia skomasowanego
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biorgc pod uwage malag dynamike tego sktadnika pokarmowego w glebie
(T. Litynski i wsp., W. Boguszewski).

Liczac sie ze stalym wzrostem poziomu nawozenia naszych roslin u-
prawnych, prowadzone byly u nas od roku 1962 pod kontrolg i koordy-
nacjg IUNG i Centralnego Osrodka Metodyczno-Naukowego do$wiadcze-
nia polowe w zmianowaniu nad efektywnoscia wysokich dawek nawozéw
mineralnych. W doswiadczeniach tych zakladanych w technikach rolni-
czych na terenie calego kraju stosowano dawki azotu do 150 kg N/ha,
fosforu — do 144 kg P,O; i potasu — do 240 kg K,O/ha. W niektérych
kombinacjach dochodzily one do ok. 400 kg NPK/ha. Z opracowan i pu-
blikacji dotyczacych tego zagadnienia wynika, ze w naszych warunkach
glebowo-klimatycznych przy uprawie obecnych odmian roélin mozna uzy-
ska¢ ekonomicznie oplacalne zwyzki plonéw, mimo uzasadnionego nau-
kowo spadku efektywnosci nawozenia (K. Boratynski, R. Czuba, W. Bogu-
szewski).

Badania metodyczne

Prace metodyczne nad sprawdzaniem i ujednolicaniem metod mialy
duze znaczenie. Pozwalaly one bowiem na poréwnywanie wynikow prac
Prowadzonych przez réznych badaczy oraz dokonywanie syntezy wynikow
badan zespolowych.

Naleza tu przede wszystkim prace nad oznaczaniem skladnikéw po-
karmowych w glebie i roslinie, nad wyceng potrzeb nawozenia za pomocg
Ustalonych ,liczb granicznych”, nad oznaczaniem zawartoéci prochnicy
W glebie itp. (K. Boratynski i wsp., Zespoly Komisji Chemii Gleb i Zyz-
nosci PTG).

Prace metodyczne z zastosowaniem izotopéw promieniotworczych pro-
wadzone byly nad wieloma zagadnieniami, jak np. nad zachowaniem si¢
hawozow fosforowych w glebie, pobieraniem fosforu przez rosliny, wply-
Wami wapna na wykorzystanie fosforu i inne. (K. Starzynski, K. Smierz-
chalska, S. Moskal i inni). Dowiodly one np., ze ,,metoda réznic” oblicza-
nia wspélezynnika wykorzystania fosforu z nawozow przez ro$liny daje
Mniejsze wyniki niz ,metoda radiometryczna”. Poza fosforem byly stoso-
Wane réwniez i inne izotopy.

Oceng osiqgnieé¢ organizaciyjnych i naukowych w okresie powojennym

Reasumujac i oceniajgc krytycznie osiggniecia uzyskane przez chemie
rolng w okresie powojennym, mozemy powiedzieé¢, ze zaro6wno w zakresie
Prac organizacyjno-naukowych, jak i wynikéw naukowych, stanowia one
cenny wklad do nauki, nauczania oraz praktyki rolniczej.
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T. Litynski
Osiagniecia organizacyjne

Do najwazniejszych osiggnie¢ w zakresie organizacyjno-naukowym na-
lezaly przede wszystkim prace nad odbudowg przedwojennych i budowsg
nowych katedr (Instytutéow) chemiczno-rolniczych. W placowkach tych
prowadzona byla nie tylke szeroka dzialalns$é dydaktyczna, o czym $wiad-
czy piwazna juz dzisiaj liczba mlodych wykwalifikowanych chemikow
rolnych, ale i dzialalncé¢ naukowa, przewaznie o charakterze podstawo-
wym.

Dzialalnc$é ta wyraza sie cgromng liczbg prac naukowych, publikowa-
nych w roéznych czasopismach istniejgcych przed wojng (Roczniki Nauk
Rolniczych i inne) oraz ncwo utworzonych po wojnie (Postepy Nauk Rol-
niczych, Zeszyty Naukowe WSR, Acta Agraria et Silvestria PAN w Kra-
kowie, Prace Komis’i Rolniczych Tow. Naukowego w Poznaniu, Wrocla-
wiu 1 innych). Wrrawdzie zakres ich cbejmowatl do$? waska i specyficzng
tematyke chemiczno-rolniczg, mialy one jednak duze znaczenie nie tylko
dla nauki, ale i pcsrednio dla praktyki rolniczej, gdyz czesto stanowily
pedstawe naukcwa, na ktorej oprzec sie mogly prace prowadzone w skali
krajowej przez inne placoéwki przystosowane do tego celu.

Placéwki te, to stworzone po wojnie Instytut Uprawy, Nawozenia i Gle-
béznawstwa w Pulawach (IUNG) wraz z kilkoma nalezgcymi do niego za-
kladami i pracowniami oraz stacje chemiczno-rolnicze z Centralnym
Osrodkiem Metcdyczno-Naukowym d/s Stacji. W placéwkach tych dzieki
licznemu perscnelowi naukowemu (zwolnionemu od prac dydaktycznych),
a zwlaszcza technicznemu, lepszemu wyposazeniu w aparature w porow-
naniu z katedrami chemii rolnej oraz dysponocwaniu wiekszymi érodkami
{inansowymi skupialy sie po wojnie gléwnie prace o tematyce, prowa-
dzonej w skali ogélnokrajowej. Dzieki temu osiggniete wyniki oparte na
szerokim materiale do$wiadczalnym byly przekazywane bezposérednio rol-
nictwu do praktyeznego zastosowania.

Osiggniecia naukowe

Do najwazniejszych cosiggnige¢ naukowych zaliczyé nalezy zbadanie na-
stepujacych problemoéw:

I. Rozeznanie stanu naszych gleb pod wzgledem
odczynu i okreélenie potrzeb ich wapnowania. Ba
dania te mialy duze znaczenie dla praktyki rolniczej, pozwolily bowiem na
rozpoczecie akeji wapnowania na terenie catego kraju. Akcja ta powilrnflé.1
z czasem przyczyni¢ sie do znacznej poprawy niekcrzystnych wlaéciwoscl
fizycznych, chemicznych i biologicznych duzej ilosci gleb naszego kraju:
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Pcza tym powinna doprowadzi¢ do uzyskiwania wiekszych efektow pro-
dukcyinych oroz do rozszerzenia uprawy roslin plenniejszych.

Polskie prace z tego zakresu zyskaly dobra ocen¢ takze i za granica
czego dowcedzi chocby [akt powierzenia Polsce w ramach wspolpracy
panstw socjalistycznych RWPG koordynowania badan nad wapnowaniem
gleb.

2. Rozeznanie stanu =zasobnosci naszych gleb
w makro- i mikropierwiastki. Badania te mialy duze znacze-
nle dla prowadzenia racjonalnej gospodarki nawozami mineralnymi. Poz-
woliiy cne Centralnemu Os$rodkowi Metodyczno-Naukowemu (na podstawie
materialow ze stacji chemiczno-rolniczych) opracowac¢ plany nawozenia,
tvmczasem w stosunku do nawozow fosforowych i potasowych dla posz-
czegolnych gospodarstw indywidualnych, uspolecznionych i panstwowych.
Umozliwily tez podejmowanie decyzji o rozdziale nawozow fosfcrowych
1 potasowych w skali kraju, wojewddztw, powiatow i gromad, a takze daly
podstawe de opracowania wytycznych rozwoju przemystu nawozowego
w Folsce, importu nawozéw mineralnych i surowcow do ich produkeji.

3. Prace nad materig organiczng gleby stanowily po-
wazny wklad do literatury $wiatowej z tego zakresu. Byly one licznie re-
Prezentowane na miedzynarodowych sympozjach (Praga, Budapeszt) 1 sa
cytowane w czasopismach naukowych. Maja one duze znaczenie dla prak-
tyki rolniczej, poniewaz wykazuja role, jakg prochnica odgrywa w glebie.
Obecnie przy stalym wzroscie nawozenia mineralnego, wlasnie prochnica
nie dopuszeza do ewentualnego uszkadzania roslin, a skladniki pokarmo-
Wwe chroni przed wyplukaniem z gleby.

4. Duze znaczenie nie tylko dla rolnictwa, ale i przemyslu mialy prace
hid nowymi nawozami mineralnymi. Dzigki zasilaniu gleby
I roélin nowymi $rodkami nawozowymi mozna bylo osiggnac staly wzrost
Produkeji rcélinnej. Przemysl nawozowy za$ znajdujgc odbiorce wytwa-
rzanych przez siebie produktow, zaréwno w kraju jak i za granica, mogt
rozbudowywaé sie z roku na rok coraz bardziej, stwarzajac wielkie kom-
bi,naty w Kedzierzynie, Putawach, Wloctawku, Gdansku i Policach. Polska
Jest dzi$ najwiekszym producentem mocznika w Europie.

5. Rowniez i w dziedzinie techniki stosowania nawozow
Mineralnych poszezyci¢ sie moze chemia rolna duzymi osiggnieciami.
Wszystkie prace z tego zakresu przyczynily sie nie tylko do uzyskiwania
Ptzez rolnictwo wiekszych plonéw dzieki bardziej racjonalnemu stosowa-
iU nawozéw mineralnych, ale przynioslty one i duze zyski ekonomiczne
W organizacji pracy, wykorzystujac np. mozliwo$¢ przesunigcia w gospo-
darstwach terminéw stosowania nawozéw na okres o mniejszym nasile@g
Prac. Mialy one réwniez i aspekt naukowy, wyjasniajac wiele zagadnien
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dotad malo poznanych, jak np. zjawisko okresow krytycznych w odzywia-
niu sie roslin fosforem i wiele innych.

6. Niewatpliwie duzym osiggnieciem chemii rolnej bylo stwierdze-
nie oplacalnosci ekonomicznej stosowania wyso-
kich dawek nawozow mineralnych (do 400 kg NPK/ha)
w naszych warunkach glebowych i klimatycznych, mimo naukowo zrozu-
mialego spadku efektywnosci poszczegélnych skladnikéow pokarmowych,
postepujacego rownolegle ze wzrostem poziomu nawozenia.

Reasumujgc, musimy oceni¢ wyniki uzyskane przez chemie rolng w
okresie powojennym jak najbardziej pozytywnie. Bylyby one niewatpli-
wie jeszcze wydatniejsze, gdyby:

a) prowadzone prace mialy w wiekszej mierze charakter badan zespo-
lowych, co pozwoliloby na wszechstronniejsze rozpracowanie waznych dla
gospodarki krajowej i zdrowia zwierzat oraz ludzi probleméw naukowych,

b) pracownicy naukowi dysponowali liczniejszym personelem dobrze
wyszkolonych sit technicznych, "

c) laboratoria byly lepiej wyposazone w nowoczesng aparature, umoz-
liwiajacg prowadzenie badan na najwyzszym poziomie naukowym.

1I. KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU CHEMII ROLNEJ I POSTULO-
WANE PROBLEMY JEJ BADAN PRIORYTETOWYCH

Zagadnienia zwigzane ze skutkami wzrostu nawozenia mineralnego

Problemem priorytetowym, ktérym chemia rolna powinna sie zajac
w nadchodzacych latach do roku 1985, sg niewatpliwie skutki, jakie po-
ciaga i pociagnaé¢ za soba moze, stosowanie wzrastajgcych z roku na rok
dawek nawozow mineralnych. Na podstawie opracowan Komisji Nawozo-
wej Rady Naukowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa, dostawy na-
woz6éw mineralnych przemyslu nawozowego dla rolnictwa do roku 1985
majg wzrosnaé¢ do 5400 lub 5850 tys. ton NPK(N--P,0-}+K,0), co pozwoli
na wysiew 280—300 kg NPK na 1 ha uzytkéw rolnych. Wynika stad, ze
w latach 1972—1985 nastapi ponad dwukrotny wzrost ilo$ci wysiewanych
nawozoéw w porownaniu z rokiem 1971. Oznacza to, ze stoimy przed dalsza
silng chemizacjg naszego rolnictwa w wyniku nawozenia mineralnego, nie-
zaleznie od wprowadzania réznych chemikaliéw w formie $rodkow che-
micznych ochrony roslin, antybiotykéw do pasz itp.

Poki ilosci wysiewanych nawozéw mineralnych nie byly duze, wplyw
ich na agrobiocenozg byl nieznaczny i praktycznie moégl nie by¢ brany pod
uwage. Przy dawkach 300 kg NPK/ha i wiekszych, wplyw ten moze si€
jednak juz wyraznie zaznaczy¢, nie tylko w kierunku dodatnim, ale i ujem-
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nym, pociggajgc za sobg skutki nie zawsze pozadane dla rolnictwa i czlo-
wieka. Wysokie dawki nawozow mineralnych szczegélnie przy nieracjo-
nalnym ich stosowaniu, mogg nie tylko podnosi¢ plony, ale i np. wywoly-
wa¢ niekorzystne zmiany w strukturze, odczynie, skladzie chemicznym
i zyciu biologicznym gleby, pogarsza¢ jako$¢ plonéw, a przez to oddzia-
lywa¢ ujemnie na zdrowie zwierzat i ludzi. Spadek efektywnosci nawo-
zenia moze decydowac o oplacalnosci stosowania wysokich dawek nawozo-
wych, tym bardziej, ze moga powodowaé one wtorne zanieczyszczenie
wod skladnikami pokarmowymi (eutrofizacja). Dlatego przy wysokich po-
ziomach nawozenia mineralnego zwracac¢ sie musi baczng i wszechstronng
uwage na skutki, jakie ono moze pociggng¢ za soba.

Badania nad wplywem wysokich dawek nawozenia mineralnego na wy-
soko$¢ produkcji roslinnej i oplacalnosc ich stosowania

Jednym z waznych zagadnien zwigzanych z problemem stosowania wy-
sokich dawek NPK jest sprawa ekonomicznej oplacalnosci nawozenia daw-
kami ok. 300 kg NPK/ha projektowanymi do roku 1985. Chodzi tu o znane
1 naukowo uzasadnione zjawisko spadku efektywnosci nawozenia mineral-
nego w miare wzrostu ilosci stosowanych nawozow. Wzrost plonow nie
Jest bowiem funkcjg liniowa, lecz paraboliczng, tzn. w miare wzrostu ilosci
dodanego sktadnika pokarmowego przyrosty plonéw stajg sie coraz mniej-
sze, dgzgc do zera. Przy pewnych, wysokich dawkach moga one wpraw-
dzie jeszcze wystepowaé, ale sg juz nieopltacalne.

Z prac prowadzonych pod kontrolg IUNG i Centralnego O$rodka Meto-
dyczno—Naukowego d.s. stacji chemiczno-rolniczych (R. Czuba, 1971) wy-
nika jednak, ze nawet dawki do 400 kg NPK na 1 ha sag w naszych wa-
runkach glebowo-klimatycznych jeszcze ekonomicznie oplacalne, jakkol-
Wiek zwyzki plonéw sa juz bardzo nieznaczne. Prace nad tymi problema-
mi powinny by¢ u nas kontynuowane w skali ogolnokrajowej w doSwiad-
Czeniach plodozmianowych.

Badania nad zwiekszeniem efektywnosci nawozenia mineralnego

Jednym z czynnikéw decydujacych o efektywnosci nawozow mineral-
ych jest woda. Wiemy, ze nawozy, aby mogly by¢ pobrane przez roslin,
Muszg ulec najpierw rozpuszczeniu przez wode glebows, roslina bowiem
Pobiera glownie skladniki pokarmowe w formie rozpuszczonych w wodzie
So’li, Wiemy tez, ze w naszym klimacie woda nalezy czesto do czynni-
kéw ograniczajacych wysokosé plonéw. Pochodzi to gléwnie stad, ze roz-

ad opadéw atmosferycznych nie jest w Polsce rownomierny. Uzyskiwa-
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ne w Holandii bardzo wysokie plony przypisuje sie nie tylko duzym daw-
kom nawozow mineralnych, ale i rownomiernym opadom, w calym okre-
sie wegetacji roslin.

Z doswiadczen przeprowadzonych u nas przez Dziezyca i wsp. (1967)
wynika, ze za pomocg deszczowania roslin mozna uzyskaé¢ znaczne przy-
rosty plonow, nawet przy bardzo wysokich dawkach nawozéw mineral-
nych, znacznie wyzszych od planowanych na rok 1985. Dotyczy to za-
rownos zb6z, warzyw, uzytkow zielonych, jak i innych roslin uprawnych.

Zdajemy sobie oczywiscie dobrze sprawe z tego, ze deszczowanie pol
na wiekszg skale wymaga duzych kapitalow, zwigzane jest bowiern nie
tylko z urzadzeniem samych przyrzadéw do spryskiwania automatycznego,
ale przede wszystkim z doprowadzeniem wody do zbiornikow woéd otwar-
tych (rzek, stawow) odpowiednimi kanalami od miejsc przeznaczenia. Nie
sadzimy jednak, aby wlasciwe inwestycje nie zamortyzowaly sie w szyb-
kim czasie w wyniku otrzymania zwiekszonych plondw, jak to widzimy
u naszych potudniowych sagsiadow — na Wegrzech, w Rumunii i Bulgarii.
Dlatego w najblizszych latach badania nad wplywem deszczowania na
zwigkszenie efektywnosci nawozenia mineralnego powinny by¢ prowadzo-
ne u nas w skali krajowej na réznych typach, rodzajach i gatunkach gleb.

Innym czynnikiem, ktéry w powaznym stopniu moze wplywac na niskg
efektywno$¢ nawozenia mineralnego, jest niedobér magnezu lub mikro-
elementow. Jest to nastepstwo prawa minimum, wedlug ktorego o wyso-
kosci plonow decyduje czynnik znajdujacy sie w ilo$ci najmniejszej. Tak
wiec nawet przy obfitym nawozeniu mineralnym NPK nie mozna oczeki-
wac wysokich plonéw, jezeli roslina podczas swego wzrostu i rozwoju
odczuwac bedzie niedobér magnezu, czy ktérego§ z mikroelementow.

Na podstawie wynikéw analiz stacji chemiczno-rolniczych okolo 1/3
gleb naszych wymaga magnezowania, i to gléownie w formie dolomitow,
gdyz objawy niedoboru tego pierwiastka wystepujg przede wszystkim na
glebach lekkich i kwasnych, z ktérych magnez wraz z wapniem zostal w
duzym stopniu wyplukany przez opady. Zwigkszenie zasobnosci naszych
gleb w magnez pozwoli na podniesienie efektywnosci nawozenia mine-
ralnego, nawet przy tym samym poziomie NPK. Sprawa ta byta przed-
miotem dyskusji i obrad II Sympozjum Magnezowego w 1972 r. w Byd-
goszczy.

Rowniez niedobér mikroelementéw w glebie moze by¢ czynnikiem
ograniczajacym uzyskiwanie wysokich plonéw. Jakkolwiek prace stacjl
chemiczno-rolniczych nad zasobnoscia gleb w mikroskladniki w skali kra-
jowej nie sg dotad zakoriczone, to jednak juz dotychczasowe wyniki wska-
zuja, ze z niedoborem niektérych mikroelementéw nalezy powaznie si¢
liczy¢. Wyczerpywanie gleb z mikroelementow postepowac bedzie u nas
z roku na rok w miare podnoszenia poziomu nawozenia mineralnego i co-
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raz wiekszego odprowadzenia ich wraz z plonami. Sprawe pogarsza jeszcze
1 to, ze nastgpuja zmiany asortymentu nawozow w kierunku nawozow
skoncentrowanych i kompleksowych, zawierajgcych NPK w czystych
skladnikach, a wiec pozbawionych tzw. balastu, stanowigcego zrédlo wielu
mikroelementéw. Dlatego poza kontynuowaniem prac nad inwentaryzacja
pierwiastkéw $ladowych w glebach, nalezy juz obecnie rozpoczaé¢ badania
nad mikronawozami i ich wptywem na zwiekszenie efektywnosci NPK na
glebach wykazujgcych wieksze niedobory tych skladnikéow.

Poza zasobnos$cig gleby w istotne dla zycia roélin skladniki pokarmowe
(magnez, mikroelementy i inne) o efektywnosci nawozenia mineralnego
NPK decydowaé¢ mogg takie czynniki, jak sposoby umieszczania ich w gle-
bie (nawozenie rzedowe, rzutowe), terminy wprowadzania do gleby (przed-
siewne, poglowne), skomasowanie nawozéw jednorazowo albo stosowanie
ich w malych dawkach odpowiadajacych fazom wzrostu i wymaganiom
pokarmowym rosliny itp. Réwniez takie czynniki agrotechniczne jak spo-
s0b uprawy mechanicznej, wlasciwie ulozone zmianowanie, sposob sprzetu
dojrzalych roslin, stosowanie herbicydow, pestycydow itp. moga wplywaé
ha zwigkszenie efektywno$ci uzytych nawozéw mineralnych NPK. Pra-
com tym nalezy wiec tez poswieci¢ wiele miejsca w planie badan nauko-
wych do roku 1985.

Badano takze wplyw czynnikéw genetycznych na wzrost efektywnosci
hawozenia mineralnego. Jest rzeczg wiadomg, ze na wysokie dawki nawo-
20w mineralnych reaguja réznie nie tylko rozmaite gatunki roslin, ale i ich
odmiany. Kazda odmiana ma odmienne wymagania pokarmowe I nawo-
Z0we. Dla uzyskania mozliwie jak najwiekszego wspolczynnika efektyw-
nosci nawozenia nalezy wybiera¢ zatem takie odmiany ros$lin, ktére gene-
tycznie do tego sa najbardziej przystosowane. Dlatego doswiadczenia nad
efektywnoscig nawozenia mineralnego prowadzone by¢ muszg nad wszyst-
kimj nowymi plennymi odmianami roslin, wprowadzanymi przez hodowlg
1 aklimatyzacje roS§lin. Prowadzenie kompleksowych prac chemikéw rol-
nych z hodowcami wydaje sie byé ogromnie wskazane w najblizszych la-
tach naszych planéw 5-letnich.

Prowadzono badania nad zmniejszeniem strat nawozéw mineralnych
W wyniku wyplukiwania ich z gleby. Z licznych do$wiadczen, jakie prze-
Prowadzono nad efektywnoscig nawozenia mineralnego wynika, ze wyko-
fZystanie przez rosliny skladnikéw pokarmowych zawartych w nawozach
I.lie jest duze. Odnosi sie to szczegolnie do azotu, ktérego niewiele wigcej
Jak $rednio 50% zostaje pobrane przez rosliny z doprowadzonych do gleby
hawozow azotowych. Z pozostalego azotu tylko niewielka jego ilos¢ jest
Przeprowadzona w préchnice glebowa (humifikacja materii organicznej),
'eszta za§ ulega stratom w wyniku ulatniania si¢ badz w formie amoniaku,
badz w formie elementarnej (denitryfikacja), badz wreszcie zostaje z gleby

-
Post, Nauk Rolniczych
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wyplukana. Wymywaniu ulega przede wszystkim N-NO;, ale i inne formy
azotu, jak N-NH, i N-organiczny zostajg z gleby wymyte bgdz w tej po-
staci, badz po przejsciu w nastepstwie amonifikacji i nitryfikacji w N-NO;.

Podobnie jest z jonami KT, szczegdlnie w glebach kwasnych, w kto-
rych wigzanie ich z koloidami kompleksu sorpcyjnego jest bardzo niewiel-
kie. Jezeli za$ chodzi o jony kwasu fosforowego, to nie sa one narazone na
wyplukiwanie w tym stopniu, co jony N-NO, albo K. Jezeli w wodach
otwartych i podziemnych poza azotem i potasem znalez¢é mozna i fosfor,
to fakt ten nalezy tlumaczy¢ nie tyle zwyklym wymywaniem, ile usuwa-
niem go z gleby w sposéb mechaniczny w drodze erozji. Ponadto duze
ilosci zwigzkéw fosforowych obecnych w wodach rzecznych pochodzg z de-
tergentow odprowadzanych ze $ciekami komunalnymi.

W wyniku stalego wyplukiwania nawozéw mineralnych (a takze na-
wozow gospodarskich) z gleby nastepuje z jednej strony obnizenie je] zyz-
nosci oraz spadek wspoélczynnika wykorzystania sktadnikéw pokarmowych
przez ro$liny, z drugiej za$ strony réwnie niekorzystne zjawisko nagroma-
dzania sie sktadnikéw pokarmowych w wodach otwartych (tzw. eutrofiza-
cja), powodujgce nadmierny rozwdéj glonéw i konsekwencje z tym zwia-
zane.

Do nagromadzenia sie skladnikéw pokarmowych w wodach otwartych
i podziemnych przyczyniaja sie nie tylko opady, wyplukujace je z gleby,
ale $cieki komunalne oraz &cieki fabryczne odprowadzajace je bezposred-
nio z osiedli, miast i zakladow przemyslowych do rzek.

Ilosci traconych skladnikéw pokarmowych obu tymi sposobami sg bar-
dzo duze, jakkolwiek dotgd dokladnie nie oszacowane. Stan obecny bedzie
jednak niewgtpliwie ulegal stalemu pogarszaniu w zwiazku z coraz wigk-
szg produkecja nawozéw mineralnych i coraz wyzszym poziomem nawoze-
nia. W zwigzku z tym aktualne staje sie pytanie, czy nie nalezaloby
w przyszloéci produkowanych dotagd nawozdéw azotowych uzupelnia¢ no-
wymi, mniej rozpuszczalnymi w wodzie, a tradycyjny ich wysiew (czesto
jednorazowy) nie zastgpi¢ nowg technika, chronigcg je przed wiekszymi
stratami w wyniku wyplukiwania.

Dlatego w latach najblizszych zaréwno przemysl nawozowy, jak i che-
micy rolni powinni po$wieci¢ wiecej uwagi nawozom typu moczniko-for-
maldehydowym oraz technice stosowania i wlasciwosciom nawozow azo-
towych, ktorych granulki mozna by powlekaé¢ rozpuszczalnymi Zywicami
poliestrowymi lub uretanowymi.

Jesdli za$ chodzi o zmiany w samej technice wysiewu, to wydaje sig
sluszne przechodzenie od dawek jednorazowych na dawki mniejsze, dzief
lone i stosowane w fazach, w ktérych wymagania roslin sg duze. Chodzl
0 pozostawanie nawozéw azotowych w glebie przez czas mozliwie naj-
krétszy.
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Jakkolwiek obie te drogi (nawozy azotowe powoli dzialajgce, zmiana
dotychczasowej techniki wysiewu nawozéw) pociaggaja za sobg niewatpli-
wie duze koszty, prace nad podniesieniem wspdlczynnika wykorzystania
nawozow mineralnych zwlaszcza azotu nawozowego, przez rosliny powin-
ny znalez¢ sie¢ w planach laboratoriéw chemiczno-rolniczych.

Do tego samego celu prowadzg prace nad stosowaniem inhibitoréw ni-
tryfikacji, u nas dopiero zapoczatkowywane. Prace te nalezaloby rozsze-
rzy¢, wyjasniajac wiele zjawisk dotgd niezupelnie jasnych, jak np. kwestie
czasu utrzymywania w glebie nawozow azotowych organicznych (moczni-
ka) i amonowych w formie pierwotnej, warunki zahamowania aktywnosci
bakterii nitryfikacyjnych, zmiany albo pobieranie przez roéliny dodanych
inhibitoréw itp. Zagadnieniom tym nalezy niewatpliwie da¢ pierwszen-
stwo, gdyz inhibitory, zmniejszajac straty azotu w glebie nie tylko przy-
czyniajg sie do wigkszej efektywnosci nawozenia azotowego, ale chronig
1 Srodowisko przyrodnicze przed wtérnym jego zanieczyszczeniem.

Badania nad wplywem wysokich dawek nawozéw mineralnych na wlas-
ciwosct gleby

Wprowadzenie do gleby duzych ilosci nawozéw mineralnych oddzia-
luje nie tylko na rozwoj i plonowanie roslin, ale wplywa na biocenoze
gleby, na jej wlasciwosei fizyczne, chemiczne i biologiczne. Ten wplyw
Mmoze byé¢ dodatni albo ujemny. Na przyklad, moze poprawiaé¢ sie struk-
tura gleby, jej odezyn, zasobnosé gleby w skladniki pokarmowe, uaktyw-
hia¢ zycie biologiczne gleby, moga mie¢ jednak miejsce i zjawiska prze-
Ciwne, obnizajgce zyzno$¢ gleby. Dlatego w do$wiadczeniach nad wply-
wem wysokich dawek nawozenia mineralnego na plonowanie roélin, mu-
simy zwracad uwage nie tylko na uzyskiwane zwyzki plonéw i ich opla-
calnogé ekonomiczng, ale i na skutki, jakie powodujg one w glebie. Oczy-
Wiscie, tak jak wszystkie poprzednie, tak i te doSwiadczenia prowadzone
byé muszg w zmianowaniu paroletnim, rownolegle z pracami nad efek-
tywnoscia wysokich dawek NPK. Prace kompleksowe chemikéw rolnych
¢ mikrobiologami sg tu oczywiscie jak najbardziej pozadane.

Badaniq nad wplywem wysokich dawek nawozéw mineralnych na jakosé
plonow

Dawniej, gdy ilo$ci wysiewanych nawozoéw byly niewielkie, nie zwra-
Cano wigkszej uwagi na mozliwoéé oddzialywania nawozenia mineralnego
Nle tylko na wysoko$é, ale i na jako$é plonéw. Na ogél ograniczono si¢ do



20 T. Litynski

badania ich wplywu na jako$¢ tych roslin, ktore dostarczajg surowca do
przerobki przemyslowej, jak ziemniak przemystowy, jeczmierr browar-
ny, tyton, len i inne.

Obecnie, kiedy dawki nawozéw mineralnych podnosi¢ bedziemy do
300 1 wiegcej kg NPK na 1 ha, musimy wiecej uwagi zwrocié na te zie-
mioplody, ktére sg bezposrednio uzytkowane jako pokarm dla zwierzat
1 ludzi. Zagadnienia te byly postawione jako pierwszoplanowe na ostatnim
— odbytym w maju 1972 r. w Baden (Austria) — VII Swiatowym Kon-
gresie Nawozowym.

Nie wiemy w jakim stopniu wysokie nawozenie mineralne NPK od-
dzialywac bedzie na pobieranie réznych makro- i mikropierwiastkow przez
rosliny. Niedobér ich w plonach powodowaé moze rézne schorzenia u zwie-
rzat i ludzi. Pod wplywem wysokich dawek, zwlaszcza azotu, pogarszac
sle moze warto$¢ biologiczna plonéw itp. Totez plony uzyskiwane z do-
swiadczen nad wplywem wysokich dawek NPK poddawaé¢ nalezy jak naj-
dokladniejszej analizie chemicznej i badaé, czy w wyniku nawozenia ule-
gajg one biologicznej poprawie, czy tez pogorszeniu. W tej dziedzinie
wigksza niz dotad wspodlpraca chemikéw rolnych z fizjologami, zywieniow-
cami, weterynarzami i lekarzami wydaje sie jak najbardziej celowa.

Badania mad nowymi nawozami mineralnymi i organicznymi i technika
ich stosowania

W ostatnich latach rozpoczeto u nas badania nad nowymi nawozami
mineralnymi. Badania te nalezy oczywiscie kontynuowaé¢. Prowadzone sa
prace nad nawozami kompleksowymi typu amo- i nitrofosek, nad nawo-
zami potasowymi (ktére w przyszlosci otrzymywaé¢ bedziemy na bazie z16z
polihalitéw), nad superfosfatem potréjnym (jako nawozem bezsiarkowym),
nad plynnymi nawozami kompleksowymi, nad plynnymi nawozami typu
zawiesin, nad rozpuszczalnymi w wodzie nawozami magnezowymi oraz
nad mikronawozami. Jezeli chodzi o te ostatnie, to trzeba sie liczy¢, ze
w latach najblizszych bedziemy mieli pelne rozeznanie co do zasobnosci
naszych gleb w mikroelementy (B, Mn, Cu, Mo i Zn) i trzeba bedzie przy-
stapi¢ do produkeji i nawozenia mikronawozami gleb, ktore stacje che-
miczno-rolnicze wskazg jako niedoborowe.

W zwigzku z tym trzeba bedzie daé przemystowi nawozowemu pewne
wytyczne co do jakosci produkeji tych nawozéw. Nalezaloby przedyskuto-
waé i zbadaé¢ zalety oraz wady stosowania mikronawozéw zawierajacych
rozpuszczalne, badz nierozpuszczalne w wodzie mikroskladniki, a takze
wady i zalety mikronawozéw jednoskladnikowych i wielosktadnikowych.
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Nalezy tez rozpatrzy¢ zagadnienia oddzielnego czy 1gcznego stosowania
mikronawozéw z makronawozami itp.

Jezeli chodzi o mikronawozy rozpuszczalne w wodzie, to nalezaloby
w wiekszym stopniu zbadaé¢ efekty dolistnego lub doglebowego ich stoso-
wania ze wzgledu na mozliwo$¢é uwsteczniania sie niektorych z nich po
zetknieciu sie z glebg. W zwigzku z tym nalezaloby prowadzi¢ doswiad-
czenia z mikronawozami typu chelatowego, produkowanymi dzi§ za
granica.

Przy opracowywaniu tych zagadnien nie mozna poming¢ mozliwosci
wykorzystania réznych odpadéw przemystowych jako powaznego zrddlia
mikroelementéw pod warunkiem stwierdzenia braku badz tylko Sladow
mikropierwiastkéw szkodliwych dla zdrowia zwierzat i ludzi. W zwigzku
z tym prace nad odpadami przemystowymi powinny by¢ prowadzone zes-
pclowo razem z weterynarzami i lekarzami, gdyz eksperymenty na zwie-
rzetach sg w tego rodzaju wypadkach konieczne.

Jezeli chodzi o nowe nawozy organiczne, to nalezy poswieci¢ duzo uwa-
gi gnojowicy. Ten plynny nawéz organiczny, stosowany byl dotad prawie
wylacznie do nawozenia uzytkéw zielonych i to przewaznie w terenach
podgérskich. Dzi§, w zwigzku ze sprzetem zb6z kombajnem, przyorywa-
niem resztek pozniwnych z nawozami mineralnymi po sprzecie zb6z, bra-
kiem slomy i wprowadzeniem obér bezscidtkowych, nalezy liczy¢ sie ze
Znacznym rozszerzeniem stosowania gnojowicy rowniez w nawozeniu
uzytkéw rolnych. Poniewaz dotad do$wiadczen tego rodzaju mamy nie-
wiele, trzeba przystapié do zorganizowania szerszej akcji nad zbadaniem
warto$ci nawozowej gnojowicy w uprawie roélin na gruntach ornych.

Badania metodyczne

Prowadzenie badann metodycznych jest rzecza konieczng w rozwigzy-
waniu wielu zagadnien waznych dla nauki i gospodarki narodowej. Dla-
tego w najblizszym 15-leciu nalezy kontynuowaé prace nad dalszym ujed-
nolicaniem i sprawdzaniem metodyki badan.

Opracowywanie jakiegokolwiek problemu czy tematu — zwlaszcza
Przez zespél réznych badaczy w réznych osrodkach badawczych wymaga
Przyjecia jednej metody i stosowania jej przez wszystkich wspolautorow.
Mniejszym niedociggnieciem jest przyjecie jednej wspolnej metody, na-
wet jesli sie ma co do niej pewne zastrzezenia (byle nie zasadniczej na-
tury), anizeli rozwigzywanie jednego i tego samego tematu przez réznych
badaCZy przy uzyciu réznych metod. W tym ostatnim przypadku wyniki
‘uzyskanych badan sa bowiem calkiem nieporéwnywalne, a wlozony nieraz
‘Wwielki wklad pracy i $rodkéw zostaje zmarnowany. Duza ilos¢ wynikow
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prac uzyskanych w okresie powojennym jest malo uzyteczna wlasnie z po-
wodu zastosowania przez autoréw réznych metod badaweczych.

Do prac metodycznych, ktérym nalezy daé priorytet zaliczyé nalezy
nastepujace:

1. Badania nad ,liczbami granicznymi”. Stosowane przez stacje che-
miczno-rolnicze liczby graniczne nie sa bowiem oparte na wynikach wlas-
nych krajowych do$wiadczen polowych, ale na dowolnie do naszych wa-
runk6w dostosowanych liczbach obcych, gléwnie niemieckich. Wyplywa
stad konieczno$¢ Sledzenia reakcji roslin w warunkach polowych na wy-
ceniane przez stacje dawki nawozowe oraz kontynuowanie rozpoczetych
prac nad polskimi liczbami granicznymi.

2. Badanie nad przydatnoscig stosowanych przez nas metod do okres-
lania przyswajalnych form makro- i mikropierwiastkéw w glebie. Doty-
czy to zarowno rodzaju odczynnikéw sluzacych do ich ekstrakeji z gleby,
jak 1 metodyki chemicznego oznaczania ich w uzyskiwanych wyciagach.
Z punktu widzenia ekonomii pracy i szybko$ci otrzymywania wynikéw
byloby rzeczg pozadang dysponowanie jednym odczynnikiem, za pomoca
ktérego oznaczy¢ mozna by w jednym ekstrakcie glebowym nie jeden, ale
wiece] skladnikéw pokarmowych w formie dostepnej dla roslin. Jak do-
tad, sposob ten stosowany jest jedynie do oznaczania fosforu i potasu.

Nalezaloby w wigkszym stopniu nasili¢ badania nad stwierdzeniem
istnienia korelacji miedzy zawartoscig jakiego§ pierwiastka w glebie,
a iloScig jego w ro$linach. Wydaje sie, ze najbardziej dostepng dla roslin
formg pierwiastka, jest ta jego ilo$é, ktéra rodlina sama pobrala, a ktéra
odnajduje sie w jej organach (np. liSciach).

W pracach badawczych z tego zakresu nalezaloby w ogéle poré6wny-
wa¢ metody chemiczne z metodami biologicznymi, wykorzystujac do tego
celu takze pierwiastki znaczone.

3. Ze wzgledu na wysokie dawki nawozéw azotowych, jakie bedzie
stosowa¢ sie w najblizszych latach oraz z uwagi na stosunkowo niski
wspolezynnik wykorzystania azotu z nawozéw azotowych przez rosliny,
nalezaloby podja¢ badania nad metodyka okreslania potrzeb nawozowych
gleb i roélin pod wzgledem azotu.

III. WARUNKI I SRODKI INTENSYFIKACJI BADAN KONIECZNE DO
REALIZACJI PROGRAMU ROZWOJU CHEMII ROLNEJ DO 1985 R.

Do podstawowych warunkéw i §rodkéw koniecznych do realizacji ba-
dan chemiczno-rolniczych nalezy zaliczyé:

1. Poprawienie koordynacji badan, a w szczeg6lnosci o nadanie wigk-
szoSci prac badawczych charakteru badan zespolowych. Pozwoli to na bar-
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dziej wszechstronne rozpracowanie waznych dla gospodarki krajowej oraz
zdrowia zwierzgt i ludzi problemoéw naukowych, a przez stosowanie ujed-
noliconych metod badawczych umozliwi porownywanie ze sobg wynikow
uzyskanych w réznych laboratoriach przez réznych badaczy.

2. Wszystkie naukowo-badawcze os$rodki chemiczno-rolnicze powinny
bra¢ udzial w rozwigzywaniu co najmniej jednego problemu wytypowa-
nego jako pierwszoplanowy, pozostawiajac mozliwos¢ rozwigzywania przez
poszczegdlne osrodki takze tematéw indywidualnych, nie objetych planem,
stosownie do zainteresowan osrodka i potrzeb rejonu.

3. Poprawienie warunkéw lokalowych dla wiekszo$ci istniejacych pla-
cowek chemiczno-rolniczych dla celow naukowych (laboratoria, hale we-
getacyjne, ciemnie fotograficzne, pracownie izotopowe itp.) oraz dydak-
tycznych (sale wykladowe, sale ¢wiczen, srodki audiowizualne, filmy, epi-
diaskopy, rzutniki itp.).

4. Stworzenie warunkéw spokojnej i rzetelnej pracy badawcze] przez:

a) zwiekszenie liczby pracownikéw technicznych;

b) odcigzenie pracownikéw naukowych od czynnosci administracyjnych
do koniecznego minimum;

c) zapewnienie dostatecznie wysokiego uposazenia dla pracownikéw
naukowych i technicznych, co pozwoli na zatrzymanie mlodych pracow-
nikéw naukowych i technicznych w instytutach uczelnianych i branzo-
Wych oraz ograniczy ich odplyw do przemyslu lub gdzie indziej;

d) zaopatrzenie instytutéw (szczegdlnie uczelnianych) w nowoczesng
aparature, szklo i odczynniki chemiczne;

e) ulatwienie kontaktéw naukowych w drodze wymiany z pracowni-
kami krajow socjalistycznych i kapitalistycznych, udzialu w kongresach
haukowych, sympozjach, organizowanie stazy krajowych i zagranicznych
dla miodych wybijajgcych sie pod wzgledem naukowym pracownikow;

f) lepsze zaopatrzenie osrodkéw chemiczno-rolniczych w zagraniczne
Czasopisma naukowe i zagraniczne wydawnictwa ciggle w wiekszym niz
dotad wymiarze;

8) wprowadzenie stalej, biezacej informacji o pracach naukowych uka-
ZUjacych sie w czasopismach krajowych i zagranicznych;

h) zwiekszenie ilodci czasopism wydawanych w jezykach kongreso-
Wych w celu udostepnienia prac polskich za granicg. W czasopismach tych
bkazywaé sie powinny przede wszystkim prace o charakterze podstawo-
Wym, stanowigce istotny przyczynek naukowy w danej dyscyplinie.
Ogl”ornna wiekszos¢ prac polskich jest niedostepna dla czytelnika zagra-
Nicznego; prace polskie — niekiedy o duzej wartoSci — nie sg w ogole
albo tylko w bardzo niewielkim stopniu cytowane w publikacjach obcych
Z.pOWodu ukazywania sie ich w jezyku polskim, bardzo czesto z niewiel-
klm, malo méwigcym streszezeniem obcojezycznym,



D

T. Litynski

LITERATURA

R. Czuba — ,Stan badan chemiczno-rolniczych do r. 1970 i postulowane Kkie-
runki ich rozwoju na tle planéw zaopatrzenia rolnictwa w nawozy mineralne
do 1985 roku”, Postepy Nauk Rolniczych Nr 1/2 1970.

R. Czuba — ,,Rola nawozenia w produkcji ro$linnej”, Podstawy Agrotechniki,
PWRIiL, Warszawa, 1971.
T. Litynski — ,Wklad chemii rolnej do nauki polskiej w XX-leciu Polski

Ludowej, Postepy Nauk Rolniczych, 1964.
J. Siuta — ,,Prognozy rozwoju nauki w zakresie Srodowiska glebowego i agro-
chemii do r. 1985”, Postepy Nauk Rolniczych, 1968.

Materialy Wydzialu V PAN dotyczace prognoz rozwoju nauk rolniczych i le$nych
w Polsce do roku 1985, Zesz. 31 PAN, Biuro Planowania i Koordynacji badan
naukowych, Warszawa 1969.

. Materialy otrzymane z poszczegoélnych placéwek chemiczno-rolniczych w drodze

ankiety.



