PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA ZIEM GORSKICH

Zeszyt 22 PAN, Komitet Zagospodarowania Ziem Gérskich 1981

KRZYSZTOF R. MAZURSKI °

RELIEF A ROLNICZA PRZYDATNOSC GLEB ZIEMI KLODZKIEJ

Na podstawie statystycznych badah nad elementami rzezby Ziemi Klodzkiej
w Sudetach oraz powierzchni komplekséw rolniczej przydatnosci gleb w ukladach
do nich nawiazujacych podjeto probe okreslenia zwigzkow iloSciowych miedzy po-
szczegblnymi elementami a zmiennos$cig przydatno§ci. Wykryte matematyczno-sta-
tystyczne zalezno$ci okre$lily te zwigzki w sposéb iloSciowy.

I. WSTEP

Od 1965 r. trwajag w Polsce prace zmierzajace do szczegélowego roz-
poznania i oceny rolniczej przestrzeni produkcyjnej $rodowiska natural-
nego, obejmujacego tereny otwarte [28]. Ich rezultatem s mapy glebo-
wo-rolnicze i glebowo-przyrodnicze [2, 35]. Na tych pierwszych wyodreb-
niono kompleksy rolniczej przydatnoéci gleb, ktére daja synteze $rodo-
wiska przyrodniczego ze wzgledu na walory rolnicze. Jako kryteria wy-
dzielania przyjeto dla Sudetéw nastepujgce elementy siedlisk: glebe, wy-
soko§é n.p.m., nachylenie stokéw i ich ekspozycje solarng [17, 41].

Wplyw tych czynnikéw na rolnicza przydatno$é¢ srodowiska jest po-
znany dobrze, o czym $§wiadczg liczne prace [m.in. 9, 12, 15, 37]. Mniej
znany jest wplyw rzezby terenu, aczkolwiek jej oddziatywanie na glebe
podkresla sie wielokrotnie [1, 4, 8, 31, 32, 36, 38]. Juz w 1867 r. Waltz
[40] bardzo mocno zalecal uwzgledniaé sytuacje topograficzng i rzezbe
przy ocenie przydatnosci gleby. Cytowani autorzy ograniczali jednak po-
jecie rzezby (reliefu) do sytuacji topograficznej, tj. polozenia w terenie,
a jej wplyw — do rozwoju typologicznego i blizej nie okresSlonej zmiany
w rolniczej przydatnosci. Z kolei autorzy wydawnictwa Przydatnos$é rol-
nicza gleb Polski [33] stwierdzajg, ze rzezba jest przyczyng zrdznicowania
klimatu, stosunkéw powietrzno-wodnych i cieplnych oraz morfogenezy,
za§ Huczynski [18] podkresla pierwszoplanowy wplyw reliefu na
przydatnosé gleby. Zwigzek ten badali ostatnio niektérzy autorzy [14, 31,
32]. Byly to jednak analizy wyrywkowe i nie przynoszgce $cistych (w sen-
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sie matematycznym) rezultatow. W podobnym zakresie zostala zrealizo-
wana praca Czarneckiego [5].

Mapy glebowo-rolnicze, zawierajace bogactwo informacji o srodowisku
przyrodniczym, daly okazje do badan nad nim w nowym aspekcie [6, 27,
30]. Szczego6towe dane co do powierzchni komplekséw rolniczej przydat-
nosci gleb (dalej skrot: rpg) umozliwia jg rozszerzenie zestawu metod kwan-
tytatywnych w badaniu srodowiska, zwlaszcza matematyczno-statystycz-
nych, precyzujgcych wyniki analiz intensywnosci i kierunki proceséw [22].
w zwiqzku.z powyzszym, postanowiono okresli¢, czy rzezba terenu od-
dzialuje w sposob przyczynowy na rolniczg przydatnosé gleb oraz czy
ewentualny zwigzek miedzy nimi mozna ujgé w sposéb matematyczno-
-statystyczny. Innymi slowami, chodzilo o podjecie proby ustalenia tych
relacji metodami kwantytatywnymi.

II. METODY

Dla zrealizowania postawiongo celu zdecydowano zastosowaé metody
matematyczno-statystyczne. W przeciwienstwie jednak do cytowanych
autoréw, a w szczeg6lnosci Oczosia [31] i Partyki [32], utozsa-
miajgcych rzezbe z sytuacjg topograficzng, przyjeto zgodnie z wieloma
pracami [10, 14, 40], ze jest ona ogélnym rezultatem wspéloddziatywania
stosunkéw geologicznych i klimatycznych. Brak jednak konsekwentnej,
peinej i kwantytatywnej klasyfikacji reliefu mimo réznych préb [7, 11,
23, 25]. Problem iloSciowej oceny zrdznicowania rzezby podjela tez B o-
gucka [3] w celu statystyczno-matematycznej analizy zasiegu reliefu
gorskiego. Przedstawila ona wszakze tylko punktacje w przyjetych prze-
dzialach o rosngcej rozpietosci wysokosei wzglednych, nie tworzac okre-
slonego systemu podziatu urzezbienia, ani tez nie uzasadniajgc owych roz-
pigtosci. Wysokosci te siegajg 140 m, podezas gdy na analizowanym tere-
nie az 320 m. Z tego tez wzgledu ustalenia autorki nie mogly by¢ wy-
korzystane, acz zbiezno$¢ punktacji w ocenie Boguckiej i autora jest wy-
razna, mimo niezaleznosci badan. Nie zadowala tez projekt bonitacji rzez-
by, opracowany w IUNG [20], ktéry obszary gorskie dzieli tylko na 3 ty-
py. Przygotowany tu podziat na podstawie analizy czestotliwosci wyste-
powania okreslonych wysokosci wzglednych na Ziemi Klodzkiej uwzgle-
dnia 15 klas (tab. 1). Oparto go na wzroscie wysokosci wzglednych w polu
1 km? i jego polozenia w regionie. Powazng kwestie stanowil problem
rozpietosci klas, gdyz w tym zakresie brak jednolitych pogladéw. Doko-
nano proéb z réznymi wartosciami i stwierdzono, iz przy ich wzroscie obraz
czestotliwosei wystepowania okreslonych wysokosci wzglednych genera-
lizuje sie w szybkim stopniu (ryc. 1 i 2). Metoda kolejnych przyblizen
ustalono rozpietosé¢ co 40 m jako optymalna, dajaca najlepszy obraz zroz-
nicowania rzezby.



Klasyfikacja reliefu ze wzgledu na zroéznicowanie wysokosci wzglednych (urzezbienie) i rolnicza przydatno$¢ gleb w klasach rzezby regionow Ziemi Kiodzkie)

Classification of relief according to differentiation of relative altitudes (local relief) and agricultural utility of soils in relief classes of regions of the Klodzko area

Tabela 1 — Table

Rolniczo~glebo- Wskaznik rolniczej przydatno$ci gleb w klasach rzeiby regionéw Ziemi Klodzkiej
. ’ Deniwelacja Wskaznik wa ocena wskaz- Index of agricultural soil utility in relief classes in regions of the Klodzko area
?O.dza]f”elz-b{ Iéiasa vlg eTﬂn ll.gm‘-’ urzezbienia rm-lga urzeibien'ia - l '
vpe of relie ass altiigr‘i](f Relief index I;“rsighgl(a;i ;}éﬁ ;eél;lfe_f Gory Gory Gory Kotlina | po o0 gt Masyw | Réw GoOr- Gory Gory Ziemia
. cult. soil utility Bardzkie Bialskie |Bystrzyckie | Klodzka Snieznika | nej Nysy Stotowe Zlote Klodzka
Plaska wilasciwa * 0— 10 bardzo dobry |
Flat typical
} plaskofalista * ; 10— 20 very good 25 5,4 3,1
i flat-undulated
Falista " niskofalista * 20— 40 2 dobry 94 2,6 41 4.4 55 3,6
Undulated | low-undulated good -
éredniofalista * 40— 80 3 dosé dobry 3,4 9,4 9,7 4.3 5,6 8.8 6,1 62 | 4.1 5,3
medium-undulated rather good ‘
wysokofalista * 80—120 4 Sredni 37 10,0 8,9 3,8 8,3 75 7.8 8.3 6,3 7.8
high-undulated medium
Pagorkowata niskopagoérkowata * 120—160 5 umiarkowany 5,5 9,3 10,3 7.9 9,1 10,9 9.1 9,2 94
Hilly low-hills moderate '
$redniopagérkowata * 160—200 6 staby 5,8 10,2 10,1 9,5 10.7 9.9 7.9 9.6
medium hills | poor :
wysokopagdrkowata 200—240 7 bardzo sitaby 10,1 10,5 11,6 9.5 10,0 10.0 9,8
high-hills very poor
Wzgérzowa niskowzgbérzowa * 240—280 8 wyjatkowo staby 10,3 10,1 9,2 9,7 9.9
Foothilly low-foothill
$redniowzgbrzowa 280—320 9 extremely poor 10,0 11,1 10,0 10,2
medium-foothill
wysokowzgdrzowa ; 320—360
high-foothill ‘
Gorzysta niskogorzysta | 360—400
Mountain low-mountain :
sredniogobrzysta 400—44%
medium-mountain ; A g an P
wysokogérzysta 140—480 Uzytki rolne nie wystepuja — Agricultural land does not occur
high-mountain
ostrogbérzysta 480
very-high-mountain 3
* Dodatkowe okreSlenia: dolinna, kotlinowa, wierzchowinowa, pogoérska. — Additional de signations: in valley, basin, hilltop, foothill.
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Ryc. 1. Rozklad wysoko$ci wzglednych co 10 m/km? i udzial klas reliefu na Ziemi
Klodzkiej

Fig. 1. Distribution of relative altitudes every 10 m per sq. km and proportions of relief
classes in the Klodzko area

Jako teren badan przyjeto Ziemie Klodzks, potozona na styku Sudetow
Srodkowych i Sudetéow Wschodnich, do linii Bardo—Scinawka, co obej-
muje ok. 1300 km2, w tym 348 km? (tj. ponad 25%) samych gruntow
ornych. Tutejsza rzezba ' odznacza sie bardzo duzym zréoznicowa-
niem dynamicznym, morfologicznym i genetycznym [39], co zapewnia
uwzglednienie mozliwie duzej liczby czynnikow decydujgcych o niej. Dla
ustalenia wskaznikéw, mogacych by¢ uzytych w obliczeniach matematycz-
nych, zestawiono plony uzyskane na glebach poszczego6lnych komplek-
sé6w w jednostkach gospodarki uspolecznionej w 1974 r., przy czym ich
wartosci ogodlne s3 zblizone do wynikéw $rednich z lat 1971—1974 na tym-
ze terenie. Pod uwage wzieto plony na Ziemi Klodzkiej w jednostkach
zbozowych dla 4 gtéwnych zboz, ziemniakow i burakéw cukrowych. Otrzy-
mane rezultaty zestawiono w tab. 2. W ten sposéb uzyskano kwantyta-
tywng przydatno$¢ kompleksow i mozliwos¢ uszeregowania ich pod tym
katem.

Obszar ziemi Klodzkiej (mapy glebowo-rolnicze) 1:25 000, opracowane
przez Wojewodzkie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych we Wroctawiu)
podzielono siatkg kwadratéw o bokach 1>X1 km. Po okresleniu w poszcze-
~go6lnych polach klasy rzezby, planimetrowano powierzchnie komplekséw
rpg gruntéw ornych. Uzytki zielone sg na tych mapach mato zréipico-
wane i mniej zalezg w swym charakterze od rzezby, stad nie uwzglednio-
no ich w badaniach. Otrzymane rezultaty zestawiono wedlug regiohow
fizyczno-geograficznych w tab. 3 oraz syntetycznie dla Ziemi Klodzkiej

-
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Ryc. 2. Rozklad wysoko$ci wzglednych co 40, 50 i 80 m/km?2 na Ziemi Klodzkiej

Fig. 2. Distribution of relative altitudes every 40, 50, and 80 m per sq. km in the
Klodzko area

wedlug klas reliefu (tab. 4). Powierzchnie komplekséw przeliczono na
wskaznik rpg (tab. 1).

Dla kazdego regionu obliczono udzial ekspozycji stokéw w stronach
swiata (tab. 5) wedlug wczesniej opisanej metody [29]. Réwnoczesnie okre-
$lono spadki wzgledne tych dominujgcych ekspozycji na odcinkach 500 m
po 250 m od linii siatki kwadratéw (tab. 6). Planimetrycznie wyznaczono
powierzchnie pieter wysokosciowych co 100 m, przypisujgc im odpowiedni
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Tabela 2 — 'l_‘able 2

Kompleksy a wskaZnik rolniczej przydatnosci gleb

Utility complexes and the index of agricultural soil utility

Nt ‘ Plon w jed- S'tap’.ie.r’l Oleatia
kompleksu Nazwa kompleksu zggiglfa?;?h Wsl:gzmka wskaznika
No. of Name of complex Yield in De é’l’fé o Estimate
complex cereal units of index of index
1 pszenny bardzo dobry 82,0 1 bardzo dobry
very good wheat very good
2 pszenny dobry 61,4 2
good wheat
10 , pszenny goérski 61,1 3 dobhry
mountain wheat good
4 zytni bardzo dobry 57,7 4
very good rye
8 zbozowo-pastewny mocny 33,3 5
good cereal-fodder plant ,
3 pszenny wadliwy 475 6 $redni
defective wheat medium
11 zbozowy goérski 447 7
mountain cereal
5 zytni dobry 43,5 8
good rye
9 zbozowo-pastewny slaby 40,8 9 slaby
poor cereal-fodder plant poor
6 zytni staby 36,7 10
poor rye
12 owsiano-pastewny goérski 33,4
mountain oats-fodder
plants
7 zytni najsiabszy 30,8 11 bardzo sitaby
poorest rye very poor
13 owsiano-ziemniaczany 25,9
gorski
mountain oats-potatotes
14 Zmiany gruntéw na 21,7 12
uzytki zielone
translation of arable land
to greenland

wskaznik jakosci malejacy ze wzrostem wysokosci n.p.m., przy wartoSciach
bezwzglednych rosngcy (tab. 7), oraz powierzchnig gruntéw ornych
w tychze pietrach (tab. 8). W ten sposéb ustalono wskaznik rpg (Wrpe) dla
poszczegblnych elementéw reliefu i regionéw. Do analizy zwigzkéw mie-
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Tabela 3 — Table 3

Powierzchnia kompleksow rpg w regionach Ziemi Klodzkiej w ha

Superficy of soil utility complexes (in ha) in regions of the Kiodzko area

Lp. Region | Kompleks gruntéw ornych — Utility complexes of arable land \'“'
No. Region | 1 9 3 q 5 6 . 8 9 10 11 .12 13 14 —
] I ‘ - ‘
1 Gory Bardzkie 83 2670 20.0 10,9 [ 1,4 2,7 2,8 4031 1 2379 83,8 | 8.0 7.8 1072.7
2 Gory Bialskie ' | | | L2310 410,8 855 | 733.3
3 Gory Bystrzyckie | | | | ; ‘ ; | 129,6 987,8 13419 | 10279 | 94,0 3584.4
4 Kotlina Ktlodzka 755.7 | 46172 L "179,9 | 49,6 } 107.7 105,9 59 1549 | 5.7 18121 : 1668,3 4619 649 | 39.1 10028.8
3 Krowiarki f - | 3.5 11,0 1,0 1870 ' 3533 3499 2074 | 56 1120.0
6 Masyw Snieznika ’ | 15,0 12,7 1403 1 4115 804,0 515.0 | 168,7 2067,2
7 | Row Gornej Nysy, Co6327 | 67 27 | 5,0 311,6 31573 1 21033 | 17782 535 | 80,0 8131.0
8 Gory Stotowe 114 { | 31,5 29,3 12,4 750,9 1536,6 1709.7 7659 | 210 4874.7
9 Géry Zlote | | N 40,4 18,3 115 1355,0 \ 1181,4 2762 335.6 | 1 32184
g ¢ |
| i ! " S - —_——_—— -
Razem — Total  767.2  5523.3 ‘ 2066 | 632 ' 1536 194,1 37,9 506.9 5.7 7940.3 } 8731,1 72157 | 3063.7 ‘ 416,2 | 34830.3
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dzy nimi uzyto metod statystycznych, okreslajgc korelacje, odchyle-
nie standardowe, $rednig wartos¢ probki, test Studenta, granice ufnosci,
ocene wplywu na drugi czynnik, wspolezynnik zmiennosci i warto$¢ prze-
cietng [13], regresje liniowg [16] oraz paraboliczng [24].

III. WPLYW ELEMENTOW RELIEFU NA ROLNICZA PRZYDATNOSC GLEB -

Ekspozycja. Z tabeli 9 wynika, ze w regionach o przewadze ekspozycji
malo przydatnych dla rolnictwa wskaznikéw rpg sg réwniez wysokie
(@ wiec przydatno§¢ niska). Wynikaloby z tego, ze ekspozycja stokow
w poszczegdlnych regionach Ziemi Klodzkiej wywiera istotny wplyw na
przydatnosé rolniczg gleb. Wyraza sie on m. in. w intensywnos$ci morfo-
genezy Sudetow [19, 21, 26], ta zas bezposrednio wplywa na rozmiary
pedogenezy [34]. Jak stwierdzono, miedzy wskaznikiem rpg a ekspozycja
stokéw zachodzi korelacja r= +0,63. Na podstawie testu Studenta t=2,19
okazala sie, ze jest ona malo istotna, choé¢ prawdziwa, gdyz poziom ufno-
sci wyniést ok. 92%. Przyczynia sie do tego do$¢ duza rozbieznosé miedzy
wskaznikami ekspozycji (6=3,44). Dlatego tez granice ufnosci dla otrzy-
manych z obliczen wartosci zamykaja sie w dosé szerokich granicach
(25=1,70). Wigze si¢ to ze znacznym wspoélczynnikiem zmiennosci ekspo-
zycji. Zalezno§¢ migdzy nig a rolniczg przydatnoscig gleb Ziemi Klodzkiej
ma charakter prostej regresji o rownaniu:

2=0,46b+5,18 (1)

gdzie: a=wskaznik rpg, b=wskaznik ekspozycji.

Po stwierdzeniu tej kwantytatywnej zaleznosci nalezy poruszyé problem:
w jakim stopniu ekspozycja wplywa na przydatnosé gleb, tzn. jaka czesé
wszystkich ekspozycji wywiera jakikolwiek wplyw na przydatnosé, nie
okreslajgc jej odsetka w stosunku do innych czynnikéw. Obliczona war-
tos¢ wplywu (tab. 9, poz. 14) wynosi W,,=36,69%. Oznacza to, ze w 36,7%,
swych przypadkéw ekspozycja wywiera wplyw na rolniczg przydatnosé
gleb. Nie nalezy jednak interpretowaé tego w takim sensie, ze wskaznik
rpg zalezy w 36,7% od ekspozycji. Byé moze jest to wartosé zblizona do
tej, ale zagadnienie udzialu poszczegélnych czynnikéw siedliska we wply-
wie na przydatno$¢ rolniczg gleb jest niezwykle skomplikowane i wymaga
osobistych precyzyjnych badan.

Nachylenie stokéw. Korelacja miedzy $rednimi nachyleniami w regio-
nach a odpowiednimi wskaznikami rpg wyniosta r=+0,64, co przy tescie
Studenta t=3,0 okresla jg jako dosé¢ istotng przy poziomie ufnosci 97,5%.
Oznacza to, ze w miare wzrostu nachylenia rosnie tez wskaznik rpg (czyld
spada rolnicza przydatnos¢ gleb na tym stoku), a przypadkowoséé otrzy-
mania tej korelacji wynosi ponizej 2,5%. Zmiennos¢ w dodatku tej cechy
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jest miewielka i wynosi 22,3%. Ze wzgledu tez na nieduze odchylenie
standardowe granice ufnosci sg malo rozbiezne i wynoszg 2S=0,74. Obli-
czony wzor zaleznosci brzmi: |

a=1,02b+1,36 (2)

gdzie: a=wskaznik rpg, b=spadek wzgledny..

Powyzszy wzor mozna wyrazi¢ krocej jako a=b+1,4. W efekcie roznica
miedzy faktycznym $rednim spadkiem wzglednym dla calej Ziemi Klodz-
kiej, wynoszacym 6,9%, a obliczonym na 6,8%9 ze wzoru [2] przy znanym
wskazniku rpg wynosi zaledwie —0,1. Czes¢ spadkéw, ktére w sposob
znaczacy decydujg o okresleniu wskaznika rpg, zostala obliczona na
40,96%.

Wysokos¢ n.p.m. Czynnik ten nie jest wlasciwie elementem rzezby.
Znaczna wysoko$é n.p.m. nie oznacza wcale duzego urzezbienia. Potwier-
dza sie to czesto na Ziemi Klodzkiej [39]. Wplyw wysokosci n.p.m. jest
jednym z decydujgcych o wartosci rolniczej gleby, stad nalezy te ostatnia
okresla¢ w gorach zawsze w odniesieniu do konkretnego pietra wysoko-
sciowego. Zalezy od niego w bardzo silnym stopniu zréznicowanie kii-
matu, a tym samym uzytkowanie gleb w Sudetach [9]. W dos¢ wymierny
sposob wplyw wysokosci okreslit Gondek [14], cho¢ rozpatrywal on
tylko wybrane obiekty. Okazato sie, ze ze wzrostem wysoko$ci n.p.m.
spada odsetek gruntéw ornych, a podnosi uzytkéow zielonych. Statystycz-
nie zwigzku tego jednak nie sprecyzowal.

Na Ziemi Klodzkiej korelacja miedzy wysokosciag n.p.m. a wskazni-
kiem rpg wynosi r=+0,72. Test Studenta i poziom ufnosci ok. 97% okre-
slaja ja jako dosé¢ istotng, gdyz przypadkowo$¢ jej otrzymania ustalono
na ok. 3%. Z charakteru korelacji wynika, ze w miare wzrostu wysokosci
n.p.m. wzrasta wskaznik rpg, czyli maleje rolnicza przydatnos¢ gleb.
Szybkosé tego procesu i ksztalt zaleznosci ujmuje ponizszy wzor:

a=b+5,5 (3)

gdzie: a=wskaznik rpg, b=wskaznik wysokosci n.p.m.

Obliczony tym wzorem wskaznik b dla calej Ziemi Klodzkiej r6zni si¢ od
faktycznego (czyli otrzymanego z planimetrowanej powierzchni) tylko
o +0,5. Wspélczynnik zmiennosci tego czynnika jest dos¢ duzy i wynosi
v=69,2%. Do$¢ duze odchylenie standardowe 0=1,80 wplywa na szerokie
granice ufnos$ci, gdyz 25=1,16. Zbyt duze zatarcie réznic w zakresie wskaz-
nikéw, zgeneralizowanych regionalnie, wplywa na te odchylenia.

Dla wyeliminowania powyzszego momentu okreslono tez wskaznik rpg
dla kazdego pietra wysokosciowego calej Ziemi Klodzkiej. Zalezno$¢ mie-
dzy tymi eleméntami jest liniowa, a korelacja osiggneta dla nich bardzo
wysoki poziom 7= +0,91, wyzszy od poprzedniej o 0,2. Okreslony na 99,8
poziom ufnosci i t=>5,0 nadajg jej ceche bardzo istotnej. Prawdopodobien-
stwo przypadkowego otrzymania korelacji spada ponizej 0,2%, za$
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25=0,82, a wiec bardzo malo. Wyliczony wzoér prostej regresji przedsta-
wia sie jako:
a=1,2b+0,5 (4)

gdzie: a=wskaznik rpg, b=wskaznik wysokosci n.p.m.
Wplyw wiec wysokos$ei n.p.m. na rolniczg przydatnos¢ gleb zachodzi bar-
dzo wyraznie. Decyduje ona o wskazniku rpg w 82,91% swoich przypad-
kéw na Ziemi Klodzkiej. Jest to o tyle oczywiste, ze obowigzujgce przy
wydzielaniu komplekséw gorskich instrukeje [17, 18] nakazujg bra¢ w bar-
dzo duzym stopniu pod uwage wlasnie pietra wysokosciowe. Roéwnocze-
$nie jednak wynika z tego, ze w ok. 18% przypadkéw pietra te nie decy-
duja o okre$leniu rolniczej przydatnosci. Odnosi sie to do tych wypad-
kow, kiedy poszczegédlne kompleksy wystepuja poza swoimi wyznaczony-
mi granicami i niektérych innych o charakterze azonalnym, jak np. 6 —
zytni slaby i 8 — zbozowo-pastewny mocny. Uwzgledniajac fakt, ze pietra
wysokosciowe sg praktycznie odbiciem stosunkow klimatycznych, mozna
powiedzie¢, Ze stwierdzona zalezno$¢ oddaje zwigzek przede wszystkim
miedzy tutejszym klimatem a rolniczg przydatnoscig gleb Ziemi Klodzkiej.
Relief. Dla okreslenia stosunku reliefu w przyjetej formie do innych
elementéw powierzchni ziemi o charakterze topograficznym, przeanali-
zowano zwiazek miedzy nim a nachyleniem stokéw w skali calej Ziemi
Klodzkiej (tab. 9). Okazalo sig, ze istnieje silny zwiazek miedzy tymi ele-
mentami Srodowiska przyrodniczego, wyrazajacy sie korelacjag r=+0,92,
co przy t=6,15 okresla ja jako bardzo istotng (poziom ufnosci wynosi az
99,9%o, czyli faktycznie niemal cate 100%). Zalezno$é¢ te ujmuje réwna-
nie:

a=1,34b+0,9 ‘ (9)

gdzie: a=wskaznik urzezbienia, b=srednie nachylenie w procentach.

Z danych tych wynika, ze w 84,64% swoich wypadkéw nachylenie wpty-
wa na klase reliefu, czyli w najwyzszym stopniu stwierdzonym wsrod
innych czynnikéw tu analizowanych. Jednakze nie w 100%, czyli nie
mozna utozsamiaé rzezby-reliefu z nachyleniem stokoéow.

W wielu regionach Ziemi Klodzkiej w miare wzrostu urzezbienia wzra-
sta wskaznik rpg, co oznacza spadek rolniczej przydatnosci gleb w danej
klasie (tab. 1). Miedzy tymi dwoma czynnikami zachodzi korelacja
r=+0,70 przy ©=2,61 i poziomie ufnosci ok. 96%. Okresla to jg jako
dos¢ istotng. Obliczona zaleznos¢ liniowa wyraza sie rownaniem:

a=21b—25 (6)

gdzie: a=wskaznik rpg, b=wskaznik urzezbienia.

Odchylenie standardowe dla b jest bardzo male, bo tylko 0,86, dlatego
tez 25=1,20, zas wspoélczynnik zmiennosci v=24,7 (réwniez malo w sto-
sunku do innych elementéw). Obliczany tym wzorem ws}(ainik rpg ma



128

odchylenie w poszczegélnych regionach od —3,0 (Krowiarki) do +4,1 (Go-
ry Bardzkie), za$ $rednio 1,9. Réznica miedzy wskaznikiem rpg dla calej
Ziemi Klodzkiej obliczonym z powierzchni wszystkich komplekséw a row-
naniem (6) wynosi —1, przy czym jednakowo oba mieszczg si¢ w klasie
przydatnosci dobrej. Wspomniane odchylenia wynikajg, jak nalezy sa-
dzi¢, z generalizacji wskaznikéw rpg w obrebie poszczegdlnych regionow,
gdyz udzial komplekséw w regionach nie jest réowny z ich udzialem na
catej Ziemi Ktodzkiej. Powoduje to zacieranie réznic. Odsetek rzezby,
ktéra wplywa w sposéb znaczacy na przydatno$é gleb, wynosi 49%.

Wspomniane wyzej znieksztalcenia w obrebie poszczegélnych regio-
néw sktonilty do przeanalizowania tego zwigzku dla calej Ziemi Klodz-
kiej, tzn. po zliczeniu powierzchni komplekséw rpg wedlug klas reliefu
bez rozbijania na regiony (tab. 4). Okazalo sie, ze w rzezbie plaskiej wta-
sciwej zdecydowanie przewazajg gleby kompleksu pszennego dobrego.
Znacznie mniej jest gleb pszennych goérskich i owsiano-ziemniaczanych
gorskich. Reszta ma niewielkie znaczenie. W niskofalistej rzezbie przewa-
zaja, choé nieznacznie, gleby pszenne gorskie i zbozowe goérskie. Pozo-
stale sg rozbite na niewielkie udzialty. W s$redniofalistej rzezbie najwigcej
jest gleb pszennych gérskich, nieco mniej — owsiano-pastewnych. Reszta
komplekséw gorskich tworzy wyrazniejsze, ale nieduze udziaty. Pozo-
stale, z wyjatkiem pszennego dobrego, nie majg znaczenia. W rzezbie wy-
sokofalistej najwieksza powierzchnie zajmuje kompleks zbozowy gorski
i owsiano-ziemniaczany. Wieksze udzialy majg tez pozostale gorskie. Resz-
ta spada ponizej 10% kazdy. W reliefie niskopagérkowatym przewazaja
juz obydwa owsiane (ponad 35%. kazdy), za$ kompleksy nizinne zajmuja
ponizej 1% gleb, czyli tracg praktycznie znaczenie. Sytuacja ta umacnia
sie w nastepnych, wyzszych klasach urzezbienia Ziemi Ktodzkiej.

Wskaznik rpg uklada sie w jednolitym ciggu, w ktérym kazda wartos¢
nastepna jest wieksza od poprzedniej. Ksztaltuje si¢ on od dobrego w re-
liefie plaskim wlasciwym przez $redni w wysokofalistym do stabego
w $redniowzgérzowym. W miare wzrostu klasy reliefu rosnie wskaznik
rpg; inaczej — ze wzrostem urzezbienia terenu spada $rednia wartosc
rolnicza gleb w nim wystepujacych. Potwierdzajg to obliczenia statystycz-
ne. Korelacja miedzy wskaznikami urzezbienia Ziemi Klodzkiej jako ca-
losci a wskaznikami rpg dla poszczegélnych klas wynosi r=+0,96 przy
teScie Studenta t=27,7 i poziomie bledu ponizej 0,08%0 oraz odchyleniu
standardowym ¢=2,8 dla wskaznika rpg. Okres$la to ja jako bardzo istotng.
Widaé z tego, ze tak badana korelacja jest silniejsza o 40,2 niz badana
regionalnie, uwydatniajgc analizowany zwigzek znacznié silniej. Istnie-
jaca zaleznos$é ma charakter krzywej regresji o rownaniu:

a=3,3267 « In b—8,3351 (M

gdzie: a=wskaznik rpg, In b=logarytm naturalny wskaznika reliefu.
Krécej zalezno$é te mozna wyrazi¢ wzorem ¢=3,3 « In b—8,3. Jeéli chodzi
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o wplyw reliefu na rolnicza przydatnosé¢ gleb na Ziemi Kilodzkiej, to wy-
nosi on 92,16% wszystkich jego przypadkow. Wida¢, ze faktycznie niemal
caly relief tego terenu wplywa na przydatno$é, przy czym stopien tego
wplywu w stosunku do innych czynnikoéw juz w obrebie samej przydatno-
Sci jest na razie blizej nie znany. Okreslony zwigzek jest zupelnie natu-
ralny, jesli zwazyé¢, ze Ziemia Klodzka stanowi obszar gorski, w ktorym
walory srodowiska posiadajg przewage nad stosowanymi zabiegami agro-
technicznymi.

Powstaje natomiast zagadnienie, czy zwigzek ten nie zalezy od zmian
udzialu poszczegélnych klas urzezbienia w powierzchni Ziemi Klodzkiej.
Korelacja miedzy odsetkami klas reliefu a odsetkami w niej gruntow
ornych wynosi zaledwie r=+0,04, czyli znajduje si¢ bardzo powaznie po-
nizej poziomu istotnosci. Stgd nalezy stwierdzi¢, iz nie ma miedzy tymi
wielko$ciami zadnego-zwigzku, czyli ze zmiany udziatu powierzchni grun-
téw ornych w poszczegélnych klasach zachodza niezaleznie od spadku
udzialéw danych klas reliefu w powierzchni Ziemi Klodzkiej.

IV. PODSUMOWANIE

W trakcie realizacji pracy nad sformulowanym w tytule problemem
otrzymano nastepujgce wyniki.

Okazalo sie, zZe najwieksze znaczenie w rzezbie powierzchni Ziemi
Klodzkiej posiada relief §redniofalisty — 24%, wysokofalisty — 20%o i ni-
skopagérkowaty — 19%, (tab. 1). Pozostale klasy majg udzialy ponizej
10%/0 kazda. Ze wzrostem urzezbienia, mierzonego wysokosciami wzgledny-
mi, spada udzial gruntéw ornych z 65% w reliefie plaskim wlasciwym
"do 5,7% w $redniowzgdérzowym. Rolnicza przydatnosé¢ gleb Ziemi Klodz-
kiej .wraz z wysokoscig n.p.m. spada z bardzo dobrej (pietro ponizej
300 m n.p.m.) do stabej (800—900 m n.p.m.). Powyzej 900 m n.p.m. grun-
ty orne tu nie wystepujg. Ogdlna przydatnosé rolnicza gleb Ziemi Klodz-
kiej jest Srednia na pograniczu stabej.

Ze wzrostem urzezbienia spada rolnicza przydatnosé gleb z dobrej
w reliefie plaskim wlasciwym do slabej w $redniowzgérzowym. Zalez-
no$¢ miedzy tymi czynnikami ksztaltuje sie jako krzywa regresji o row-
naniu ¢=3,3-1n b—8,3, zas miedzy regionami istniejg spore roéznice.
Zwigzki te sg najlepiej widoczne w Kotlinie Klodzkiej, Rowie Gornej
Nysy, Gérach Bardzkich i Gérach Ztotych. Najgorszg rolniczg przydatnosc
" stokéw posiada Masyw Snieznika i Géry Orlickie, za§ najlepsza — Gory
Bardzkie i Bystrzyckie. Ogélnie dla Ziemi Klodzkiej jest ona slaba i tylko
w niektérych regionach podnosi si¢ do Sredniej. Miedzy ekspozycjg so-
larng a rolniczg przydatnoscig gleb Ziemi Ktodzkiej istnieje zaleznos¢ linio-
wa o réwnaniu a=0,46b+5,18, natomiast miedzy $rednim nachyleniem
a rolnicza przydatnoscig gleb o réwnaniu e=b-1,4. Najwiekszg przydat-
no$é reliefu posiada R6w Gérnej Nysy i Kotlina Klodzka (dobrg), za$ naj-

9 Problemy Zagosp. Ziem GOrs. 22
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mniejszg — Gory Bystrzyckie i Masyw Snieznika (slabg). Dla Ziemi
Klodzkiej jest ona nieco gorsza niz $rednia.

Miedzy wysokoscig n.p.m. a rolnicza przydatnoscig gleb istnieje silna
zaleznos$¢ liniowa o réwnaniu a=1,2b+0,5. Czynniki klimatyczne w okre-
slaniu rolniczej przydatnosci danego srodowiska przyrodniczego mozna
zastepowac¢ wplywem wysokosei n.p.m., gdyz klimat wlasnie poprzez nig
wplywa na ocene przydatnosci, a jest latwiejszy do okre$lania, za$§ zréz-
nicowanie rzezby Ziemi Klodzkiej nie zalezy od pietra wysoko$ciowego.
W miare wzrostu urzezbienia spada udzial komplekséw pszennych nizin-
nych, a wzrasta udziat gorskich, gléwnie owsiano-ziemniaczanego. Powy-
zej klasy sredniowzgérzowej grunty orne tu nie wystepujg.

Wojewoddzkie Biuro Geodezji i Terenow Rolnych
Wroclaw, pl. Powstancow Warszawy 1
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Krzysztof R. Mazurski

SURFACE RELIEF AND SOIL UTILITY IN THE KLODZKO AREA

Summary

The author had at his disposal detailed lists of superficy comprising 348 sq.km
of arable land with their division into agricultural complexes of soil utility in the
Klodzko area (Sudetes); he undertook to analyse mathematically the relation between
agricultural utility of soils and the surface relief. To do this he determined the
yields of four basic cereals, sugar beets, and potatoes on the separate soil utility
complexes, which were then arranged in a relative sequence. The obtained index
was analysed with reference to separate elements of the relief, and especially to
relative altitudes within an area of 1 sq. km regarded as a synthetic index of relief.
The results are shown in table 3.

Between the separate elements of relief and the index of agricultural utility
of a soil there is in all cases a distinct correlation in a statistical sense. The strongest
one (r = + 0.72) occurs with absolute altitude. As the latter increases the index
worsens at a rate of a =1>b + 5.5. A’ rather significant correlation pertains to the
relief index (r = + 0.70) which influences agricultural utility as shown by the
equation a = 2.1b — 2.5. An approximate value of correlation is shown by slope
inclination and exposition (r respectively equal to + 0.63 and -+ 0.64), while the
relations are described by the equations a = 0.46b + 5.15, and a = b + 1.4. Addition-
ally determined statistic indices characterize the computed relations as significant
while the variation of features is unconsiderable.

The presented material shows that owing to a formulated index of agricultural
utility of soils the connection between surface relief with its elements and soil utility
may be expressed statistically. This also allowed an objective measurement in a na-

tural environment which may be useful in practical applications e.g. spatial planning, '
regionalisation of production.

Provincial Bureau of Geodesy and Agricultural Areas
Wroclaw, pl. Powstancéw Warszawy 1
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K. P. Mazypcku

PEJIBE® U CEJBCKOXO3AMCTBEHHAA IMPUTOJHOCTD IT1OYB
KJIOA3KOW 3EMJIMU

PezmwomMme

Pacrnosiaras nogpoOHBIMM COCTaBJIEHUAMM TIOBEPXHOCTM, OXBATHLIBAIOIIMMM 348 kM2
NaxOTHBIX 3eMeJib B Pa3fleJIeHMM Ha KOMILJIEKChI CeJbCKOXO3ACTBEHHOM MPUrOJHOCTH
nouys Kmoxskont 3eminu (CyzneTrl), 6bII0 NPUHATO DEleHMe MaTeMaTMYeCKM NpOaHa-
JU3UPOBATE CBA3b MEXKAY CEJbCKOXO3AMCTBEHHOM NPUTOAHOCTHIO II0YB a pesbedoMm
pe3nb0ii MecTHOCTHM. JIJIA 9TOM LeEdM YCTAHOBJEHO abCOJIOTHBIE IIPOM3BOICTBEHHBIE
pe3yJbTaTh! YEeThbIPEX 3€PHOBLIX KyJbTYP: P3KM, NIUIEHMUbLI, AYMEHA U OBCa, a TaKIKe
CaxapHOM CBEKJBI U KapTodens ANA OTAeIbHBLIX KOMIIEKCOB IIPUTOAHOCTY IIOYB, KOTO-
pble COCTaBJIE€HO B OTHOCUTEJBHOM ouepenHOCTH. IlonyyeHHBDI IIOKa3aTesdb OB aHa-
JIN3MPOBaH II0 OTHOLUIEHMIO K OT/EJIbHBIM 3JIeMeHTaM peibeda U B 0cCOOeHHOCTU K OTHO-
CUTEJIbHBIM BBICOTAM Ha IIOBEPXHOCTM 1 KM2, NPU3HAHHBIX CHHTETUWYECKMM II0Ka3a-
TeJieM pesbeda MecTHOCTU. Pe3ysbTaTh! cocTaBiieHbl B Tabauue 3.

Mexay OTAENbHBIMM 3JIEMEHTaMM pelbeda U IOKaszaTeleM rpg NPOUCXOIMT, BO
BCeX ciy4adX, KOppejaAuusa B CTaTUYECKOM cMbicie. Haubosee tecnaa cBasp (r=+40,72)
NPOMCXOAUT MO OTHOIIEHMIO K BBICOTE H.yp.M. IIo Mepe ee pocra IOKasaTeslb yXyZX-
maerca B Inporpeccum a=b-+5,5. JIOBOJBHO CyllleCTBEHHAs KOPPEJALUS OTHOCUTCHA
K peavedy (r=-+0,70), KOTOPELI BIAMAET HA CEABLCKOXO3AMCTBEHHYIO NPUTOZHOCTL Clle-
Aytomm obpasom a=2,1b—2,5. IIpubamIKeHHOe 3HAYEHME AOCTUTAET KODPENALMA II0
OTHOILIEHMIO K SKCIO3ULMM CKJIOHOB M MX HaKJIOHA (r= coorBercTBeHHO +0,63 u -0,64),
npUIEeM 3aBUCHMMOCTHM IIPEACTABJISIOTCA ypaBHeHuamu a=0,46b+5,15 u a=b+1,4. Jo-
6aBoYHO ycTaHOBJIEHHbIe CTAaTMYECKME NIOKa3aTeNM XapaKTepU3yIOT DACUMUTAHHbIE CBA3Y
ZJOCTOBEDHO C BBLICOKMM YPOBHEM JOBEDMA ¥ HE3HAYUTEJBLHOI M3MEHUUBOCTBIO HDHU-
3HAKOB.

IlpencraBnennblt MaTepuasn yKa3bIBaeT, 4YTO OJjarozapa cthoOpMyIMpOBaHHOMY
TIOKAa3aTeNI0 rpg CBA3b MEXAY pelbedOM M ero 3JeMEHTAMM a CesIbCKOXO3AMCTBEeHHOM
NPUTOAHOCTBLIO MOYB MOXKHO BBIPDA3UTE CTATUMYECKM. OTO Da3pelIniio 06'beKTUBU3IUPO-
BaTk U3MEPEHME 3aBMCUMMOCTY B IIPUMPOAHOM cpeAe, YTO MOXKET CTaTh IPUTOAHLIM AJA
NPAKTUIECKON AEeATENIbHOCTY, HalpUMED ITPOCTPAHCTBEHHOIO IIJIAHMPOBAaHMSA, PaliOHM-
POBKM IIDOM3BOJCTBA.

BoeBozackoe Bwopo I'eonesun un Ceabcroxo3saricTBeHHbIX TeppUTOPMIt
Bpomyas



