
PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA ZIEM GORSKICH 

Zeszyt 22 PAN, Komitet Zagospodarowania Ziem Górskich 1981 

KRZYSZTOF R. MAZURSKI ° 

RELIEF A ROLNICZA PRZYDATNOŚĆ GLEB ZIEMI KŁODZKIEJ 

Na podstawie statystycznych badań nad elementami rzeźby Ziemi Kłodzkiej 

w Sudetach oraz powierzchni kompleksów rolniczej przydatności gleb w układach 

do nich nawiązujących podjęto próbę określenia związków ilościowych między po- 

szczególnymi elementami a zmiennością przydatności. Wykryte matematyczno-sta- 

tystyczne zależności określiły te związki w sposób ilościowy. 

I. WSTĘP 

Od 1965 r. trwają w Polsce prace zmierzające do szczegółowego roz- 

poznania i oceny rolniczej przestrzeni produkcyjnej środowiska natural- 

nego, obejmującego tereny otwarte [28]. Ich rezultatem są mapy glebo- 

wo-rolnicze i glebowo-przyrodnicze [2, 35]. Na tych pierwszych wyodręb- 

niono kompleksy rolniczej przydatności gleb, które dają syntezę środo- 

wiska przyrodniczego ze względu na walory rolnicze. Jako kryteria wy- 

dzielania przyjęto dla Sudetów następujące elementy siedlisk: glebę, wy- 

sokość n.p.m., nachylenie stoków i ich ekspozycję solarną [17, 41]. 

Wpływ tych czynników na rolniczą przydatność środowiska jest po- 

znany dobrze, o czym świadczą liczne prace [m.in. 9, 12, 15, 37]. Mniej 

znany jest wpływ rzeźby terenu, aczkolwiek jej oddziaływanie na glebę 

podkreśla się wielokrotnie [1, 4, 8, 31, 32, 36, 38]. Już w 1867 r. Waltz 

[40] bardzo mocno zalecał uwzględniać sytuację topograficzną i rzeźbę 

przy ocenie przydatności gleby. Cytowani autorzy ograniczali jednak po- 

jęcie rzeźby (reliefu) do sytuacji topograficznej, tj. położenia w terenie, 

a jej wpływ — do rozwoju typologicznego i bliżej nie określonej zmiany 

w rolniczej przydatności. Z kolei autorzy wydawnictwa Przydatność rol- 

nicza gleb Polski [33] stwierdzają, że rzeźba jest przyczyną zróżnicowania 

klimatu, stosunków powietrzno-wodnych i cieplnych oraz morfogenezy, 

zaś Huczyński [18] podkreśla pierwszoplanowy wpływ reliefu na 

przydatność gleby. Związek ten badali ostatnio niektórzy autorzy [14, 31, 

32]. Były to jednak analizy wyrywkowe i nie przynoszące ścisłych (w sen- 
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sie matematycznym) rezultatów. W podobnym zakresie została zrealizo- 
wana praca Czarneckiego [5]. 

Mapy glebowo-rolnicze, zawierające bogactwo informacji o środowisku 
przyrodniczym, dały okazję do badań nad nim w nowym aspekcie [6, 27, 
30]. Szczegółowe dane co do powierzchni kompleksów rolniczej przydat- 
ności gleb (dalej skrót: rpg) umożliwiają rozszerzenie zestawu metod kwan- 
tytatywnych w badaniu środowiska, zwłaszcza matematyczno-statystycz- 
nych, precyzujących wyniki analiz intensywności i kierunki procesów [22]. 
М związku z powyższym, postanowiono określić, czy rzeżba terenu od- 
działuje w sposób przyczynowy na rolniczą przydatność gleb oraz czy 
ewentualny związek między nimi można ująć w sposób matematyczno- 
-statystyczny. Innymi słowami, chodziło o podjęcie próby ustalenia tych 
relacji metodami kwantytatywnymi. 

II. METODY 

Dla zrealizowania postawiongo celu zdecydowano zastosować metody 
matematyczno-statystyczne. W przeciwieństwie jednak do cytowanych 
autorów, a w szczególności Oczosia [31] i Partyki [32], utożsa- 

miających rzeżbę z sytuacją topograficzną, przyjęto zgodnie z wieloma 
pracami [10, 14, 40], że jest ona ogólnym rezultatem współoddziaływania 
stosunków geologicznych i klimatycznych. Brak jednak konsekwentnej, 
pełnej i kwantytatywnej klasyfikacji reliefu mimo różnych prób [7, 11, 
23, 25]. Problem ilościowej oceny zróżnicowania rzeźby podjęła też Bo- 
gucka [3] w celu statystyczno-matematycznej analizy zasięgu reliefu 
górskiego. Przedstawiła ona wszakże tylko punktację w przyjętych prze- 
działach o rosnącej rozpiętości wysokości względnych, nie tworząc okre- 
ślonego systemu podziału urzeźbienia, ani też nie uzasadniając owych roz- 
piętości. Wysokości te sięgają 140 m, podczas gdy na analizowanym tere- 
nie aż 320 m. Z tego też względu ustalenia autorki nie mogły być wy- 
korzystane, acz zbieżność punktacji w ocenie Boguckiej i autora jest wy- 
raźna, mimo niezależności badań. Nie zadowala też projekt bonitacji rzeź- 
by, opracowany w IUNG [20], który obszary górskie dzieli tylko na 3 ty- 
py. Przygotowany tu podział na podstawie analizy częstotliwości wyste- 
powania określonych wysokości względnych na Ziemi Kłodzkiej uwzgle- 
dnia 15 klas (tab. 1). Oparto go na wzroście wysokości względnych w polu 
1 km? i jego położenia w regionie. Poważną kwestię stanowił problem 
rozpiętości klas, gdyż w tym zakresie brak jednolitych poglądów. Doko- 
nano prób z różnymi wartościami i stwierdzono, iż przy ich wzroście obraz 
częstotliwości występowania określonych wysokości względnych genera- 
lizuje się w szybkim stopniu (ryc. 1 i 2). Metodą kolejnych przybliżeń 
ustalono rozpiętość co 40 m jako optymalną, dającą najlepszy obraz zróż- 
nicowania rzezby.



Klasyfikacja reliefu ze względu na zróżnicowanie wysokości względnych (urzeźbienie) i rolniczą przydatność gleb w klasach rzeźby regionów Ziemi Kłodzkiej 

Classification of relief according to differentiation of relative altitudes (local relief) and agricultural utility of soils in relief classes of regions of the Kłodzko area 

Tabela Ii — Table 

  

  

  

    

  

  

  

  

  
                
        

  
  

          
  

| Rolniczo-glebo- Wskaźnik rolniczej przydatności gleb w klasach rzeźby regionów Ziemi Kłodzkiej 

| , Deniwelacja Wskaźnik wa ocena wskaź- Index of agricultural soil utility in relief classes in regions of the Kłodzko area 

aa oh aa a dle Nem? urzezbienia nika urzezbienia - | | 
ype of relie ass Relative Relief index eee of on Gory, Góry Góry Kotlina | prowiarki Masyw | Rów Gór- Góry Góry Ziemia 

. cult. soil utility Bardzkie Bialskie |Bystrzyckie | Kłodzka Śnieżnika | nej Nysy Stołowe Złote Kłodzka 

Płaska właściwa * 0— 10 bardzo dobry | 

Flat typical 

płaskofalista * | 10— 20 very good 2.0 5,4 3,1 

| flat-undulated | 

Falista . niskofalista * 20— 40 2 dobry 9,4 2,6 4,1 4,4 5,5 3,6 

Undulated low-undulated good _ 

średniofalista * 40— 80 3 dość dobry 3,4 9,4 9,7 4.3 5,6 8,8 6,1 62 | 4.1 5,3 

medium-undulated rather good | 

wysokofalista * 80—120 4 średni 3,0 10,0 8,9 3,8 8,3 75 7,8 8.3 6,3 7,8 

high-undulated medium 

Pagórkowata niskopagórkowata * 120—160 5 umiarkowany 5,5 9,3 10,3 7,9 9,1 10,9 9,1 9,2 9,4 

Hilly low-hills moderate ` 

średniopagórkowata * 160—200 6 słaby 5,8 10,2 10,1 9,5 10,7 9.9 7.9 9,6 

medium hills | poor 

wysokopagórkowata 200—240 7 bardzo staby 10,1 10,5 11,6 9,5 10,0 10.0 9,8 

high-hills very 'poor 

Wzgórzowa niskowzgórzowa * 240—280 8 wyjątkowo słaby 10,3 10,1 9,2 9,7 9.9 

Foothillv low-foothill 

średniowzgórzowa 280—320 9 extremely poor 10,0 11,1 10,0 10,2 

medium-foothill 

wysokowzgórzowa | 320—360 

high-foothill | 

Gorzysta niskogórzysta | 360—400 

Mountain low-mountain | 

średniogórzysta 400—44% 

medium-mountain 
: ол Е RE р 

wysokogorzysta 440—480 Użytki rolne nie występują — Agricultural land does not occur 

high-mountain 

ostrogórzysta 480 

very-high-mountain 
a 

* Dodatkowe określenia: dolinna, kotlinowa, wierzchowinowa, pogórska. — Additional de signations: in valley, basin, hilltop, foothill.
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Ryc. 1. Rozkład wysokości względnych co 10 m/km? i udzial klas reliefu na Ziemi 

Kłodzkiej 

Fig. 1. Distribution of relative altitudes every 10 m per sq. km and proportions of relief 

classes in the Kłodzko area 

Jako teren badań przyjęto Ziemię Kłodzką, położoną na styku Sudetów 

Środkowych i Sudetów Wschodnich, do linii Bardo—Scinawka, co obej- 

muje ok. 1300 km?, w tym 348 km? (tj. ponad 25°/o) samych gruntów 

ornych. Tutejsza rzeźba: odznacza się bardzo dużym zroznicowa- 

niem dynamicznym, morfologicznym i genetycznym [39], co zapewnia 

uwzględnienie możliwie dużej liczby czynników decydujących o niej. Dla 

ustalenia wskaźników, mogących być użytych w obliczeniach matematycz- 

nych, zestawiono plony uzyskane na glebach poszczególnych komplek- 

sów w jednostkach gospodarki uspołecznionej w 1974 r., przy czym ich 

wartości ogólne są zbliżone do wyników średnich z lat 1971—1974 na tym- 

że terenie. Pod uwagę wzięto plony na Ziemi Kłodzkiej w jednostkach 

zbożowych dla 4 głównych zbóż, ziemniaków i buraków cukrowych. Otrzy- 

mane rezultaty zestawiono w tab. 2. W ten sposób uzyskano kwantyta- 

tywną przydatność kompleksów i możliwość uszeregowania ich pod tym 

kątem. 

Obszar ziemi Kłodzkiej (mapy glebowo-rolnicze) 1:25 000, opracowane 

przez Wojewódzkie Biuro Geodezji i Terenów Rolnych we Wrocławiu) 

podzielono siatką kwadratów o bokach 1X1 km. Po określeniu w poszcze- 

gólnych polach klasy rzeźby, planimetrowano powierzchnię komplęksów 

rpg gruntów ornych. Użytki zielone są na tych mapach mało zróżpico- 

wane i mniej zależą w swym charakterze od rzeźby, stąd nie uwzględnio- 

no ich w badaniach. Otrzymane rezultaty zestawiono według regiohów 

fizyczno-geograficznych w tab. 3 oraz syntetycznie dla Ziemi Kłodzkiej 
~
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Ryc. 2. Rozkład wysokości względnych co 40, 50 i 80 m/km? na Ziemi Kłodzkiej 

Fig. 2. Distribution of relative altitudes every 40, 50, and 80 m per sq. km in the 

Kłodzko area 

według klas reliefu (tab. 4). Powierzchnie kompleksów przeliczono na 

wskaźnik rpg (tab. 1). 

Dla każdego regionu obliczono udział ekspozycji stoków w stronach 

świata (tab. 5) według wcześniej opisanej metody [29]. Równocześnie okre- 

ślono spadki względne tych dominujących ekspozycji na odcinkach 500 m 
po 250 m od linii siatki kwadratów (tab. 6). Planimetrycznie wyznaczono 

powierzchnie pięter wysokościowych co 100 m, przypisując im odpowiedni
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Tabela 2 — Table 2 

Kompleksy a wskaźnik rolniczej przydatności gleb 

Utility complexes and the index of agricultural soil utility 

  

  

  

  

  

  

  

Nr Plon w jed- Stopien Ocena 

kompleksu Nazwa kompleksu heen wskaźnika wskaźnika 

No. of Name of complex Yield in De ave е Estimate 

complex cereal units of index of index 

1 pszenny bardzo dobry 82,0 1 bardzo dobry 

very good wheat very good 

2 pszenny dobry 61,4 2 

good wheat 

10 „pszenny górski 61,1 3 dobry 

mountain wheat good 

4 żytni bardzo dobry 57,7 4 

very good rye 

8 zbożowo-pastewny mocny 53,3 5 

good cereal-fodder plant 

3 pszenny wadliwy 47,5 6 średni 

defective wheat medium 

11 zbożowy górski 44,7 7 

mountain cereal 

5 żytni dobry 43,5 8 

good rye 

9 zbożowo-pastewny słaby 40,8 9 słaby 

poor cereal-fodder plant poor 

6 żytni słaby 36,7 10 

poor rye 

12 owsiano-pastewny górski 33,4 

mountain oats-fodder 

plants 

7 żytni najsłabszy 30,8 11 bardzo słaby 

poorest rye very poor 

13 owsiano-ziemniaczany 25;9 

górski 

mountain oats-potatotes 

14 Zmiany gruntów na 21,7 12 

użytki zielone 

translation of arable land 

to greenland         
wskaźnik jakości malejący ze wzrostem wysokości n.p.m., przy wartościach 

bezwzględnych rosnący (tab. 7), oraz powierzchnię gruntów ornych 

w tychże piętrach (tab. 8). W ten sposób ustalono wskaźnik rpg (Wrpg) dla 

poszczególnych elementów reliefu i regionów. Do analizy związków mię-
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Tabela 3 — Table 3 

Powierzchnia kompleksów rpg w regionach Ziemi Kłodzkiej w ha 

Superficy of soil utility complexes (in ha) in regions of the Kłodzko area 

Lp. Region Kompleks gruntów ornych — Utility complexes of arable land N7 

Na. Region 1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 11 12 13 14 — 
- | | — 

1 Góry Bardzkie 8,3 267.0 20.0 10,9 | 1,4 2,7 2,8 | 408,1 | 251.9 83,8 8.0 7,8 1072.7 

2 Gory Bialskie | | |, 287,0 410,8 85,5 | 733,3 

3 Góry Bystrzyckie | | | | 129,6 987,8 | 13419 | 10279 | 94,0 3584.4 

4 Kotlina Kłodzka 755,7 | 4617,2 | "179,9 | 49,6 | 107,7 105,9 5,9 1549 | 3,7 1812,1 | 1668,3 461,9 649 | 39,1 10028.8 

5 Krowiarki | | | | | 5,5 11,0 1,0 | 187,0 | 353,3 349.2 207,4 | 5,6 1120.0 

6 Masyw Snieznika | | | 15,0 12,7 _ 140.3 411,5 804,0 515.0 | 168,7 2067,2 

7 Rów Górnej Nysy, | 632.7 | 61 27. 5,0 311,6 31573 / 2103,3 1778.2 535 | 80,0 8131,0 

8 Góry Stołowe 11,4 | | | 37,5 29,3 12,4 | 750,9 | 1536,6 1709.7 7659 , 21,0 4874.7 

9 Góry Złote | | | 40,4 18,3 115 | 1355,0 | 1181,4 276,2 335,6 | 3218.4 

| | | | | | 
| I pin | -- — | т 

Razem — Total 7672 5523.3 | 206.6 | 63,2 | 153,6 194,1 37,9 506.9 3,7 7940.3 | 8731,1 | 72157 | 3063,7 | 416,2 | 34830.5               
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dzy nimi użyto metod statystycznych, określając korelację, odchyle- 

nie standardowe, średnią wartość próbki, test Studenta, granice ufności, 
ocenę wpływu na drugi czynnik, współczynnik zmienności i wartość prze- 

ciętną [13], regresję liniową [16] oraz paraboliczną [24]. 

III. WPŁYW ELEMENTÓW RELIEFU NA ROLNICZĄ PRZYDATNOŚĆ GLEB | 

Ekspozycja. Z tabeli 9 wynika, że w regionach o przewadze ekspozycji 

mało przydatnych dla rolnictwa wskaźników rpg są również wysokie 

(a więc przydatność niska). Wynikałoby z tego, że ekspozycja stoków 

w poszczególnych regionach Ziemi Kłodzkiej wywiera istotny wpływ na 

przydatność rolniczą gleb. Wyraża się on m. in. w intensywności morfo- 

genezy Sudetów [19, 21, 26], ta zaś bezpośrednio wpływa na rozmiary 

pedogenezy [34]. Jak stwierdzono, między wskaźnikiem rpg a ekspozycją 

stoków zachodzi korelacja r= +0,63. Na podstawie testu Studenta t=2,19 

okazała się, że jest ona mało istotna, choć prawdziwa, gdyż poziom ufno- 

ści wyniósł ok. 92/0. Przyczynia się do tego dość duża rozbieżność między 

wskaźnikami ekspozycji (0=3,44). Dlatego też granice ufności dla otrzy- 

manych z obliczeń wartości zamykają się w dość szerokich granicach 
(28=1,70). Wiąże się to ze znacznym współczynnikiem zmienności ekspo- 

zycji. Zależność między nią a rolniczą przydatnością gleb Ziemi Kłodzkiej 
ma charakter prostej regresji o równaniu: 

a=0,46b-+5,18 (1) 

gdzie: a=wskaźnik rpg, b=wskaźnik ekspozycji. 
Po stwierdzeniu tej kwantytatywnej zależności należy poruszyć problem: 
w jakim stopniu ekspozycja wpływa na przydatność gleb, tzn. jaka część 
wszystkich ekspozycji wywiera jakikolwiek wpływ na przydatność, nie 
określając jej odsetka w stosunku do innych czynników. Obliczona war- 
tość wpływu (tab. 9, poz. 14) wynosi W.„=36,699/0. Oznacza to, że w 36,7% 
swych przypadków ekspozycja wywiera wpływ na rolniczą przydatność 
gleb. Nie należy jednak interpretować tego w takim sensie, że wskaźnik 
rpg zależy w 36,7% od ekspozycji. Być może jest to wartość zbliżona do 
tej, ale zagadnienie udziału poszczególnych czynników siedliska we wpły- 
wie na przydatność rolniczą gleb jest niezwykle skomplikowane i wymaga 
osobistych precyzyjnych badań. 

Nachylenie stoków. Korelacja między średnimi nachyleniami w regio- 
nach a odpowiednimi wskaźnikami rpg wyniosła r= +-0,64, co przy teście 
Studenta t=3,0 określa ją jako dość istotną przy poziomie ufności 97,57%. 
Oznacza to, że w miarę wzrostu nachylenia rośnie też wskaźnik rpg (czyli 
spada rolnicza przydatność gleb na tym stoku), a przypadkowość otrzy- 
mania tej korelacji wynosi poniżej 2,5%/0. Zmienność w dodatku tej cechy
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jest niewielka i wynosi 22,30/0. Ze względu też na nieduże odchylenie 

standardowe granice ufności są mało rozbieżne i wynoszą 25S= 0,74. Obli- 

czony wzór zależności brzmi: | 

a=1,02b+ 1,36 (2) 

gdzie: a= wskażnik rpg, b=spadek względny.. 

Powyższy wzór można wyrazić krócej jako a=b--1,4. W efekcie różnica 

między faktycznym średnim spadkiem względnym dla całej Ziemi Kłodz- 

kiej, wynoszącym 6,9'/o, a obliczonym na 6,8% ze wzoru [2] przy znanym 

wskaźniku rpg wynosi zaledwie —0,1. Część spadków, które w sposób 

znaczący decydują o określeniu wskaźnika rpg, została obliczona na' 

40,96°/o. 
Wysokość n.p.m. Czynnik ten nie jest właściwie elementem rzeźby. 

Znaczna wysokość n.p.m. nie oznacza wcale dużego urzeźbienia. Potwier= 

dza się to często na Ziemi Kłodzkiej [39]. Wpływ wysokości n.p.m. jest 

jednym z decydujących o wartości rolniczej gleby, stąd należy tę ostatnią 

określać w górach zawsze w odniesieniu do konkretnego piętra wysoko- 

ściowego. Zależy od niego w bardzo silnym stopniu zróżnicowanie kli- 

matu, a tym samym użytkowanie gleb w Sudetach [9]. W dość wymierny 

sposób wpływ wysokości określił Gondek [14], choć rozpatrywał on 

tylko wybrane obiekty. Okazało się, że ze wzrostem wysokości n.p.m. 

spada odsetek gruntów ornych, a podnosi użytków zielonych. Statystycz- 

nie związku tego jednak nie sprecyzował. 
Na Ziemi Kłodzkiej korelacja między wysokością n.p.m. a wskaźni- 

kiem rpg wynosi r= 0,72. Test Studenta i poziom ufności ok. 97%/0 okre- 

ślają ją jako dość istotną, gdyż przypadkowość jej otrzymania ustalono 

na ok. 3%/0. Z charakteru korelacji wynika, że w miarę wzrostu wysokości 

n.p.m. wzrasta wskaźnik rpg, czyli maleje rolnicza przydatność gleb. 

Szybkość tego procesu i kształt zależności ujmuje poniższy wzór: 

a=b+5,9 (3) 

gdzie: a=wskaźnik rpg, b=wskaźnik wysokości n.p.m. 

Obliczony tym wzorem wskaźnik b dla całej Ziemi Kłodzkiej różni się od 

faktycznego (czyli otrzymanego z planimetrowanej powierzchni) tylko 

o +0,5. Współczynnik zmienności tego czynnika jest dość duży i wynosi 

v=69,20/9. Dość duże odchylenie standardowe o= 1,80 wpływa na szerokie 

granice ufności, gdyż 25=1,16. Zbyt duże zatarcie różnic w zakresie wskaż- 

ników, zgeneralizowanych regionalnie, wpływa na te odchylenia. 

Dla wyeliminowania powyższego momentu określono też wskaźnik rpg 

dla każdego piętra wysokościowego całej Ziemi Kłodzkiej. Zależność mię- 

dzy tymi elementami jest liniowa, a korelacja osiągnęła dla nich bardzo 

wysoki poziom r= 0,91, wyższy od poprzedniej o 0,2. Określony na 99,8°/o 

poziom ufności i t=5,0 nadają jej cechę bardzo istotnej. Prawdopodobień- 

stwo przypadkowego otrzymania korelacji spada poniżej 0,2%, zaś
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2S=0,82, a wiec bardzo mato. Wyliczony wzor prostej regresji przedsta- 

wia sie jako: 

a=1,2b+0,5 (4) 

gdzie: a=wskaźnik rpg, b=wskaźnik wysokości n.p.m. 
Wpływ więc wysokości n.p.m. na rolniczą przydatność gleb zachodzi bar- 

dzo wyraźnie. Decyduje ona o wskaźniku rpg w 82,91%/0 swoich przypad- 

ków na Ziemi Kłodzkiej. Jest to o tyle oczywiste, że obowiązujące przy 

wydzielaniu kompleksów górskich instrukcje [17, 18] nakazują brać w bar- 

dzo dużym stopniu pod uwagę właśnie piętra wysokościowe. Równocze- 

śnie jednak wynika z tego, że w ok. 18% przypadków piętra te nie decy- 

dują o określeniu rolniczej przydatności. Odnosi się to do tych wypad- 

ków, kiedy poszczególne kompleksy występują poza swoimi wyznaczony- 

mi granicami i niektórych innych o charakterze azonalnym, jak np. 6 — 

żytni słaby i 8 — zbożowo-pastewny mocny. Uwzględniając fakt, że piętra 

wysokościowe są praktycznie odbiciem stosunków klimatycznych, można 

powiedzieć, że stwierdzona zależność oddaje związek przede wszystkim 

między tutejszym klimatem a rolniczą przydatnością głeb Ziemi Kłodzkiej. 
Relief. Dla określenia stosunku reliefu w przyjętej formie do innych 

elementów powierzchni ziemi o charakterze topograficznym, przeanali- 

zowano związek między nim a nachyleniem stoków w skali całej Ziemi 

Kłodzkiej (tab. 9). Okazało się, że istnieje silny związek między tymi ele- 
mentami środowiska przyrodniczego, wyrażający się korelacja r=+0,92, 

co przy £=6,15 określa ją jako bardzo istotną (poziom ufności wynosi aż 

99,9%/0, czyli faktycznie niemal całe 100%0). Zależność tę ujmuje równa- 
nie: 

a=1,34b+-0,9 | (5) 

gdzie: a=wskaźnik urzeźbienia, b=średnie nachylenie w procentach. 
Z danych tych wynika, że w 84,64% swoich wypadków nachylenie wpły- 
wa na klasę reliefu, czyli w najwyższym stopniu stwierdzonym wśród 
innych czynników tu analizowanych. Jednakże nie w 100%, czyli nie 
można utożsamiać rzeżby-reliefu z nachyleniem stoków. 

W wielu regionach Ziemi Kłodzkiej w miarę wzrostu urzeźbienia wzra- 
sta wskaźnik rpg, co oznacza spadek rolniczej przydatności gleb w danej 
klasie (tab. 1). Między tymi dwoma czynnikami zachodzi korelacja 
r=+0,70 przy t=2,61 i poziomie ufności ok. 96%/0. Określa to ją jako 

dość istotną. Obliczona zależność liniowa wyraża się równaniem: 

a=21b—25 (6) 

gdzie: a=wskażźnik rpg, b=wskażnik urzeżbienia. 
Odchylenie standardowe dla b jest bardzo małe, bo tylko 0,86, dlatego 
też 2S=1,20, zaś współczynnik zmienności v=24,7 (również mało w sto- 
sunku do innych elementów). Obliczany tym wzorem wskaźnik rpg ma
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odchylenie w poszczególnych regionach od —3,0 (Krowiarki) do + 4,1 (Gó- 

ry Bardzkie), zaś średnio 1,9. Różnica między wskaźnikiem rpg dla całej 

Ziemi Kłodzkiej obliczonym z powierzchni wszystkich kompleksów a rów- 

naniem (6) wynosi —1, przy czym jednakowo oba mieszczą się w klasie 

przydatności dobrej. Wspomniane odchylenia wynikają, jak należy są- 

dzić, z generalizacji wskaźników rpg w obrębie poszczególnych regionów, 

gdyż udział kompleksów w regionach nie jest równy z ich udziałem na 

całej Ziemi Kłodzkiej. Powoduje to zacieranie różnic. Odsetek rzeźby, 

która wpływa w sposób znaczący na przydatność gleb, wynosi 49'%/b. 

Wspomniane wyżej zniekształcenia w obrębie poszczególnych regio- 

nów skłoniły do przeanalizowania tego związku dla całej Ziemi Ktodz- 

kiej, tzn. po zliczeniu powierzchni kompleksów rpg według klas reliefu 

bez rozbijania na regiony (tab. 4). Okazało się, że w rzeźbie płaskiej wła- 

ściwej zdecydowanie przeważają gleby kompleksu pszennego dobrego. 

Znacznie mniej jest gleb pszennych górskich i owsiano-ziemniaczanych 

górskich. Reszta ma niewielkie znaczenie. W niskofalistej rzeźbie przewa- 

żają, choć nieznacznie, gleby pszenne górskie i zbożowe górskie. Pozo- 

stałe są rozbite na niewielkie udziały. W średniofalistej rzeźbie najwięcej 

jest gleb pszennych górskich, nieco mniej — owsiano-pastewnych. Reszta 

kompleksów górskich tworzy wyraźniejsze, ale nieduże udziały. Pozo- 

stałe, z wyjątkiem pszennego dobrego, nie mają znaczenia. W rzeźbie wy- 

sokofalistej największą powierzchnię zajmuje kompleks zbożowy górski 

i owsiano-ziemniaczany. Większe udziały mają też pozostałe górskie. Resz- 

ta spada poniżej 10%/0 każdy. W reliefie niskopagórkowatym przeważają 

już obydwa owsiane (ponad 35/0 każdy), zaś kompleksy nizinne zajmują 

poniżej 10/0 gleb, czyli tracą praktycznie znaczenie. Sytuacja ta umacnia 

się w następnych, wyższych klasach urzeźbienia Ziemi Kłodzkiej. 

Wskaźnik rpg układa się w jednolitym ciągu, w którym każda wartość 

następna jest większa od poprzedniej. Kształtuje się on od dobrego w re- 

liefie płaskim właściwym przez średni w wysokofalistym do słabego 

w średniowzgórzowym. W miarę wzrostu klasy reliefu rośnie wskaźnik 

rpg; inaczej — ze wzrostem urzeźbienia terenu spada średnia wartość 

rolnicza gleb w nim występujących. Potwierdzają to obliczenia statystycz- 

ne. Korelacja między wskaźnikami urzeźbienia Ziemi Kłodzkiej jako ca- 

łości a wskaźnikami rpg dla poszczególnych klas wynosi r= 0,96 przy 

teście Studenta t=27,7 i poziomie błędu poniżej 0,08% oraz odchyleniu 

standardowym 0=2,8 dla wskaźnika rpg. Określa to ją jako bardzo istotną. 

Widać z tego, że tak badana korelacja jest silniejsza o --0,2 niż badana 

regionalnie, uwydatniając analizowany związek znacznie silniej. Istnie- 

jąca zależność ma charakter krzywej regresji o równaniu: 

a=3,3267 - In b—8,3351 (7) 

gdzie: a=wskaźnik rpg, ln b=logarytm naturalny wskaźnika reliefu. 

Krócej zależność tę można wyrazić wzorem а=3,3 + In b—8,3. Jeśli chodzi
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o wpływ reliefu na rolniczą przydatność gleb na Ziemi Kłodzkiej, to wy- 

nosi on 92,16%/6 wszystkich jego przypadków. Widać, że faktycznie niemal 

cały relief tego terenu wpływa na przydatność, przy czym stopień tego 

wpływu w stosunku do innych czynników już w obrębie samej przydatno- 

Ści jest na razie bliżej nie znany. Określony związek jest zupełnie natu- 

ralny, jeśli zważyć, że Ziemia Kłodzka stanowi obszar górski, w którym 

walory środowiska posiadają przewagę nad stosowanymi zabiegami agro- 

technicznymi. 

Powstaje natomiast zagadnienie, czy związek ten nie zależy od zmian 

udziału poszczególnych klas urzeźbienia w powierzchni Ziemi Kłodzkiej. 

Korelacja między. odsetkami klas reliefu a odsetkami w niej gruntów 

ornych wynosi zaledwie r= +0,04, czyli znajduje się bardzo poważnie po- 

niżej poziomu istotności. Stąd należy stwierdzić, iż nie ma między tymi 

wielkościami żadnego-związku, czyli że zmiany udziału powierzchni grun- 

tów ornych w poszczególnych klasach zachodzą niezależnie od spadku 

udziałów danych klas reliefu w powierzchni Ziemi Kłodzkiej. 

IV. PODSUMOWANIE 

W trakcie realizacji pracy nad sformułowanym w tytule problemem 

otrzymano następujące wyniki. 

Okazało się, że największe znaczenie w rzeźbie powierzchni Ziemi 

Kłodzkiej posiada relief średniofalisty — 24/0, wysokofalisty — 20% i ni- 

skopagórkowaty — 19% (tab. 1). Pozostałe klasy mają udziały poniżej 

10°/o każda. Ze wzrostem urzeźbienia, mierzonego wysokościami względny- 

mi, spada udział gruntów ornych z 65% w reliefie płaskim właściwym 

"do 5,7% w średniowzgórzowym. Rolnicza przydatność gleb Ziemi Kłodz- 

kiej wraz z wysokością n.p.m. spada z bardzo dobrej (piętro poniżej 

300 m n.p.m.) do słabej (800—900 m n.p.m.). Powyżej 900 m n.p.m. grun- 

ty orne tu nie występują. Ogólna przydatność rolnicza gleb Ziemi Kłodz- 

kiej jest średnia na pograniczu słabej. 

Ze wzrostem urzeźbienia spada rolnicza przydatność gleb z dobrej 

w reliefie płaskim właściwym do słabej w średniowzgórzowym. Zależ- 

ność między tymi czynnikami kształtuje się jako krzywa regresji o rów- 

naniu a=3,3 «ln b—8,3, zaś między regionami istnieją spore różnice. 

Związki te są najlepiej widoczne w Kotlinie Kłodzkiej, Rowie Górnej 

Nysy, Górach Bardzkich i Górach Złotych. Najgorszą rolniczą przydatność 

*" stoków posiada Masyw Śnieżnika i Góry Orlickie, zaś najlepszą — Góry 

Bardzkie i Bystrzyckie. Ogólnie dla Ziemi Kłodzkiej jest ona słaba i tylko 

w niektórych regionach podnosi się do średniej. Między ekspozycją so- 

larną a rolniczą przydatnością gleb Ziemi Kłodzkiej istnieje zależność linio- 

wa o równaniu a=0,46b--5,18, natomiast między średnim nachyłeniem 

a rolniczą przydatnością gleb o równaniu a=b--1,4. Największą przydat- 

ność reliefu posiada Rów Górnej Nysy i Kotlina Kłodzka (dobrą), zaś naj- 

9 Problemy Zagosp. Ziem Górs. 22
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mniejszą — Góry Bystrzyckie i Masyw Śnieżnika (słabą). Dla Ziemi 

Kłodzkiej jest ona nieco gorsza niż średnia. 

Między wysokością n.p.m. a rolniczą przydatnością gleb istnieje silna 

zależność liniowa o równaniu a=1,2b--0,5. Czynniki klimatyczne w okre- 

ślaniu rolniczej przydatności danego środowiska przyrodniczego można 

zastępować wpływem wysokości n.p.m., gdyż klimat właśnie poprzez nią 

wpływa na ocenę przydatności, a jest łatwiejszy do określania, zaś zróż- 

nicowanie rzeźby Ziemi Kłodzkiej nie zależy od piętra wysokościowego. 

W miarę wzrostu urzeżbienia spada udział kompleksów pszennych nizin- 

nych, a wzrasta udział górskich, głównie owsiano-ziemniaczanego. Powy- 

żej klasy średniowzgórzowej grunty orne tu nie występują. 

Wojewódzkie Biuro Geodezji i Terenów Rolnych 

Wrocław, pl. Powstańców Warszawy 1 
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Krzysztof R. Mazurski 

SURFACE RELIEF AND SOIL UTILITY IN THE KLODZKO AREA 

Summary 

The author had at his disposal detailed lists of superficy comprising 348 sq.km 

of arable land with their division into agricultural complexes of soil utility in the 

Kłodzko area (Sudetes); he undertook to analyse mathematically the relation between 

agricultural utility of soils and the surface relief. To do this he determined the 

yields of four basic cereals, sugar beets, and potatoes on the separate soil utility 

complexes, which were then arranged in a relative sequence. The obtained index 

was analysed with reference to separate elements of the relief, and especially to 

relative altitudes within an area of 1 sq. km regarded as a synthetic index of relief. 

The results are shown in table 3. 

Between the separate elements of relief and the index of agricultural utility 

of a soil there is in all cases a distinct correlation in a statistical sense. The strongest 

one (r = + 0.72) occurs with absolute altitude. As the latter increases the index 

worsens at a rate of a=b+ 5.5. A rather significant correlation pertains to the 

relief index (r= + 0.70) which influences agricultural utility as shown by the 

equation a = 2.1b — 2.5. An approximate value of correlation is shown by slope 

inclination and exposition (r respectively equal to + 0.63 and + 0.64), while the 

relations are described by the equations a = 0.46b + 5.15, and a = b + 1.4, Addition- 

ally determined statistic indices characterize the computed relations as significant 

while the variation of features is unconsiderable. 

The presented material shows that owing to a formulated index of agricultural 

utility of soils the connection between surface relief with its elements and soil utility 

may be expressed statistically. This also allowed an objective measurement in a na- 

tural environment which may be useful in practical applications e.g. spatial planning, | 

regionalisation of production. 
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РЕЛЬЕФ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ПРИГОДНОСТЬ ПОЧВ 
КЛОДЗКОЙ ЗЕМЛИ 

Резюме 

Располагая подробными составлениями поверхности, охватывающими 348 км? 
пахотных земель в разделении на комплексы сельскохозяйственной пригодности 
почв Клодзкой Земли (Судеты), было принято решение математически проана- 
лизировать связь между сельскохозяйственной пригодностью почв а рельефом 
резьбой местности. Для этой цели установлено абсолютные производственные 
результаты четырех зерновых культур: ржи, пшеницы, ячменя и овса, а также 
сахарной свеклы и картофеля для отдельных комплексов пригодности почв, кото- 
рые составлено в относительной очередности. Полученный показатель был ана- 
лизирован по отношению к отдельным элементам рельефа и в особенности к отно- 
сительным высотам на поверхности 1 км?, признанных синтетическим показа- 
телем рельефа местности. Результаты составлены в таблице 3. 

Между отдельными элементами рельефа и показателем гри происходит, во 
всех случаях, корреляция в статическом смысле. Наиболее тесная связь (r=-0,72) 
происходит по отношению к высоте н.ур.м. По мере ее роста показатель ухуд- 
шается в прогрессии а=6--5,5. Довольно существенная корреляция относится 
к рельефу (т=-[ 0,70), который влияет на сельскохозяйственную пригодность сле- 
дующим образом а=2,16—2,5. Приближенное значение достигает корреляция по 

отношению к экспозиции склонов и их наклона (т= соответственно + 0,63 и + 0,64), 

причем зависимости представляются уравнениями а=0,466--5,15 и а=6--1,4. До- 
бавочно установленные статические показатели характеризуют расчитанные связи 
достоверно с высоким уровнем доверия и незначительной изменчивостью при- 
знаков. 

Представленный материал указывает, что благодаря сформулированному 
показателю грё связь между рельефом и его элементами а сельскохозяйственной 
пригодностью почв можно выразить статически. Это разрешило объективизиро- 
вать измерение зависимости в природной среде, что может стать пригодным для 
практической деятельности, например пространственного планирования, райони- 
ровки производства. 
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