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1. GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

Prowadzone dotychczas w naszej Katedrze badania dotyczyly prze-
de wszystkim produkcji kompozytéw drewno-polimer na bazie styrenu.
W celu poszerzenia bazy surowcéw przydatnych do produkcji ligno-
meru uznano za uzasadnione podjecie badan zmierzajacych do spraw-
dzenia przydatnosci innych produktéw pochodzenia krajowego. Bada=-
nia prowadzone w Instytucie Technologii Drewna [ 2 ] wykazaty przy-
datnoéé specjalnie sporzadzonej zywicy mocznikowo-formaldehydowe]
do produkcji kompozytéw drewno-polimer. Podobnie przydatna okaza-
ta sie zywica - Melasil K1-S, skladajgca sig¢ w 50% 2 metylowanej
zywicy melaminowej i w 50% ze styrenu[ 1 ]. W zwigzku z tym podjeto
badania, ktérych celem byto sprawdzenie wpiywu innych 2zywic ami-
nowych produkcji Zaktadéw Azotowych w Kedzierzynie na jakos¢ lig-
nomeru, otrzymywanego wediug technologii produkcji kompozytow dre-
wno-polimer [ 2 ].

2. METODYKA BADAN I OPIS PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

2.1. Materiat doswiadczalny

Do badani zastosowano drewno olszowe, ktére charakteryzuje sig
mata gestoécia i wytrzymaloscia oraz dobrg nasycalnoscia. Probki
do badah o wymiarach 50 x 50 x 150 mm w celu zapewnienia jednoro-
dnodci materiatu pozyskiwano z jednej ktody i z tych samych przy-
obwodowych warstw rocznych. Droga klimatyzacji prébki te doprowa-
dzono do wilgotnosci 1032%. Zz zywic aminowych uzyto do badar Me-
lasilu K-1, Melaformu WM-100 oraz Antimnolu WMS. Melasil K-1 sta-
nowi 90-procentowy roztwér zywicy melaminowo-formaldehydowej ete-
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ryfikowanej alkoholem metylowym w rozpuszczalniku organicznym. Za-
wartosé suchej masy - 89%. Melaform WM-100 jest réwniez metylo=-

wana zywica melaminowo-formaldehydowa. Jest to z0ttawa ciecz, i1at-
wo rozpuszczalna w wodzie o zawartosci suchej masy 46%. Antimnol
WMS jest metylowana Zywica mocznikowo-formaldehydowa, w postaci

cieczy tatwo rozpuszczalnej w wodzie, o zawartosci  suchej masy

- 50%. Sktad impregnatu uzytego do doswiadczen podano w tabeli 1.

Jako katalizator zastosowano 25-procentowy roztwér kwasu siarko-

wego w alkoholu butylowym KSB w ilosci 2,5 cz. wag. na 100 cz. wag.
zywicy. Do obrébki termicznej uzyto oleju maszynowego 26-Z.

2.2. Spos6b przeprowadzenia dodwiadczen

Do nasycania przygotowywano roztwér, do ktérego dodano 2,5 cz.
wag. katalizatora KSB, a nastgpnie homogenizowano przy uzyciu mie-
szadla przez okres 30 minut.

Probki z drewna olszowego nasycano metoda prézniowa po ewaku-
acji z drewna i autoklawu powietrza, a nastepnie pozostawiono je
catkowicie zanurzone w cieczy przez 18 godzin. Polikondensacje zy-
wic wprowadzonych do drewna przeprowadzono wediug uprzednio opra-
cowanego sposobu, polegajacego na ogrzewaniu w oleju maszynowym
przez 1 godzing w temperaturze 90°C oraz 2 godziny w temperaturze
120°C.

2.3. Kryteria oceny jakoéci otrzymanego lignomeru

Jako kryterium jakosci lignomeru przyjeto stabilnos¢ wymia-
rowa, nasigkliwo$¢, higroskopijnosé, gestos$c oraz wytrzymatosc na
zginanie statyczne i twardos¢. Oznaczenie wymienionych cech lig-
nomeru przeprowadzono w uprzednio opisany sposéb[:3].

3. WYNIKI I ANALIZA DOSWIADCZEN

3.1. Wptyw rodzaju skadu zywicy na stabilnos$¢
wymiarowa lignomeru
— —

Wpiyw rodzaju i sktadu zywicy na kinetyke pecznienia otrzyma-
nego lignomeru w wodzie o temp. 20%2°% przedstawia rysunek 1, na-
tomiast w powietrzu o temp, 2022°% i o wzglednej wilgotnosci 9422%
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- rysunek 2. Z rycin tych wynika, ze najwyzsza stabilnoscia wy-
miarowa charakteryzuje sie@ lignomer wytworzony przy zastosowa-
niu Melasilu K=-1. Najwigkszym odksztaiceniom wilgotnosciowym ulegil
lignomer wyprodukowany przy uzyciu Antimnolu WMS stanowigcego 5-
-procentowy roztwér wodny eteryfikowanej Zzywicy mocznikowo-formal-
dehydowej , -

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze lignomer wyprodukowany przy uzy-
ciu eteryfikowanych zywic melaminowych ma wigksza stabilnos$c wy-
miarowg od lignomeru wytworzonego na bazie eteryfikowanych zywic
mocznikowych.

3.2. Wpiyw rodzaju i skiadu zywic na nasiakliwo$¢ i

higroskopijnos¢

Wpiyw rodzaju i skladu zywic aminowych na nasiakliwo$¢ przed-
stawia rysunek 3, z ktérego wynika, ze najmniejsza nasigkliwo$c
wykazat lignomer wytworzony na bazie Melasilu K1 i Melaformu
WM-100, natomiast najwigksza - lignomer wyprodukowany przy uzyciu
Antimnolu WMS. '

Wyniki badan okreslajace wpiyw rodzaju i skiadu zywicy na hi-
groskopijnos$¢ lignomeru olszowego przedstawia rysunek 4. Podczas
nawilzania w powietrzu w temperaturze 20%2°% i o wzglednej wilgo-
tnosci 9422% najbardziej hydrofobowy okazat sig¢ réwniez lignomer
wyprodukowany przy uzyciu eteryfikowanych zywic melaminowych, w
przeciwienstwie do lignomeru wyprodukowanego przy uzyciu Antimnolu

3.3. Wpiyw rodzaju i skladu zywicy na wytrzymatosc¢ podczas
zginania statycznego i twardo$¢ lignomeru

Jak wynika z liczb zestawionych w tabeli 2 najwigkszg wytrzyma-
todcia na zginanie statyczne charakteryzowat sig¢ lignomer otrzy-
many z Melasilu K-1 i Melaformu WM-100. Najmniejsza wytrzymatosc
miat lignomer otrzymany przy uzyciu Antimnolu WMS, érednia wytrzy-
matodcia cechowal si¢ lignomer otrzymany przy jednoczesnym stoso-
waniu dwéch zywic melaminowych.

Zywice aminowe stosowane w produkcji lignomeru wpiywaja korzy-
stnie na wzrost wytrzymaiosci lignomeru na zginanie statyczne w
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Rys. 2. Wptyw rodzaju zywicy na kinetyke pecznienia lignomeru ol-
szowego w kierunku stycznym podczas nagilZania w powleBrzuc:wzgle-
dnej wilgotnosci 94=2% i temp. 20-2°C

stanie powietrznie suchym. Podczas badania wytrzymatosci lignome-
ru w stanie maksymalnie mokrym lignomer otrzymany na bazie zywic
aminowych wykazuje znacznie mniejszy wzrost wytrzymatosci w sto-
sunku do drewna od lignomeru otrzymanego przy uzyciu styrenu. Wy-
jasénié to mozna tym, Ze migdzy polimerem otrzymanym z Zywic amino-
wych a substancja drzewna, stanowiaca polimer naturalny, wystepu-

je mniej trwake powigzanie niz w przypadku obecnosci polistyrenu.
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Rys. 3. Wpiyw rodzaju i sktadu zywic aminowych na kinetyke nasig-

kliwosci w wodzie w temp.
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Rys. 4. Wpiyw rodzaju i skladu zywic aminowych na kinetykg  wzro-

stu wilgotnosci podczas nawilzania w powietrzu o temp. 20-2°C
wzglednej wilgotnosci 942 2% lignomeru

i
olszowego

Stad wniosek praktyczny, ze lignomer wyprodukowany z zywlc amino-

wych nadaje sig¢ do uzytkowania szczegolnie w warunkach

suchych

nie narazonych na duze zminy wilgotnoscie.

Twardo$¢ lignomeru otrzymanego z zywic aminowych jest

wyraze

nie wyzsza od drewna, jednakze dosé znacznie zréznicowana (tab. 3).
Obserwuje sig¢ stosunkowo maly wzrost twardosci lignomeru w stosu=-
nku do twardodci drewna w kierunku stycznym i promieniowym, a wigc
w poprzek widkien.



68 M. LtAWNICZAK, S. SZWARC

Tabela 1

Sklad impregnatow stosowanych w dodwiadczeniach w %

Melasil K=1 Melaform WM-100 Antimnol WMS
100 - -
- 100 100
- - 100
50 50 -
50 - - 50

Tabela 2

Wpiyw rodzaju i skladu zywicy na wytrzymatoéc lignomeru
olszowego podczas zginania statycznego

Rodzaj i Zawar- Gestosc Wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne
sktad zywicy tosc ligno- stan probki w chwili badania
W cz. wag. poli- meru powietrznie suche maksymalnie
meru 3 8=2% mokre
% kg/m M G v M G i

MPa %" MPa % MPa % MPa %

100 K-1 88 910 160 242 14,5 9,1 69 197 7,6 11,0
50 K=-1 + 50 WM-100 85 880 107 162 5,8 5,5 54 154 5,6 6,8
50 K-1 + 50 WMS 95 850 110 167 10,4 9,9 62 177 8,6 8,2
100 WM-100 95 880 150 227 7,9 5,5 92 263 7,6 8,2
100 WMS 95 860 97 147 8,7 8,1 49 140 3,9 8,5

wytrzymatoséé drewna olszowego przy wilgotnosci 8229 wynosila
66 MPa, w stanie maksymalnym mokrym = 35 MPa.

szglgdem wytrzymaioéci drewnae.

4, WNIOSKI

Przeprowadzona analiza wynikoéw badari -pozwala na sformuiowanie
nastepujacych wnioskow:

1, Z zastosowanych w doswiadczeniach zywic aminowych za naj-
bardziej przydatne do produkcji lignomeru nalezy uznac¢ eteryfiko-



WPLYW ZYWIC NA JAKOSC LIGNOMERU 69

Tabela 3

Wplyw rodzaju i skladu zywicy na twardo$c lignomeru olszowego
przy wilgotnosci 822

Rodzaj Twardos¢ wg Brinella
i sklad zywicy kierunek dziatania sily

w cz. wag. wzdiuzny promieniowy styczny
MPa % MPa % MPa %
- 36 100 18 100 19 100
100 K=-1 97 269 40 222 42 221
50 K-1 + 50 WM-100 63 175 37 205 41 216
50 K=1 + 50 WMS 90 230 43 239 47 247
100 w-100 86 239 61 339 64 337
100-WMS 58 183 35 200 38 200

wane zywice melaminowe - Melasil K-1 i Melatorm \M-100. Za naj-
mniej predysponowana do wytwarzania lignomeru nalezy uznac etery-
fikowana zywice mocznikowo-formaldehydowa - Antimnol WMS. Zywica ta
moze byé stosowana w produkcji lignomeru jako dodatek do Zzywic me-

laminowych.
2. Lignomer wyprodukowany na bazie zywic aminowych winien byc
uzytkowany przede wszystkim w konstrukcjach nie narazonych na du-

2y wzrost wilgotnosci.
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M. JaBxnuuak, C. [IBapn

BJASHUE BHULA BWBEPAHHHX AMWHOBHX CMOJI HA
KAYECTBO JMTHOMEPA

Pe3wwMme

[Jesb0 COOTBETCTBYWMUX HCCAELOBAHUH Ouo omnpeleieHHe BJIHAHHUA Bh-—
6paHHEX aMUHOBHX CMOJ HAa KadyeCTBO JUrHoMepa mpou3Boaumoro mno Ilo3na-
HbCKO¥ TEeXHOJOTrHM TNPOH3BOACTBA JIPEeBECHO-IIOJHUMEPOBRX KOMIIO3HTOB,
B ucclaeIOBaHMAX UCIIONB30BAJH OJbXOBYKW JIpPeBeCHHY H 3QUPH3OBaHHHE Me-
JJAMMHOBO-GOpMaJbJeruIHbe CMOJH (Mesnacun K-1 u Mexnadopm BM-100) nu
MoueBHHO-bopManbIerunyue (AnTuMHON BMC) cMOJH MpoM3BOICTBA A30THOrO
koM6uHaTta B KeHazexwHe. YKa3aHHHE CMOJH NPHMeHAJH OAMH HJH MO IBe
BO B3a¥MMOCBA3W IPM BeCOBOM COOTHomeHM¥ 1:1, B kavecTBe KaTaJjgu3aTopa
UCMOJb30BaNKU 25%-HHI pacTBOp CepHO¥ KUCAOTH B 6YTHAOBOM ajKOroJje B
KOJIHUecTBe 2,5 BecOBhX HacTull Ha 100 BECOBHX YaCTHI CMOJIH,

Cpely HMCIOJb3YEMHX B ONHTAX AMUHOBHX CMOJ Hau6oJee IPHUIOLHHMH
IJ7 NPOM3BOLCTBA JNHCHOMepa CJlelyeT CuuTarh SPHPpU3OBAHHHE MeJaMUHO-
-jfopManbIerugune cMoau Menacua K-1 m Memadopm BM-100, HaumeHee mnpu-
rogHo# InJsg NPOM3BOIACTBA JHMIHOMEepa OKasaJjach JQHpu3OBaHHaA MOYEBHHO-
-fopMaabprerugHad cMoJa AutumHon BMC, I[lpousBeleHHHE Ha 6a3e aMHHOBHX
CMOJ JUTHOMEeDp JOJXeH HCIOJNb3OBaThCA B IEPBYK oqebenb B KOHCTDPYKUHUAX
He TNOLBEPrHYTHX Bo3pacrawme# BJIAXHOCTH.

M, tawniczak, S. Szwarc

INFLUENCE OF THE KIND OF SELECTED AMINIC
RESINS ON THE LIGNOMER QUALITY

Summary

The aim of the respective investigations was to determine the
influence of selected aminic resins on the quality of lignomer pro-
duced in accordance with the Poznan technology of production of
the wood-polymer composites. Alder wood and etherified melamino-
~formaldehyde resins (Melasil K-1 and Melaform WM-100) and urea-
-formaldehyde (Antimnol WMS) resins made by the Kedzierzyn Nitro=-
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gen Works were used. Resins were applied alone or by two in mutu-
al connection at the weight ratio 1:1. As a catalyzer 25}%-ual sol-
ution of sulphuric acid in butyl alcohol in the amount of 2.5
parts by weight per 100 parts by weight of resin.

Among the aminic resins applied in the experiments, most
suitable for the lignomer production appeared to be etherified me-
lamino~-formaldehyde resins: Melasil K-1 and Melaform WM-100. Least
suitable for this purpose was etherified urea=-formaldehyde resin
Antimnol WMS. Lignomer produced on the basis of aminic resins
should be applied, first of all, in structures not exposed to gro-
wing humidity.



