ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z. 199

/
4

OPTYMALIZACJA OBSZARU DLA URZADZEN DESZCZOWNIANYCH
POLSTALYCH I PRZENOSNYCH

Mieczystaw Rutkowski, Irena Malecka

Instytut Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa AR, Poznah

Najbardziej nowoczesnym systemem nawodnien, majgcym duzo zalet, jest
nawadnianie poprzez deszczowanie. Znajomosé¢ kosztow inwestycyjno-
-eksploatacyjnych urzgdzen nawadniajgcych ma duze znaczenie w przed-
sigwzieciach optymalizacji gospodarki wodnej. Koszty inwestycyjno-eks-
ploatacyjne zaleza od typu deszczowni. Przy deszczowniach pblstalych
naklady inwestycyjne sa wyzsze niz przy przeno$nych, natomiast z kosz-
tami eksploatacyjnymi jest odwrotnie. Przeanalizowanie tych kosztéw
mcze mie¢ znaczenie przy sposobie obnizki nakladéow, a co sie z tym wig-
ze — przy zwigkszeniu efektywnosci nawodnien,

Celem naszych badan bylo przeanalizowanie nakladéw inwestycyjnych
1 kosztéw eksploatacyjnych deszczowni pélstatych i przenosnych, zbadanie
zaleznosci pomiedzy wysokoscig poszczegélnych kosztow a wielkoscig
deszczowanej powierzchni oraz wyznaczenie optymalnej wielkosci obsza-
ru, przy ktorej jednostkowe naklady inwestycyjne i koszty eksploatacyj-
ne bedg najmniejsze.

Materialy, na podstawie ktérych zostaly przeanalizowane zaleznosci,
pochodzg z rocznych zestawien dotyczgcych eksploatacji oraz z dokumen-
tacji technicznych wszystkich urzadzen deszczownianych, zainstalowanych
do 1973 r. na terenie bylego woj. poznanskiego. Zostaly one udostepnione
nam przez Wydzial Gospodarki Wodnej przy WRN w Poznaniu.

Na terenie woj. poznanskiego zainstalowanych bylo 75 urzgdzen desz-
czownianych na lgcznej powierzchni 5532 ha, z tego 31 przypada na urza-
dzenia przeno$ne, a 44 na polstale. Powierzchnia poszczegolnych obiektéw
jest rézna i waha sie od 6 do 130 ha przy przenosnych oraz od 3 do 38! ha
przy poistatych. Natomiast $rednia uzbrojona powierzchnia wynosi
95 ha — dla urzadzen poélstalych i 30 ha dla przeno$nych. Najwiecej
deszczowni instalowanych jest na powierzchniach matych. I tak, jezeli
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wydzieli sie III grupy obszarowe, to sytuacja przedstawia sie nastepu-
jgco:

grupa I do 50 ha — 55%0 wszystkich deszczowni
,, Il od 50 do 150 ha — 35% . .\
,, 1II powyzej 150 ha — 10%s s .

Przy analizowaniu zaleznos$ci oparto sie¢ na matematycznej metodzie
analizy regresji krzywoliniowej i na podstawie uzyskanego réwnania re-
gresji zostaly wykresSlone krzywe, obrazujgce badane zaleznosci. Zagad-
nienia tego nie mozna rozpatrywa¢ w ujeciu statycznym, lecz dyna-
micznym, poniewaz koszty sg czynnikiem zmiennym. W powyzszym opra-
cowaniu uwzgledniono aktualne koszty zwigzane z instalacjg deszczowni.
Pokazane jest to na rysunku 1, ktéry przedstawia, jak ukladajg sie jed-

nostkowe naklady inwestycyjne w zaleznosci od wielkosci uzbrojonego
obszaru.
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Rys. 1. Zalezno$¢ jednostkowych nakladow inwestycyjnych deszczowni poistalych

i przeno$nych od wielkoSci uzbrojonego obszaru: I — deszczownie poblistale (wg

aktualnych cen), la — deszczownie podlstale (wg starych cen), 2 — deszczownie
przeno$ne (wg aktualnych cen), 2a — deszczownie przenosne (wg starych cen)

Jak wida¢ z rysunku, sg to zaleznosci krzywoliniowe. Optimum —
z punktu widzenia minimalizacji nakladéow — osigga sie na powierzchni
260-300 ha przy deszczowniach pélstalych oraz na powierzchni 70-100 ha
przy przenosnych. Srednie naklady inwestycyjne w przeliczeniu na 1 ha,
wedlug aktualnych cen, wynoszag 50,3 tys. zt dla poélstalych oraz 37,1 tys.
zt dla przenos$nych. Naklady inwestycyjne zwigzane sg tylko z zamonto-

waniem urzadzen, ale wlasnie one bedg w p6zniejszym okresie rzutowatly
~
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na koszty eksploatacyjne, jako coroczny odpis amortyzacyjny, ktory sta-
nowi okoto 50%0 wszystkich kosztow.

Zaleznos¢ kosztow eksploatacyjnych oraz ich struktury od wielkosci
deszczowanego obszaru przedstawia rysunek 2 (dla urzadzen polstalych)
i rysunek 3 (dla przeno$nych). Widzimy, ze przy urzadzeniach poéistatych
najmniejsze jednostkowe koszty wystepujg na powierzchni 230-280 ha,
natomiast przy przenosnych na powierzchni 70-90 ha. O przebiegu krzy-
wych przedstawiajgcych koszty ogoélem zadecydowaly przede wszystkim
amortyzacja, a dalej robocizna, remonty i konserwacja. Przedstawione
jest to w tabeli 1, ktéora uwzglednia strukture kosztow eksploata-
cyjnych. Widzimy wiec, ze roczne koszty nawodnien zaleza w najwigk-
szym stopniu od kosztéw stalych, czyli amortyzacji, ktora stanowi 42%
calych kosztéw. Srednie koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na 1 ha
wynoszg 2054 zl dla deszczowni pélstalych oraz 2402 zt dla przenosnych.

Z obnizka kosztow eksploatacyjnych zwigzany jest niski koszt 1 m?3
wody, ktory osigga sie rowniez przy optymalnej wielkosci obszaru z pun-
ktu widzenia minimalizacji jednostkowych kosztow eksploatacyjnych.
W woj. poznanskim $redni koszt 1 m3 wody wynosi 1,70 zi.

Wysokos¢ kosztu 1 m?® wody mozna zmniejszy¢ nie tylko przez zwiek-
szenie obszaru deszczowanego do pewnej granicy, ale réwniez przez
wzrost ilo$ci godzin deszczowania. Przedstawia to rysunek 4. W miare
wzrostu ilosci godzin deszczowania (do 1400 godz przy poéistatlych i do
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Rys. 2. Zalezno§é jednostkowych kosztéw eksploatacyjnych deszczowni poéistalych
od wielko$ci deszczowanej powierzchni: 1 — koszty ogélne, 2 — amortyzacja, 3 —
materialy i energia, 4 — robocizna, 5 — remonty i konserwacja
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Rys. 3. Zaleznosé jednostkowych kosztéw eksploatacyjnych deszczowni przeno$nych
od wielkoSci deszczowanej powierzchni; objasnienia jak na rys. 2

Tabela l
Struktura kosztow eksploatacyjnych (w °,)
Typ urzadzen Amortyzacja I"Aatena'ly . Robocizna ) Remonty' Razem
1 energia i konserwacja

Deszczownie

polstale 47,7 20,8 19,1 12,4 100
Deszczownie

przenosne 36,2 14,4 20,1 29,3 100
Srednio 42,0 17,6 19,6 20,8 100

1200 godz przy przeno$nych) nastepuje spadek kosztu 1 m? wody, a dale]
wystepuje tendencja wzrostu. Tanszg eksploatacje urzadzen deszczownia-
nych mozna osiggna¢ przez zwigkszenie obszaru deszczowanego do opty-
malnego oraz przez zapewnienie pelnego wykorzystania tych urzadzen
w calym okresie wegetacyjnym. Im mniejsze bedg koszty eksploatacyjne
tym wigksza bedzie efektywnos¢ ekonomiczna nawodnien.

Na zakonczenie mozna by wyciggnaé¢ wniosek, podsumowujacy niniej-
sze rozwazania, ze zakladanie urzadzen deszczownianych przeno$nych naj-
bardziej oplacalne jest na powierzchniach mniejszych rzedu 70-100 ha,
natomiast potstatych na wiekszych — rzedu 240-280 ha.
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Rys. 4. Zalezno$¢ kosztu 1 m3 wody od iloSci godzin deszczowania: 1 — deszczow-
nie pédistate, 2 — deszczownie przenosne

M. Pyrxoscxu, M. Maasuxa

ONTUMAJMU3ALMA ILJIOIMIAAM IJA IIOJYCTALMOHAPHBIX
N MNEPEABU2KHBIX HTO2KJIEBAJIBHBIX CUCTEM

PezwmMme

ITenpro HacToAllero Tpyja GbLI aHAMM3 KANMTAJOBJIOXKEHMII M 3aTPAT IO SKCILIY-
aTalMM II0JIYyCTAaLMMOHAapPHBIX M INEPeABMIKHBIX OPOCUTENIbHBIX YCTAHOBOK, MCCJIEHZOBA-
Hye 3aBUCHMMOCTM MEXAY BEJIMYMHOM OTAEJIbHLIX 3aTpaT M BEJIMYMHON OpOlLLIaeMOM
MIOBEPXHOCTM a TaKiKe O0O3HaueHMe ONTMMAJIbHOM BeJIMYMHBI ILIOLUAAM, AJA KOTO-

POl yJelbHbIe KalMTAJOBJIONXKEHMS M 3aTpaThkl I10 SKCIIyaTammu OyAyT Halboiee
HU3KMMHA. !

3a OCHOBY OOO3HA4YEHMA 3aBMCUMMOCTM ObILJI NPMHAT MaTeMaTMUYECKMiI MeTOJ aHa-
JN3a KPUBOJVHENHON perpeccun. B pesyabTaTe INPOBEAEHHOTO aHAJM3a MOIKHO CAe-
JlaTh BBIBOZ, UTO HaliboJjiee peHTabeNbHBIM, ¢ TOYKM 3PEHMA MMUHMMadM3aluMy 3aTpar,
ABJAETCS OOOPYAOBaHME IEPEABUIKHBLIX OPOCUTEIBHBIX YCTAHOBOK Ha INIOLAZAX

Menbme yeM 70-100 ra B TO BpeMA KakK IIOJyCTAIMOHAPHbIX — ILIOLAJAX II00OJbIIIe-
-nropaaka 240-280 ra.
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M. Rutkowski, I. Malecka

OPTIMIZATION OF AREA FOR SEMI-STATIONARY
AND MOBILE SPRINKLER IRRIGATION SYSTEMS

Summary

This paper aimed at making the analysis of capital expenditures and operating
costs of half-stationary and mobile sprinkling machines, at investigating the
interdependence between the amount of individual costs and the size of sprinkled
area, and at determining the optimum size of the area at which capital ex-
penditures and single operating costs would be the lowest. The determination of
the dependence was based on a mathematic method of the curvilinear regression
analysis.

In result of carried out analysis, a conclusion may be drawn that the most
payable from the viewpoint of minimizing the costs is the installation of mobile
sprinkling machines on smaller areas (70-100 ha) and half — stationary ones on
larger areas (240-280 ha).



