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WSTEP

Sklad chemiczny nasion zalezy nie tylko od czynniké6w natury
genetycznej lecz uwarunkowany jest takze w duzym stopniu wplywami
siedliska [1]. Ksztaltowanie warunkéw siedliska przez nowoczesne
czynniki agrotechniczne, w postaci wysokiego nawozenia mineralnego
i uzupelniania niedoboru wilgoci w glebie, winno uzewnetrzni¢ sie
w plonach jak i zmianie charakterystyki jakoSciowe]j nasion [1, 3, 4].
Czulymi wskaznikami jakosSciowymi nasion na warunki wodne i na-
wozenie gleby sg zawartoSci bialek, cukrowcéw i tluszczowcow [1].

W obecnej pracy badano wplyw zroéznicowanego nawozenia NPK na
tle kilku pozioméw nawodnienn na zawarto§¢ azotu ogélnego, wolnych
aminokwaséw i1 cukrow prostych w ziarnie pszenicy ozimej odmian
Komorowska i Zelazna.

METODYKA BADAN

Analizy laboratoryjne wykonywano w proébkach ziarna pszenicy
ozimej — Komorowskiej i Zelaznej — pochodzacych ze zbioru r. 1968
z do$wiadczenia polowego Scistego, wykonanego w RZD Swojec przez
Katedre Rolniczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych WSR
we Wroctawiu. W doswiadczeniu tym poré6wnywano cztery dawki na-
wozéw mineralnych NPK na tle obiektéw nie nawadnianego i dwoch
pozioméw nawodnieri. Dawki NPK wynosily: 100, 200, 300 i 400 kg/ha
w czystym skladniku przy zachowaniu tego samego stosunku N:P:K.
Pierwszy poziom nawodnien Wy wynosil 60 mm, a drugi W, — 90 mm.
Nawodnienia W, i W, zastosowano w 3 dawkach po 20 i 30 mm w tym
samym czasie.

Analizy ziarna wykonano w listopadzie 1968 r. Zawartosci azotu
ogblnego oznaczono metoda mikrokjejdahla. Zawarto$ci wolnych amino-
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kwasow 1 cukrow badano metodg chromatografii bibulowej. W tym celu
rozdrobniono ziarno na homogenizatorze ,Unipan”. Ekstrakcje Sruty
przeprowadzono za pomoca 75%o etanolu. Po odparowaniu ekstraktéw sto-
sowano metode chromatografii bibulowej wstepujacej, jednokierunko-
wej w ukladzie m» butanol — kwas octowy — woda w stosunku 4:1:1
[6]. Chromatogramy rozwijano trzykrotnie. Analizy iloSciowe przepro-
wadzono wedlug metody opisanej przez Ploszynskiego i innych [2].

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Rezultaty oznaczen zawartosci azotu ogoélnego w ziarnie pszenicy
ozimej Komorowskiej i Zelaznej zestawiono w tabeli 1. Z danych tabeli
wynikajg nastepujgce prawidlowosci:

1 W miare wzrostu dawek NPK zwieksza sie zawartos¢ azotu
w ziarnie.

2 Zwiekszenie poziomu nawodnien powoduje obnizenie zawartoSci
azotu ogodlnego w ziarnie.

Tabela 1

Wplyw nawozenia mineralnego i nawodnien na zawarto$¢ azotu ogdlnego (w 9% suchej masy)
w ziarnie pszenicy ozimej Komorowskiej i Zelaznej

Pszenica Komorowska Pszenica Zelazna
Dawki Nawodnienia w mm
NPK Wo W, W, Wo W, W,
0 60 90 0 60 90
NPK 1,84 1,80 1,78 1,84 1,79 1,76
2NPK 1,92 1,84 1,79 2,02 1,88 1,90
3NPK 2,24 2,14 2,05 2,19 2,03 1,95
4NPK 2,68 2,44 2,29 2,49 2,16 2,11

NPK = 100 kg w czystym skladniku na hektar

Zalezno$ci te sg charakterystyczne dla obu badanych odmian pszenicy.
Wyniki oznaczen zawartosci wolnych aminokwaséw i cukrow w sru-
cie ziarna pszenicy Komorowskiej przedstawiono na rysunku 1. Gra-
ficznie wyniki przedstawiono w ten sposob, ze wolne aminokwasy zgru-
powano osobno dla kazdego poziomu nawozenia (NPK, 2NPK, 3NPK
i 4ANPK) uwzgledniajgc w kazdym z nich 2 poziomy nawodnien W; i W,
i obiekt nie nawadniany W,. Obiekty te umieszczono na osi odcigtych.
Zawarto$ci poszczegblnych aminokwasOw wyznaczane sg za pomocy
wielkosci odcinkéw rzednych zawartych miedzy numerem danego ami-
nokwasu a numerem poprzedniego aminokwasu. Np. zawartos¢ kwasu
glutaminowego w obiekcie 4NPK—W, wyznacza roéznica miedzy wiel-
koscig rzednej nr 8 (146) a rzednej (106) i wynosi ona 40 mg.
Sumaryczng zawarto$s¢ wolnych aminokwaséw okresla odczytana na
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skali rzednych wartos¢ odpowiadajaca ostatniemu u goéry aminokwaso-
wi oznaczonemu najwyzszym symbolem liczbowym. Przykladowo dla
obiektu 4NPK—W, jest to numer 15 leucyny a calkowita zawartosc
wolnych aminokwaséw wynosi 210 mg. W podobny sposéb przedsta-
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Rys. 1. Wplyw nawozenia mineralnego i nawodnien na zawarto$¢ wolnych amino-
kwasow i cukréw w ziarnie pszenicy Komorowskiej. NPK — 100 kg w czystym
sktadniku na ha. Nawodnienia: Wo =0, Wy = 60 mm, Wy =90 mm. Cukry: 1 —
sacharoza, 2 — fruktoza, 3 — glikoza, 4 — maltoza. Amiirn'o*l«_cwasy: 1 — cy‘s.rl:y-
na + cysteina, 2 — leucyna, 3 — histydyna, 4 — asparagina, 5 — glutamina,
6 — kwas asparaginowy, 7 — seryna + glicyna, 8 — .kwa;s glutaminowy, 9 —
alanina, 10 — prolina, 11 — tyrozyna, 12 — kwas y-aminomasiowy, 13 — walina,
14 — fenyloalanina, 15 — leucyna

wiono zawartosci cukréw oznaczone w tych samych prébkach co od-
powiednie znajdujace sie na rysunku pod nimi aminokwasy. Ten sposob
podawania wynikéw pozwala na latwiejsze optycznie poréwnanie wy-
stepujacych réznic przy badanych obiektach.

Z rysunku 1 wynika, ze sumaryczne zawartosci cukréw i wolnych
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aminokwaséw w ziarnie wykazaly podobne kierunki zmian, w zalez-
nosci od dawek nawozenia i poziomu nawodnien, jak azot ogollny.
Tylko do pewnego stopnia podobny obraz zaleznosci miedzy zawar-
toScia cukréw i wolnych aminokwaséw a zréinicowanym nawozeniem
NPK i wielkoscia nawodnien uzyskano w przypadku pszenicy ozimej
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Rys. 2. Wplyw nawozenia mineralnego i nawodnien na zawarto§é wolnych amino-
kwaséw i cukréw w ziarnie pszenicy Zelaznej. NPK — 100 kg w czystym sklad-
niku na ha. Nawodnienia: Wo =0, W; =60 mm, Wy =90 mm. Cukry: 1 —
sacharoza, 2 — frukboza, 3 — glikoza, 4 — maltoza. Aminokwasy: 1 — cysty-
na + cysteina, 2 — lizyna, 3 — histydyna, 4 — asparagina, 5 — glutamina, b =
kwas asparaginowy, 7 — seryna + glicyna, 8 — kwas glutaminowy, 9 — alanina,
10 — prolina, 11 — tyrozyna, 12 — kwas y-aminomastowy, 13 — walina, 14 —
fenyloalanina, 15 — leucyna
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Zelaznej. Wyniki te — graficznie przedstawione w analogiczny spos6b
jak u pszenicy Komorowskiej — podano na rysunku 2.

Zgodnie z rysunkiem 2 zalezno$¢ miedzy zawartoscig wolnych amino-
kwasow i cukrow (za wyjgtkiem cukréw na obiekcie 4NPK—W,) a wiel-
ko$cia nawodnienn ma charakter odwrotnie proporcjonalny. W tym za-
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kresie koreluje calkowicie z danymi tabeli 1 i rysunku 1. Natomiast
sumaryczne zawartosci cukréw i wolnych aminokwaséw w ziarnie psze-
nicy Zelaznej nie wykazuja juz tak regularnego wzrostu w miare zwiek-
szania dawek NPK jak to obserwowano u pszenicy Komorowskiej.
Odchylenia te, ukierunkowane we wzroscie cukréw i aminokwasow,
widoczne sg szczegblnie na obiektach 2NPK—W, i 2NPK—W, oraz na
obiekcie NPK—W,. Mozna sadzi¢, ze ,zaburzenia” te wynikaly z dzia-
lania innych okreSlonych czynnikéw. Pewna zawarto$¢ wolnej maltozy
stwierdzona w ziarnie z tych obiektéw sugeruje nieznaczne zakldcenie
procesOw syntezy wzglednie na ujawnienie sie pewnej aktywnoSci
hydrolitycznej.

Warto rowniez dodaé, ze w trakcie badan ziarna stwierdzono u obu
odmian pszenicy wystepowanie w malych ilosciach mannozy, dwoéch
niezidentyfikowanych aldoz (Rf- 0,07 i 0,2) i dwoch niezidentyfikowa-
nych ketoz (Rf- 0,091 0,84). Cukry te nie zostaly umieszczone na rysun-
kach. Ich male ilosci nie majg jednak wplywu na podany na rysun-
kach charakter zaleinosci.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze porOwnywane odmiany psze-
nicy ozimej, w warunkach przebiegu pogody w Swojcu w latach 1967/68,
reagowaly na og6ét w sposéb podobny na nawozenie mineralne i na-
wozenie mineralne na tle nawodnien. Zawartosci azotu ogdlnego w ziar-
nie obu odmian pszenicy wzrastaly przy powiekszaniu sie dawek NPK,
a przy tej samej dawce NPK malaly w miare wzrostu poziomu na-
wodnien. Analogiczne zaleznosci stwierdzono w odniesieniu do suma-
rycznych zawarto$ci wolnych aminokwaséw i cukréw w ziarnie pszenicy
Komorowskiej. Podobnie jak u odmiany Komorowskiej zawarto$¢ suma-
ryczna cukrow prostych i wolnych aminokwas6w w ziarnie pszenicy
Zelaznej malala na tle tych samych dawek NPK przy wzroScie pozio-
mu nawodnien. Natomiast zalezno$¢é miedzy zawartoscig tych sklad-
nikéw w ziarnie pszenicy Zelaznej a wielko$cia dawek NPK nie byla
wyraznie widoczna.

LITERATURA

1. Grzesiuk S. Fizjologia nasion, Warszawa (1967).

2. Ploszynski M., Swietochowski B., Zurawski M. Rocz. Nauk rol. Ser. A, 95, 3
(1969).

Sienkiewicz J., Ploszynski M., Zesz. probl. Post. Nauk rol, 88 (1968).
Szarapow N., Zakonomiernosti chimizma rastienij, Moskwa (1962).

5. Swietochowski B., Miklaszewski S., Zesz. nauk. WSR Wroclaw, 46 (1962).

el



508 M. PLOSZYNSKI

M. ITINIOIMMHBCKH

BJIMSAHWUE MWHEPAJIBHOI'O VAOBPEHUS W OPOIIEHUS HA COJEPXXMMOE
HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B 3EPHE O3MMOM IIHIEHULIBI

Pes3wome

ABTOp MPOM3BOAMJI HCCIENOBAHWS BIIMSAHHAS MHHEPAILHOIO yHOOpEHMss M OpOINEHHUS Ha CO-
IEpXHMMOe OOILIero a30Ta, CBOGOAHBIX AMHHOKHKCIIOT, MOHOCAaXapHIOB U OHCaxapHIOB B 3€pHE
03UMOi muueHUIBb! BUuaon3MeHennt Komoposckoit m XKensasuoi. XMMHUYECKHAE aHAJIM3BI TIPOU3BO-
IHUJIOCh B 3€PHE MIIEHMLbI, COOpaHHO#i B 1968 I'. ¢ TOYHOrO MOJIEBOrO ONbITA 3aJI0KEHHOrO B JKCIe-
pumeHTanbHOM Cranuuu Cpoen Kadenpoit Cenbckoxo3siicTeeHHcro Mcnonb3osanuss Memaopu-
posanHbIX 3eMenb Bricmeit CenbckoxossiicTeennon Ilkonsl B Bpolwtase. B 3TOM ombITe CpaBHH-
BaJIOCh 4 O3Bl MUHEPaIbHOTO ynoopenus — 100, 200, 300 u 400 xr/ra NPK B 4ucTtoM BHAE —
Ha (oHe HeopomaemMoro oosekTa Wy 1 IBYX OopolnaeMbix 06BEKTOB W 1= 60 MM 1 W, = 50 MMm.
Kaxnoe opoineHue NpUMEHSIOCh B 3 H0O3ax.

IlpousBeneHHble UCCIIENOBAHMS OOHAPYXHIIM, YTO CPaBHMBAEMble- COPTA O3MMOM MIINEHMIIBI,
B YCIIOBHAX mponecca noroasl B Coiine B 1967—1968 r.r., B o0lmeM OAMHAKOBO DPearupoOBaId
Ha MHUHEPaAIbHOE ynoOpeHue U MUHEpAJIbHOE yao0Openue Ha (oxe opomenuit. Comepxumoe obmie-
ro a3oTa B 3epHE OOOUX COPTOB M CYMMAapHOE€ COHNEPXXMMOE CBOOOIHBIX AMHHOKHCIIOT, a TaKXXe
OTPENCIICHHBIX CaxapuOB B 3€pHE MIIEHUIBI KOMOpPOBCKOH HNOBBINIAJIOCH IPH IOBBIMICHUM 103
PK, a npu 31o#t camoit no3ze NPK noHmXajloch o Mepe HOBBIMEHAST HOPMBI opomeHus. Takas
)K€ KOppeNnsius MEXIYy HOPMaMH OpOINECHHS UM COAEPXHUMBIM CaxapMAOB M CBOOOIHBIX aMHHO-
KHCJIOT B 3€pHE npoucxoansia y mmeHuus! JKeaa3Hoi. 3aTo He OOHApyXXEeHO Y 3TOro copta OTYeT-
JIMBOM 3aBUCHMOCTH MEX Ay COOEPXMMBIM CaxapwIoOB U CBOOOIHBIX aMHHOKHCJIOT B 3€pHE M YpO-
BHeM ynoOpenus NPK.

I’ INFLUENCE DE LA FERTILISATION MINERALE ET DES IRRIGATIONS
SUR LA CONTENANCE DE CERTAINS COMPOSANTS DANS LE GRAIN DU
FROMENT D’HIVER

Résumeé

On menait des recherches pour scruter l’influence de la fertilisation minérale
et des irrigations sur la contenance de l’azote total, acides aminés libres, mono-
. saccharides et disaccharides dans le grain du froment d’hiver variétés Komo-
rowska et Zelazna. On a effectué les analyses chimiques dans le grain du
froment provenant de la récolte de 1968 d’une stricte expérience champétre
Station Expérimentale Swojec fondée par Chaire de Herbages des Terrains Amélio-
rés de I’Ecole Supérieure d’Agriculture 3 Wroclaw. Dans cette expérience on com-
parait 4 doses d’engrais minéraux — 100, 200, 300 et 400 kg/ha NPK dans un
composant net — a base d’un terrain non irrigué Wy, et deux terrains irrigués
W; =60 mm et Wy =90 mm. On appliquait chaque irrigation en 3 doses.

Les recherches ont montré, que ces variétés de froment d’hiver, dans les
conditions atmosphériques a Swojec en 1967/68 — réagissaient en général d’une
fagon pareille sur la fertilisation minérale et la fertilisation a base des irriga-
tions. La contenance de l’azote total dans le grain de deux variétés et les con-
tenances sommaires acides aminés libres et saccharides marqués le grain du
froment Komorowska accroissaient avec augmentation des doses NPK, et dimi-
nuaient avec la méme dose NPK & mesure de l’augmentation des niveaux d’irriga-
tions. La méme correlation entre des niveaux d’irrigations et la contenance de
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saccharides et acides aminés libres dans le grain avait lieu dans le grain du
froment Zelazna. Cependant on n’a pas remarqué dans cette variété une dépen-
dance claire entre la contenance en saccharides et acides aminés libres dans
le grain et la proportion de la fertilisation NPK.

EINFLUSS DER MINERALDUNGUNG UND BEWASSERUNGEN AUF DEN
GEHALT MANCHER BESTANDTEILE VOM WINTERWEIZENKORN

Zusammenfassung

Es wurden Untersuchungen iiber den Einfluss von Mineraldiingung und
Bewidsserungen auf den Gehalt vom totalen Stickstoff, freien Aminosiduren,
Monosacchariden und Disacchariden in Winterweizenkornsorten Komorowska
und Zelazna durchgefiihrt. Fiir die Analysen wurden Weizenkornproben aus einem
exakten Feldversuch von der Sammlung im Jahre 1968 ausgenutzt. Der Feld-
versuch wurde in der Experimentalen Station Swojec vom Lehrstuhl fiir Land-
wirtschaftliche Ausnutzung der Meliorierten Flichen der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Wroctaw durchgefiihrt. Im Versuch wurden 4 minerale Diingungs-
héhen 100, 200, 300 und 400 kg/ha im reinen Bestandteile verglichen, dabei
wurden ein Objekt unbewidssert W, und zwei Objekte mit Bewidsserung von
Wy =60 mm und W, =90 mm gepriift. Jede Bewisserung wurde in drei Dosen
angewandt.

Die Untersuchungen =zeigten, dass verglichene Winterweizensorten, unter
Bedingungen des Wetterverlaufes in Swojec in Jahren 1967/68, im allgemeinen
auf die Mineraldiingung und Mineraldiingung in Bezug auf die Bewisserung
ebenso reagierten. Stickstoffgehalt in beiden Kornsorten und Totalgehalt der
freien Aminosduren und Sacchariden in Weizensorte Komorowska erhohten sich
bei steigenden NPK Dosen. Diese Abbingigkeit zwischen NPK Dosen und dem
totalen Gehalt von freien Aminosduren und Sacchariden in Kornsorte ,,Zelazna”
wurde nicht deutlich festgestellt. Bei derselben NPK Dosis verminderten sich
die Gehalte der allen bestimmten Bestandteile von beiden Weizenkornsorten mit
Steigerung des Bewisserungsniveaus.



