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WPLYW OPADOW NA WIELKOSC DENUDACJI CHEMICZNEJ
W OBSZARZE GORSKIM NA PRZYKLADZIE BADAN
W ZLEWNI BYSTRZANKI

Andrzej Welc

Zaklad Geografii Fizycznej w Krakowie
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN

WSTEP

Wieksze zainteresowanie badaniami hydrochemicznymi w Polskich
Karpatach fliszowych datuje isie od lat sze$sédziesigtych obecnego stulecia.
Badania te prowadzono przede wszystkim na gléwnych rzekach karpac-
kich, doptywach Wisty [2, 8, 9]. Wiekszo§¢ badan prowadzono w okresie
lata podczas niskich przeplywow wody w rzekach. Pierwsze badania nad
denudacjg chemiczng w Polskich Karpatach fliszowych przeprowadzit Fi-
guta [4], a wyniki rocznych badan stacjonarnych w dorzeczu Kamienicy
Nawojowskiej opublikowal Froehlich {5]. Brak bylo badan szczegélowych
w matych zlewniach, gdzie prowadzonoby réwnocze$nie obserwacje nad
denudacjg stokow i transportem rozpuszczonych soli w potoku odwadnia-
jacym zlewnie.

OBSZAR BADAN, CEL I METODA PRACY

Celem badan bylo przedstawienie wplywu opadéw na zmiennosé¢ kon-
centracji soli w wodzie oraz na wielkos¢ denudacji chemicznej w obsza-
rze gorskim. Stacjonarne badania mad denudacjg chemiczng prowadzono
w zlewni potoku Bystrzanka o powierzchni 13,6 km? w oparciu o zlokali-
zowang tam Stacje Naukowo-Badawczg Instytutu Geografii i Przestrzen-
nego Zagospodarowania PAN w Szymbarku. Obszar ten lezy na pograni-
czu Pogorza i Beskidu Niskiego. Zachodnia czes¢ obszaru zlewni posiada
cechy rzezby gorskiej, natomiast pozostala, wigksza cze$¢ obszaru zlewni
ma charakter rzezby wyzynnej ([12]. Obszar gbérski, siegajgcy do wyso-
kosci 750 m npm (Trzy Kopce), posiada strome (do 30°), proste stoki po-
ro$niete lasem z przewagg buczyny karpackiej [13], Zbudowany jest
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z warstw magurskich w postaci grubotawicowych piaskowcéw z cienkimi
wkladkami tupkéw, podscielonych lupkami pstrymi- [7]. Wystepujace tu
gleby brunatne, wylugowane, silnie szkieletowe, posiadajg odczyn kwasny
w poziomie préchnicznym (pH-5, 1), przechodzacy w giab profilu w od-
czyn nawet stabo alkaliczny [1]. Pogérski obszar zlewni, ktérego garby
wznoszg sie do wysokosci 450-500 m npm, charakteryzuje sie mniejszymi
nachyleniami stokéw (ok. 14°) zbudowanych gléwnie z tupkowo-piaskow-
cowych serii warstw inoceramowych, wapnistych, a na niewielkim obsza-
rze garbu Taboréwka z warstw krosnienskich. Na gliniastych pokrywach
zwietrzelinowych, zajetych pod uprawe roli, wyksztalcity sie gleby bru-
natne, slabo wylugowane, oglejone oraz w niewielkich platach pararedzi-
ny plastoosole i gleby plowe o odczynie zblizonym do wyzej opisanych [1].
Na stokach tych dwoch odmiennych obszaréw zatozono poletka do-
$wiadczalne, na ktérych m. in. prowadzono badania odprowadzania soli
przez wody splywajace po powierzchni i w pokrywach zwietrzelinowych
na glebokoéci 1 m. Badaniami objeto 4 zrodla stale, jedno w obszarze
gorskim i trzy w obszarze pogérskim. Obszar goérski odwadniajg trzy cie-
ki, gléwne doplywy Bystrzanki, natomiast obszar pogérski 8 stalych cie-
kow, ktére charakteryzuja sie bardzo malymi przeplywami wody. Zostaly
one réwniez objete badaniami. Stoki doswiadczalne, jak réwmiez punkt
hydrometryczny zamykajacy zlewnie Bystrzanki, posiadaly samopisy sta-
le rejestrujace odbywajacy sie splyw wody. Codziennie pobierano préby
wody do analizy chemicznej z potoku Bystrzanka i ze stokéow z czestotli-
woscia uzalezniong od warunkéw hydrometeorologicznych. Koncentracje
rozpuszezonych w wodzie soli obliczano z sumy jonéw oznaczanych w la-
boratorium Stacji, stosujac wspélczynnik zmniejszajacy 0,492 dla anionu
HCO-3. S6d i potas oznaczano w Pracowni Gleboznawstwa Akademii Rol-
niczej w Krakowie. Okresowo oznaczano réwniez sucha pozostalose.

ZMIENNOSC DENUDACJI CHEMICZNEJ WYWOLANA OPADAMI
ATMOSFERYCZNYMI

Gléwnym czynnikiem klimatycznym decydujgcym o rozpuszezahiu
i denudacji chemicznej obszaréw sa opady atmosferyczne, gdyz od ich
wielkogci i charakteru zalezy tempo przebiegu tego procesu. Wody opa-
dowe nie s3 chemicznie czyste, lecz sa wieloskladnikowym roztworem
chemicznym, tworzacym sie przy wzajemnym oddziatywaniu ptynéow, ga-
z6w i stalych isubstancji znajdujacych sie¢ w atmosferze w postaci aerozoli
badz jader kondensacji [6]. Wody te majac odezyn kwasny sg silnie agre-
sywne przy zetknieciu z utworami podloza. Na podstawie dwuletniego
okresu badan pragne przedstawié zmienmo$é odprowadzamia soli wywo-
Yang opadami i okresami suszy. Badania prowadzono w okresie dwoch lat
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ghyd.rologm'znych 1972/1973 i 1973/1974. Ilo$¢ opadéw w roku 1972 i 1973
5byla bardzo zblizona do $redniej ilosci opadéw wyliczonej z 9-letniego
Iokresu badan Stacji (1968-1976). W 1974 r. suma opaddw przekroczyla
| warto§¢ Srednig o 325,5 mm, tj. o ponad 38%o. Przecietnie ponad 3/s rocz-
| nej sumy opadéw w tym obszarze przypada na okres wegetacyjny (IV-X).
; W tym okresie duza czes¢ wody opadowej zostaje zatrzymana w wyniku
ewapotranspiracji. Wedlug Stupika [11] w warstwie gleby do glebokosci
| 50 cm, pokrytej ro§linnoscig igkows, przejmowane jest w wyniku ewa-
| potranspiracji ok. 80%o wody opadowej, z czego prawie 90°%0 przypada na
| okres deszczowy.

Opady letnie 1972 i 1973 r. mialy charakter krétkotrwalych deszczow
ulewnych, powodujacych gwaltowne wezbrania wody w potokach i réow-
nie szybki powrét do stanéw wyjsciowych okresu poprzedzajacego opady.
Niskie stany wody formowaly isie po kilku dniach w wypadku niezbyt
czestych deszezow. Natomiast bez wzgledu na pore roku mnizéwki formo-
' waly sie po 15-20 dniach bezopadowych lub opadach stabych, nie dostar-
' czajacych wody do koryta potoku Bystrzanka [14]. Rok 1974 charaktery-
zowal sie wystepowaniem duzej ilosci opadéw w okresie od maja do
grudnia. Tylko w sierpniu opady nie przekroczyly S$redniej wartosci
z wielolecia, natomiast w pozostalych miesigcach znacznie je przekraczaty
(tab. 1). Opady te wystepowaly w postaci deszczéw rozlewnych powodu-
jac przesigkniecie pokryw zwietrzelinowych i podpowierzchniowy spltyw
wody na stokach.

Opady w omawianych latach wywarly zaxsacdjmczy wiplyw na rozpusz-
czanie chemiczne utworéw budujgcych obszar zlewmni potoku Bystrzan-
ka oraz na wielko$é odprowadzania soli] ktére w okresach hydrologicz-
nych 1972/73 i 1973/74 mialo odmienny przebieg (rysunek). W roku 1973
zmiany koncentracji soli w wodach Bystrzanki oscylowaly wokét sredniej
wartoéci 211 mg/l1 (tab. 2). W okresach bezdeszczowych podlegaly one
mniejszym wahaniom wywolanym oddzialywaniem pozostalych czynni-
kéw atmosferycznych, biologicznych i fizykochemicznych. W okresach
tych zawarto$é miektérych jonéw, takich jak Ca?*, HCO—3; utrzymywala
sie prawie na jednakowym poziomie i zdecydowanie przewazala w skla-
dzie jonowym roztworu wody. Pozostale makroelementy wystepowaly w
mniejszych ilosciach, lecz podlegaly wahaniom, co wplywalo na ciagta
zmiennoéé koncentracji soli. Dzialalno§é w tych okresach wytgcznie zré-
del statych oraz miskie stany wody w potoku Bystrzanka wskazywalty na
odprowadzanie rozpuszczonych zwigzkéw mineralnych z glebszych pozio-
méw utworéw skalnych. W okresie roztopéw zimowo-wiosennych: (lu-
ty — marzec) i w okresie opadéw wiosenno-letnich zmniejszala sie za-
| wartosé soli w wodach Bystrzanki, a takze zmienial sie udzial poszcze-
 gélnych jonéw. Koncentracja soli wahala sie w tych okresach od 140 do




8 o 19 ZTT9 €Il 9GIT 99T Se6 ‘19 €9z L6C  S6E 988 B109]
-0[o1M Z
BIUpaIg
€TL 69  €L6I 0101 166  O%¥I  0°Sec  €9¢T  gop  LE 90 99 IPLIT  BL6T
'L 15 ) LS €eF  SHST L'96T 09 €6€  ¥IT  S69 9z 618 €L6l
€6 s8y  91€ €78 TG 018 €191 946 T00I  6°CI L1iC €8l 6'¢S8  TL6T
BUZDO0X
IIX IX X XI ITIA IIA IA A AI III II I pumg Y04

nyrequiizg M (9L61-8961) BIOI[O[dIM Z Aprdo 1UPAIS T HL61-ZL6T UoBIE] M W M mopedo duzo3rsarwr Aumg

I e[2qe L



WPLYW OPADOW NA WIELKOSC DENUDACJI 311

Tabela 2
Srednie stezenie i zmiennoéé koncentracji soli w wodach potoku Bystrzanka w mg/1

Okes - Stezenie
. n X b Vv ;
hydrologiczny max min
1972/73 365 211,2 28,7 0,147 308,0 115,5
1973/74 365 263,9 52,2 0,198 444,8 118,2

n — liczba préb,

x — s$rednia arytmetyczna stezenia,

b — odchylenie standardowe,

V — wspélczynnik zmiennosci stezenia.

170 mg/l. Obnizenie sie koncentracji soli spowodowane bylo znacznym
spadkiem zawartosci wapnia i weglanéw, ktérych ilo§é zmieniala sie od-
'wrotnie proporcjonalnie do wahan przeplywu wody. Wzrastal matomiast
udzial siarczanéw majacych tendencje do dosé gwaltownych zmian. Duza
ilo$¢ wyplywéw wody na stokach, szybko zanikajgcych po opadach i roz-
topach, Swiadczyla o odprowadzaniu wody z pokryw zwietrzelinowych,
a tym samym o intensywnym lugowaniu utworéw wystepujacych do gte-
bokosci ok. 2,6 m. W tym okresie hydrologicznym najwieksze koncentracje,
przekraczajgce 240 mg/l, wystepowaly w grudniu 1972 r. przy przeply-
wach wody w Bystrzance okolo 90 1l/s oraz w styczniu 1973 r. przy prze-
ptywach ok. 30 l/sekunde. Najnizsze koncentracje wystgpily w kwietniu
po okresie wiosennych roztopéw. W miesigcu tym $érednia koncentracja
wyniosta 178,9 mg/l przy srednim przeplywie 95 1/sekunde. Podczas naj-
nizszych przeplywéw (21-23 1/s), ktore wystapily w maju, wrzesniu i paz-
dzierniku Srednie koncentracje oscylowaly wokél sredniej wartosci rocz-
nej.

W nastepnym roku hydrologicznym 1973/74 odprowadzanie soli z ba-
danego obszaru mialo zdecydowanie inny przebieg. W okresie poélrocza
zimowego koncentracja zmieniala sie w podobnych przedzialach jak w ro-
ku poprzednim. Srednie miesieczne koncentracje byly wyzsze od kilku do.
kilkunastu miligraméw w litrze wody w stosunku do éredniej rocznej.
Gléwne roztopy wystapily w lutym, tj. o miesigc wezesniej niz w roku
poprzednim i charakteryzowaly isie wspadkiem =zawartosci weglanéw
a wzrostem siarczanéw w wodach Bystrzanki podczas wezbrania roztopo-
wego. W obszarze pogorskim roztopy przebiegaly gwaltowniej i ok. 3 ty-
godnie krécej niz w obszarze beskidzkim. Rozpuszczony w czasie roztopéw
material mineralny pochodzil w zdecydowanej wigkszosci z pokryw
zwietrzelinowych. Szczegélnie silne lugowanie pokryw zwietrzelinowych
nastapilo w okresie pélrocza letniego (V-X), na ktory przypadlo prawie
80%0 opadéw rocznych. Wystapienie tak obfitych opadéw w postaci desz-
czé6w rozlewnych w okresie wegetacyjnym spowodowalo wzrost koncen-



312 ANDRZEJ WELC

tracji soli w potoku Bystrzanka srednio ok. 70 mg/l, przy rownoczesnych
wyzszych przeptywach wody. Dodatnie temperatury gleby w okresie zimy
1 wyzsze niz w analogicznym, poczatkowym okresie wiosny poprzedniego
roku (tab. 3) sprzyjaly szybszemu i intensywniejszemu rozwojowi mikro-
organizméw zyjacych w glebie, a w pbéiniejszym okresie takze roélinnosci,
ktore w wyniku wydzielania kwaséw rozpuszczaly material mineralny,
przyspieszajac zachodzace reakcje chemiczne przez wywolywanie proce-
sow egzotermicznych [6]. Niemaly wplyw na rozpuszezanie utworow
zwietrzelinowych majg zwigzki wystepujace w atmosferze w postaci aero-
zoli, dostajagcych si¢ do podloza wraz z wodami opadowymi. Potwierdzily
to badania prowadzone w przylegtych obszarach przez Chojnackiego [3]-

Tabela 3

Srednie miesigczne temperatury gruntu na glebokosci 10 cm stoku doswiadczalnego Stacji Naukowe
IG PAN w Szymbarku w latach 1973-1974

Miesiace
Rok {
I 1I 111 v v VI VII VIII IX X XI XII
1973 —0,7 04 29 178 144 165 18,1 19,1 151 9,2 2,7 0,3
1974 04 28 52 91 124 156 17,5 195 16,1 7,7 4,2 2,0

Wahania koncentracji soli w wodach Bystrzanki spowodowane byly
zmianami szybkosci i objetosci sptywu wod z pokryw zwietrzelinowych.
Nawigzywaly one do przebiegu koncentracji soli w wodach tych pokryw.
W okresie wegetacyjnym najwieksze wahania konecentracji soli w By-
strzance notowano w maju (131,6-401,6 mg/l), czerwcu (141,5-444,8 mg/1)
oraz pazdzierniku (122,5-416,1 mg/1). Wispolczyniki zmiennosci koncentra-
cji dla tych miesiecy wynosily kolejno: VvV = g = 0,234; 0,174, 0,405,
podezas gdy w okresach bezopadowych bagdz krétkotrwalych opadow
wispdlczymniki te wynosily V. = 0,140 (sierpien, wrzesien). W okresach
intensywnych deszczéw (gléwnie typu burzowego) poprzedniego roku
(czerwiec, lipiec) najwyzsze wspodlczynniki zmiennoSci osiggaly wartosé
V = 0,178 i 0,212, natomiast w okresach wsuszy — V = 0,080. Srednig
zawartosé i zmienno$¢é koncentracji soli w wodach Bystrzanki przedsta-
wiono w tabeli 2. Dlugo§¢ trwania opadoéw i czas krgzenia wody w [po-
krywach zwietrzelinowych i podlozu skalnym mialy istotne znaczenie dla
zachodzacych reakcji jonowymiennych i formowania sie skiadu jonowe-
go wod splywajacych w plytszych i glebszych poziomach utworéw stoko-
wych (tab. 4). W iskladzie jonowym wod spltywajacych w pokrywach
zwietrzelinowych (na glebokosci 1 m) przewazajg siarczany, podczas gdy
'w glebszych wodach — weglany. Duzy wplyw na sklad jonowy wod sply-
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Tabela 4

Srednia zawarto$¢ i skiad chemiczny soli wéd obszaru magurskiego oraz obszaru inoceramowego
w roku hydrologicznym 197374

(w mg/l)
Sucha
Obszar badan pozosta- Ca?t Mgt K+ Nat HCO,~ SO, CI
losc

Warstwy magurskie

wody $rédglebowe

(1 m gl¢bokoséci) 169,9 23,6 18,2 3,6 2,5 25,2 108,5 11,9

wody podziemne 256,0 60,1 20,7 1,1 5,6 141,8 94,9 10,7
Warstwy inoceramowe

wody srédglebowe

(1 m glebokosci) 243,3 45,3 16,5 0,6 9,3 46,2 138,1 13,3

wody podziemne 326,5 81,2 233 29 26,2 316,6 36,8 11,7

wajacych w pokrywach zwietrzelinowych wywiera nawozenie obornikiem
i nawozami sztucznymi, ktérych znaczna cze$é jest rozpuszezana i od-
prowadzana do rzek [10]. WyraZzng przewage zwigzkoéw nieweglanowych
w wodach pokryw zwietrzelinowych i zwiekszony udzial tych zwigzkow
w wodach Bystrzanki w okresie opadéw przes§ledzono réwniez na podsta-
wie obliczenia stosunku twardoéci weglanowej do nieweglanowej (tab. 5).
Przedstawione w tabeli 4 i 5 wymniki wskazujg nie tylko na odmienny
sklad chemiczny wod sptywajgcych w pokrywach stokowych i w gleb-
szym podlozu, lecz takze Swiadczg o przewadze odprowadzania zwigzkow

Tabela 5

Stosunek twardo$ci weglanowej do twardosci nieweglanowej wéd obszaru zlewni Bystrzanki
w okresach suszy i w okresach deszczéw

Potok Bystrzanka Pokrywy stokowé (na glebokosci 1 m)
$redni $redni
. . stosunek $redni . stosunek °
Okres badag ~ Sredmi  fdrednie o0 qosci splyw  SMe ardosci
praeplyw s'tciema weglanowej $rédglebo- s.t@ieme weglanowej
wl/s soli w mg/l1 do niewe- wy w I/min soli w mg/l do nicwe-
glanowej glanowej
Okres bez opa-
déw
22-25.05.1973 14,0 213,5 9,5:1 | brak splywu
18-21.12.1973 140 § 2435 6,0 :1 brak splywu
» ;
Okres opadéw |
22-24.05.1974 =~  987,0 386,9 1:2,6 1,4 404,0 1:5,7
17-26.10.1974 366,0 366,3 1:2,1 0,5 3282 . 1:99

21 — ZPPNR z. 235
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mineralnych z pokryw w okresie wystegpowania dlugotrwalych opadéw.
Koncentracja soli wéd glebszych warstw zwietrzelinowych (wyplywajg-
cych z osuwiska) byla wyzsza niz na glebokosci 1 m, a zblizona do war-
tosci otrzymanych dla potoku Bystrzanka. Wymikaloby z tego, ze wody
docierajace do stropu warstw skalnych osiggajg stan bliski nasycenia i tra-
cac wlasnosci agresywne w bardzo malym stopniu rozpuszczajg utwory
skalne glebiej wystepujace.

WIELKOSC DENUDACJI CHEMICZNEJ W OBSZARZE FLISZOWYM
KARPAT POLSKICH

W obszarze fliszowym Karpat wielko$¢ denudacji chemicznej podyk-
towana jest przede wszystkim skladem mineralnym skal budujgcych ten
obszar, od ktorego zalezy szybkos¢ rozpuszczania i migracji pierwiastkow
do przeplywajgcych wod. Przestrzenne zréznicowanie denudacji chemicz-
nej, uzaleznione odmienng budowsg geologiczng przedstawione zostalo
przez autora w oddzielnym artykule [15]. Wyksztalcone na skatach pokry-
wy zwietrzelinowe charakteryzujg sie okreslong przepuszczalnoécig, ktora
decyduje o szybkosci infiltracji wéd opadowych w grunt. Najlepszg prze-
puszczalnoscig odznaczajg isie pokrywy zwietrzelinowe, silnie szkieletowe,
wyksztalcone w piaskowcach magurskich, ktére stanowity duzy kompleks
w zachodniej czesci badanej zlewmi. Obszar ten otrzymywal wiekszg ilos¢
opaddéw miz pozostala czes$é zlewni, co odzwierciedlato sie m. in. w wiek-
szych przeplywach wody potokéw. Pomimo nizszych koncentracji soli w
wodach tego obszaru (tab. 4) niz w wodach splywajacych w ‘obszarze zbu-
dowanym z wamstw inoceramowych, ilos¢ odprowadzanych zwigzkéw bvis
wieksza.

Pokrywy zwietrzelinowe wyksztalcone na utworach inoceramowych
charakteryzowaly sie nieco mniejsza przepuszczalnoscia [11], w zwigzku
z czym infiltracja wéd opadowych zachodzila wolniej, a splyw wody na-
stepowal najczesciej w pacrtiach przypowierzchniowych pokryw. Koncen-
tracja soli wod tego obszaru byta wysoka, lecz przeptywy w potokach byty
niskie. W zwiazku z tym ilo§é wynoszonych soli z badanego obszaru byla
mniejsza, co szczegblnie jaskrawo uwidacznialo sie¢ w okresach bezopa-
dowych. Od rozkladu i natezenia opadéw uzalezniona byla ilo§¢ i wielkos¢
wezbran, ktére decydowaly o wielkosci rocznego odptywu wody. Wielkos¢
odplywu w mmniejszym stopniu decyduje o iloSci wynoszonego mwte;ial-u
w postaci zawiesiny, natomiast w wiekszym — w postaci rozpuszczonej.
W roku hydrologicznym 1972/73, przy przecietnych opadach, wskaznik de-
nudacji w zlewni Bystrzanki wyni6st 50,1 t/km?2, natomiast w 1973/74 przy
wyzszyeh opadach o ponad 300 mm wskaznik denudacji wyniost 71,6 t/
/km?2. Proces denudacji najsilniej zachodzil w gérnych: warstwach. pokryw
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zwietrzelinowych, ktére majg najwickszy kontakt z wodami opadowymi.
Dlatego w 1974 r. obfitym w opady wiekszo$¢ wyniesionego ze zlewni By-
strzanki materialu rozpuszezonego pochodzila z pokryw zwietrzelinowych.

UWAGI KONCOWE

Rozmiary denudacji chemicznej w poszczegélnych latach zaleine sg
przede wiszystkim od wielkosci i charakteru opadéw. W latach o wyzszych
1 diuzej trwajacych opadach denudacja chemiczna jest wieksza. Od roz-
kladu i charakteru opaddéw zaleine sg okresy intensywnej denudacji che-
micznej. W jednych latach denudacja ta przewaza w okresach letnich,
w innych — w okresach zimowych. Obfite opady o charakterze deszczéw
rozlewnych, wystepujace w okresie wegetacyjnym (IV-X), sprzyjaja
wzrostowi koncentracji soli w wodach potokéw, natomiast opady nawalne
gwaltownie obnizaja stezenie soli. Denudacja chemiczna najintensywniej
zachodzi w géornych warstwach pokryw zwietrzelinowych, gdzie infiltru-
jace wody opadowe posiadajg jeszcze duzg agresywnosé. W glebie nagro-
madzone s3 najwieksze iloSci mikroorganizméw (bakterii, grzybéw, droz-
dzy), ktore przyspieszajg reakcje rozkladu mineraléw dzieki wydzielaniu
kwasoéw organicznych.

O zréznicowaniu przestrzennym denudacji chemicznej decyduje mnie
tylko budowa geologiczna, nachylenie stokéw czy szata roslinna, lecz tak-
ze zrdznicowanie ilosci opadéw wywolane gradientem opadowym. Obszar
gorski badanej zlewni zbudowany z utworéw magurnskich, charakteryzuja-
cych sie lepszg przepuszczalnoscig, otrzymuje wyzsze opady, co wpltywa
na wiekszg denudacje chemiczng pomimo nizszych obserwowanych kon-
centracji soli miz w obszarze pogérskim, zbudowanym z utwordw inocera-
mowych.
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Andoceit Beany,

BIUAHUE ATMOCPEPHBEIX OCAIKOB HA BEIUYUMHY XUMUYECKON
TEHYIAIIUM HA TOPHOM ILJIONIAZIYM HA IIPMMEPE MCCJEJOBAHUN
B BOJOCBOPE IIOTOKA BBICTIIAHKA

Pe3moMme

MccaenoBauusa NPOBOAMIMCE B Bojoc6ope BricTiranku ¢ miowmazgeio 13,6 kM2
PacCIOJIOXEHHOM Ha IOrpaHMuYMM MeXay MaccuBamm IToryxxe m Beckup Huskn.
B paMKax uceiaenoBaHMii Hayunoy craHmuy IIImm6apx MHCIUTYTa TODHBIX ParioHoB
Ilonebckoit AxageMmy Hayk DIpPOBOAMJIMCH TUAPOMETEOPOJIOTMYECKNE WM3MEPEHUSA B
Bonocbope, pacmuMpeHHble M3MEPEHMAMM TPYHTOBOrO CTOKa HA CKJOHAX, a TaKike
U3MEPEeHUA IPOU3BOIUTEIHLHOCTY MCTOYHMKOB, KOTOPBbIE BMECTe€ C M3MEPEHUAMM CO-
AepXauug CoJieM B BOAAX IIO3BOJIMJIM OIEpeAesMTh pasMepbl UM M3MEHYMBOCTB XMU-
MMYECKO} JeHyzauMyu Ha miomazu avuddepeHnMpOoBaHHON B OTHOLIEHMM TI€O0JIOTUMH,
TeoMOpPdOJIOTUM M PaCTUTEIBLHOTO NOKpoBa. I'opHas YacTe BOAOCG0pPa MOCTPOEHHAA
U3 Marypckuy. popManmii, JOCTUraeT BbICOTHI 750 M H.y.M. M IOKDBbITA JIECOM. Ilpen-
ropuas miomanbs — Iloryzxe (450-500 M H.y.M.) IIOCTPO€HA U3 MHOKEPaMOBBIX CJIO€B
U MCIHOJBL3YETCH CeJbCKUM XO03AMCTBOM. EXenHeBHbIe XMMMYECKME aHAJU3BI BOX
NPOBOAMJIMCEH B TMAPOJIOrMYecKue roabr 1972/73-1973/74.

Cpenuue ocagku B 1972 u 1973 rr. (rabs. 1) TOJBLKO B CIOPAAMYECKUX Clydadax
BBI3bIBAJIM KPAaTKOBPEMEHHBI CTOK BOABLI B IIOKPOBaX BbIBETPEHHOrO0 MaTepuana, B
CBA3M € 4YeM OOJIBIIMHCTBO BOXA INDPUHAARJIEKAJO K IOBEPXHOCTHOMY CTOKY MM K
CTOKYy ¢ 6osee ray6okoit CckanbHOV mopoxabl. CpenuaAs KOHLEHTpauus B 1973 .
cocraBaana 211 Mr/a ¥ XxXapakrTepusoBajachk 060oJee HM3KOM WM3IMEHYMBOCTBIO, YCM
B caexywomeMm rogy (rabn. 2). KoHueHTpaums CHUMIKAajaCb B IIEPMOJ CHETOTaAAHMA
Y BeCEeHHEe-JeTHMX JOXKAeZ B XMMMYECKOM COCTaBe peILUUTEJbHO Ipeobrapanu
KapbonaTel. OOuIBHEIE AOXKAM C Mad IO nekabpp 1974 r. BLI3BaJM POCT KOHLEHTPa- ’
IMM CcOJIell B IOTOKe: BHICTUIAHKA B CPejHeM HA 0K0J0 70 Mr/i mpy yAepPXKUBAIOWMXCA
BBICOKMX pacxojax BOAbl. M3MEHYMBOCTL KOHIEHTpauumu cojei i Owvlna BblLIEC
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(V=0,198), a B XMMMYECKOM cOCTaBe Xpome KapOonaTtoB Halsm0AaIoCsk BBICOKOE
yyacte cyab@aroB. OT0 ObIIO BBI3BAHO CHMJBHBIMM BBIIEJAYMBAHEM BEPXHMX
CJIOEB NOKPOBOB BLIBETPEHHOrO MaTepuajia B NEePMOA IIPOJMBHRIX AOKAEH;, a TaK¥kKe
TPYHTOBBLIM CTOKOM BOJABLL CO CKJIOHOB. Bojpa armocdepHbIX . 0CagKOB NIPOCa4YnBalO-
IIAACA ‘B MATEPMHCKYIO IIOPOAY pacTBOPAJA M.IP. yAoOpeHuMa HAa KYJIbTYPHBIX IO-
JAX, 0 YEM CBUAETEJBCTBOBAJI0O NpeobsazaHMe HeKapOOHATHBIX COEAMHEHMIA B I3THX
nokpoBax. Ilo Mepe rayb6muHbl BOABLI 3TO COOTHOIIEHME M3MEHSAJOCh B IOJBL3y Kapbo-
HaToB. KOHIIEHTPHIMA coJieif B Boaax OoJsiee riaybOOKMX C€JIOEB MaTEPMHCKOM IIOPOALI
OblIa BBILIE, YEM B BOAAaX IIOKPOBOB BHLIBETPEHHOrQ MaTepuaja, HO OoJsbliee KOJU-
YeCcTBO COJIeJI OTBOAMJIOCH C IIOKPOBOB B CBA3M C 0OJjiee CHMJIBHBIM CTOKOM BOJ B
9TUX TOPM3OHTAX. :

IToxa3aTeapr XMMMYECKOM AEHYIaUMM B TMAPOJIOTMYECKOM roxy 1972/73 cocraBiai
50,1 T/xkm2, a B 1973/74 r. mpu Beiclumx HaA 300 MM ocagkax cocraBasaax 71,6 T/KM2
9T BeJMYMHBI ITOKA3bIBAIOT, YTO XMMMUYECKas JEHyJalMA B OTAeJbHbIe TOAbl 3a-
BUCUT OT BeJMYMHBI M XapakKTepa ocagkoB. I'opHaAa d4acTb Boaocbopa mnocrpoeHHasd
U3 MarypcKkmux dopManmi, XapaKTepU3YIOINAACA JYy4YlIel BOAOIPOHMIIAEMOCTBIO M
npuaMMapman 6osasmme armocdepHbIX OCagkoB, IoxaBepraerca 0oJjiee CUIBHOMY BBI-
IeJaYMBAHUIO, YeM NPEeAropHas dYacTh IIOCTPOEHHAA M3 MHOKEPaMOBBIX (opMalni.

Andrzej Welc

INFLUENCE OF ATMOSPHERIC PRECIPITATIONS ON THE CHEMICAL
DENUDATION MAGNITUDE IN A MOUNTAIN AREA AS EXEMPLIFIED
BY INVESTIGATIONS IN THE BYSTRZANKA STREAM CATCHMENT AREA

Summary

The respective investigations were carried out in the Bystrzanka catchment
area of 13.6 km? in size, situated along the borderline between the Pogérze and
the Beskid Niski regions. Hydrometeorological measurements, widened by measure-
ments of underground runoff on slopes and of the output of sources were carried
out within the framework of investigations of the Research Station Szymbark of
the Institute of Mountain Areas, Polish Academy of Sciences. The above measure-
ments, jointly with the measurements of the content of salts in waters; allowed
to determine the magnitude and variability of the chemical denudation in an area
differentiated as far as the geological and geomorphological conditions and the
plant cover degree were concerned. The mountain part of the catchment area built
from the Magura formations reaches the height of 750 m a.s.l. and is covered by
forest. The foothills (Pogbérze) area (450-500 m a.sl) built from inoceramic
layers is utilized by agriculture. Everyday chemical analyses of ‘waters were carried
out in hydrologic years of 1972/73 and 1973/74.

Average precipitations in 1972 and 1973 (Table 1) led only sporadically to
a short-duration water runoff in weathered covers, in consequence of which most
waters originated from the surface runoff or from deeper rocky material. Mean
concentration in 1973 amounted to 211 mg per liter and was less variable than in
the next year (Table 2). The concentration weakened in the period of snowmelt
and spring-summer rainfalls. That were carbonates, which decidedly predominated
in the chemical composition. Ample rainfalls from May to December 1974 led to
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a growth of the content of salts in the Bystrzanka stream by about 70 mg per liter
on the average, at maintaining higher water discharges. The concentration variabi-
lity of salts was higher (V.= 0.198) and in the chemical composition, beside car-
bonates, a considerable percentage occupied sulphates. It was caused by a strong
leaching of upper layers of weathered covers in the period of stormy rains and
by the underground runoff from slopes. Rainfall waters fitrating into the rocky
parental material dissolved, among other things, fertilizers on cultivated fields, of
which a prevalance of non-carbonatic compounds in these covers bore evidence.
Along with the water depth increase, this relationship changed in favour of car-
bonates. The concentration of salts in waters of deeper permeable material was
higher than in waters of weathered covers, but greater amounts of salts were
led out of covers in connection with a strong water runoff at these horizons.

The chemical denudation index in the hydrologic year 1972/73 amounted to
50,1 t/km2, whereas in 1973/74 at by 300 mm higher precipitations it amounted to
71,6 t/km2. These values pruve that the chemical denudation in particular years
depends on magnitude and character of precipitations. The mountain part of the
catchment area built from Magura formations, with better permeability and re-
ceiving more precipitations is more intensively leached than the foothills (Po-
goérze) part built from inoceramic formations.



