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UWAGI O PODSUSZANIU DIQUATEM * PASZ ZIELONYCH

Problem chemicznego podsuszania pasz zielonych nie jest nowy (15,
18, 21). Badania na ten temat podjeto juz w latach pieédziesigtych, jed-
nakze stosowane woéwecezas preparaty (np. chlorooctan sodu) nie dawaty
zadowalajgcych rezultatow. Dopiero synteza ,,Reglone®, ktérego substan-
cja aktywng jest diquat (dwubromek 8a,10a-dwu-azo-9,10 dihydrofenan-
treniowy), a takze innych preparatéw dwupirydylowych, na nowo ozywita
zainteresgv’vanie tym zagadnieniem (14, 18). Znalazio to wyraz w licz-
nych publikacjach, jakie ukazaly sie za granicg. W kraju natomiast po-
Swigcono diquatowi malo uwagi i to gléwnie z punktu widzenia walki
z chwastami, niszczenia zbednej roslinnosci, desykacji plantacji nasien-
nych, a ostatnio stonecznika oleistego i rzepaku.

Naturalnym i najprostszym sposobem konserwacji zielonki jest su-
SZzeénie na siano. Aby mozna je bylo przechowywaé, musi mie¢ wilgotnos¢
Ponizej 20°,. Niestety, suszeniu siana czestokroé nie sprzyjaja warunki at-
Mmosferyczne, a wydluzenie tego procesu powoduje straty wynikajgce z od-
dychania ro§lin, wymywania przez opady oraz gnicia, a takze z uszko-
dzen mechanicznych. Innym sposobem konserwacji jest kiszenie, ale i tu
Wilgotnoéé zielonki odgrywa zasadniczg role. Jeéli bowiem zawiera ona
zZbyt mato suchej masy, moze zachodzi¢ fermentacja mastowa (5). Za gra-
Nicy, a ostatnio réwniez i w Polsce, zielonki przetwarza sie na produkt
Posredni pomiedzy sianem i kiszonka, mozliwy do przechowywania w si-
losach (18). Nosi on angielska nazwe ,haylage®, co do§¢ dowolnie mozna
by Przelozyé na ,,siano-kiszonke®“. Réwniez substrat tego produktu wyma-
82 podsuszenia, gdyz powinien zawieraé od 40 do 50°0 wody, podczas gdy
Wilgotnogé $wiezych roélin jest znacznie wigksza. Jak wigc wida¢, 'we
Wszystkich naturalnych sposobach konserwacji pasz zielonych moga zna-

1
®2¢ zastosowanie odpowiednie preparaty chem1czne zdolne “do podsu-
SZania roglin,
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i Preparat Reglone (ktérego substancjg aktywna jest diquat) jest silnie toksyczny

. dzialajge poprzez skére powoduje nieodwracalne zmiany w plucach; w poje-

z’;‘” ‘nych wypadkach powoduje nawet $miertelne. uszkodzema pluc. W zwigzku
ym nalezy ostroznie stosowaé go w rolnictwie.
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Wilgotnos¢ zielonki ma rowniez zasadnicze znaczenie w procesie susze-
nia mechanicznego. wplywa bowiem na wydajno$¢ suszu w jednostce
czasu. wielkosc produkeji, zuzycie paliwa 1 koszty transportu (11, 20). Za-
wartos¢c wody w zielonce mozna obnizy¢ przez kilkugodzinne podsuszanie
scietych roslin na pokosach, jednakze — jak wykazal Skrzynski (16)
— pociagga to za sobg wyrazne straty skladnikow pokarmowych, za$§ pro-
centowy ubytek wody jest niewielki.

Dobre efekty diquatu na plantacjach nasiennych roslin pastewnych
nasunely Kennedyemu i wspolpracownikom (za Cardinalim, 7) pomysl pod-
suszania na pniu roslin przeznaczonych na siano i kiszonke. Black i wspol-
pracownicy (za Calderbankiem j wspotautorami. 5) zastosowali ten pre-
parat do wstepnego podsuszania mieszanki koniczyny czerwonej z tra-
wami. Analizy wykonane w czasie od 48 do 52 godzin od opryskiwania
wykazaly, ze zawartos¢ suchej masy w roslinach potraktowanych diqua-
tem siegala, zaleznie od dawki, od 25,9 do 28,9%, podczas gdy sucha masa
w zielonce poletka kontrolnego wynosila 21,2%. Rosliny nastepnie ki-
szono. Frzzebieg fermentacji okazal sie wlasciwy.

Cardinali i wspolpracownicy (8) zbadali w warunkach produkcyjnych
Wioch, wpiyw diquatu na wilgotnos¢ I, III i IV pokosu dwuletniej lu-
cerny. Na 1 ha uzyli do oprysku 700 1 roztworu, zawierajacego 2,8 1 Re-
glone. Obfite opady uniemozliwily oznaczenie wilgotnosci pierwszego po-
kosu. W trzy dni po skoszeniu trzeciego pokosu zielonka obiektu kon-
trolnego byla suchsza (41,56%0 wody), niz desykowana (56,00%). Jednakze
wystarczyl jeden sloneczny dzien, aby zawarto$é wody spadla w niej do
23,00%0, gdy tymczasem wilgotno$é¢ skoszonych roslin nie desykowanych
wynosila 38,00%. Potirzebny byl zatem przynajmniej jeszcze jeden slo-
neczny dzien, aby te ostatnie osiggnely wilgotnos¢ odpowiedniag do prze-
chowywania. W momencie opryskiwania czwartego pokosu, zawarto$¢ wo-
dy w roslinach wynosila 81,15%, za§ w trzy dni pdzniej 40,35% w lu-
cernie desykowanej i 61,96 w skoszonej lucernie z poletek kontrolnych.

Simon (15) w oparciu o badania wykonane w NRD sadzi, ze 5 1/ha
Reglone w ciggu 120 godzin, zmniejszy wilgotno$¢ lucerny o 20 d(f
40°0. Wystarczy to, aby otrzymaé dobrg kiszonke lub przechowywac
siano-kiszonke, uwilgocong w okolo 50%. Jego zdaniem wielks zaleta
chemicznego suszenia jest oszczednosé¢ czasu i robocizny — liczba czyn”
nosci wykonanych normalnie podczas zbioru i kiszenia maleje tutal
do opryskania i Sciecia roslin oraz zwiezienia ich prosto z pola do silost.l-
Desykacja roslin starszych (w pelni kwitnienia) okazala sie skutecznie]~
sza niz miodych. Réwniez inni badacze obserwowali podsuszajgce dzia-
lanie diquatu (18). Na przyklad w doswiadczeniach czechostowackich
dawka 5 1/ha Reglone zmniejszyla wilgotnosé lucerny z 78,0000 do 60,00%0,
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a w USA stwierdzono, iz przy pomocy roznych preparatow (w tym di-
quatu) mozna w ciagu 4 dni zmniejszy¢ wilgotnosc¢ lucernv z 70 do 25%.

W Polsce zagadnieniem podsuszania lucerny mieszancowej przezna-
czone) na susz zajmowal sie Michalowski (12). W jego doswiadczeniach,
przeprowadzonych w warunkach Pomorza Zachodniego (PGR Kedrzyno.
pow. kolobrzeski), diquat skutecznie podsuszal lucerne. Zastosowanie
wigkszych dawek, i to dzialajgcych przez czas dluzszy. podnosilo efek-
tywnos¢ zabiegu. Najbardziej odwodniona byla lucerna desykowana 6 1'ha
Reglone i zbierana 4 doby po opryskaniu, a najwilgotniejsza w kombinacji:
2 1ha ~ zbior 2 doby od opryskiwania. Przecietnie, niezaleznie od warun-
kow sezonowych, najskuteczniejsza kombinacja doswiadezenia (6 1’ ha Re-
glone w poczatku kwitnienia, zbior po 4 dobach od momentu opryskania
zmniejszala wilgotnos¢ roslin o 23,1%p (tab. 1). Spadek wilgotnosci lucerny
pod wplywem diquatu byl w doswiadczeniach wiekszy. gdy rosliny pod-

Tabela 1
Spadek wilgotnosci lucerny w zaleinosci od dawki Reglone
i czasu jej dzialania w %, (§rednio w latach 1939—1971)
Termin zbioru
Dawka Reglone (liczba dob dziatania preparatu)
w 1l/ha
2 1 srednio
0 0,0 0,0 0,0
2 8,5 15,1 11.8
4 11,0 20,6 15,8
6 13,6 23,1 18,4
Srednio 8,3 14,7 mes
Najmniejsza istotna pomiedzy dawkami = 1,2
réznica (p = 0,05) pomiedzy terminami zbioru = 0,8
we wspoéldzialaniu dawka
Xtermin zbioru = 1,6

dan.o jego dzialaniu w poczatkach kwitnienia niz w fazie paczkowania.
Widocznilo sie to szczegdlnie wyraznie w lata suche. Natomiast w mo-
YMm podezas zbioru r. 1971, termin desykacji wywieral mniejszy wplyw
N2 jej skutecznogé (tab. 2). Corocznie jednak desykowana lucerna dosy-
:;ala na pniu. Mozna wiec sadzié, ze jezeli diquat dawal pozytywne rezul-
.y W warunkach Pomorza, gdzie przewazaja elementy klimatu mor-
Skiego, jeszeze bardziej efektywny bedzie w pozostalych czesciach kra-
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Tabela 2

Spadek wilgotnosci lucerny w zaleznosci od terminu
zastosowanie Reglone w 9

| l |
Termin opryskiwaniaf
(faza rozwojowa 1969 r | 1970 1. }1971 r. | Srednio

lucerny)
Paczkowanie 11,7 11,0 9,5 10,7
Poczatek kwilnienia 14,6 12,2 10,0 12,3
Srednio 13,2 11,6 9.8 —-
Najmniejsza istotna pomiedzy terminami = 0,8
roznica (p = 0,05) pomiedzy latami = 1,0

ju. Niezaleznie od dawki i innych czynnikow, dzialanie preparatu za-
lezalo od warunkow sezonowych. Przecietnie najskuteczniejszy byl di-
quat w najsuchszym 1969 r., najslabiej dzialal w przekropnym podczas
desykacji 1971 r. (tab. 2). Porownywanie dawki nie wplynely jednak na
stan wilgotnosci lucerny identycznie we wszystkich warunkach. W latach
1969 i 1970 lepsze okazaly sie dawki 4 i 6 1/ha niz 2 1/ha. W 1971 r. efekt
desykacji wzrastal sukcesywnie ze wzrostem dawki.

Zdaniem Briana (2) aktywno$¢ biologiczna diquatu zwieksza sie Zz€
wzrostem wilgotnosci powietrza, przy czym wzrost ten jest bardziej po-
zadany po, niz przed, lub w czasie zabiegu. Wyplywa stad wniosek. aby
w okresie bezdeszczowym opryskiwaé rosliny preparatem przed wieczo-
rem, gdyz nocg wysycenie powietrza para wodng wzrosnie. Doswiadcze-
nia kedrzynskie nie potwierdza tej tezy, lecz ich wyniki sg zgodné
z logikg, bo duza wilgotno$¢ powietrza hamuje transpiracje roslin, a prze-
ciez mechanizm dzialania preparatu (o czym bedzie mowa nizej) Scisle
sie z tym procesem wigze. Nalezy dodaé, ze zgodnie z informacjami
firmowymi (14), preparat rzeczywiscie dziala w duzej mierze niezaleznie
od pogody, gdyz nawet w warunkach duzej wilgotnosci powietrza, w oma-
wianym do§wiadczeniu rosliny podsychaly.

Spadek wilgotnosci lodyg lucerny pod wplywem Reglone okazal si€
w Kedrzynie mniejszy, niz odwodnienie liSci. Mozna przypuszczac, ze
decydowala o tym nie technika opryskiwania (opryskiwacz plecakowy
lub taczkowy), na ktérg zwraca uwage Simon (15) — zalecajac nawet
uzycie specjalnych urzadzen przygniatajgcych lan, aby cieczy nie zatrzy~
mywaly liscie, gdyz lodygi pod dzialaniem diquatau z6tkly niemal réwnie
intensywnie jak liscie.
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Podsuszanie roslin wywoluje zmniejszenie plonu zielonki z jednostki
powierzchni, gdyz utrata wody musi obnizy¢ ogdélng mase roslin poedczas
zbloru. Jednoczesnie podnosi sie zawartos¢ suchej masv w zielonce,
a zwyzka powiegksza sie ze wzrostem dawki preparatu (5, 6, 7. 8. 15. 18)
W doswiadczeniach kedrzynskich uwidocznilo sie takze dodatnie dzialanie

Tabela 3

Plon suchej lucerny w zaleznosci od dawki, terminu opryskiwania i czasu dzialania
Reglone w q 2z ha ($rednio w latach 1969—1971)

Termin opryskiwania
(faza rozwojowa lucerny)

Dawka Reglone paczkowanie poczatek kwitnienia P
w l/ha
termin zbioru (liczba dob dzialania preparatu) |
|
2 4 2 ‘ 4
0 31,6 34,4 449 514 40,6
2 37,0 31,6 49,6 61,3 449
4 37,4 30,1 45,9 63,0 441
6 37,7 32,1 47,0 54,9 42.9
Najmniejsza istotna pomiedzy dawkami = 3,1; we wspoldziataniu
réznica (p = 9,05) dawka X termin oprysku X termin zbioru = 6,1

Preparatu na plon suchej masy (tab. 3). Na poletkach desykowanych 21 4
/ha Reglone plon ten byl przecietnie wigkszy niz na obiekcie kontrol-
nym. Natomiast dawka 6 1/ha nie wywierala juz znamiennego wpiywu
na te ceche. Gdyby preparat modyfikowal jedynie wilgotnos¢ lucerny,
rdznice w plonie suchej masy pomiedzy kombinacja kontrolna i posz-
czegélnymi dawkami preparatu lezalyby w granicach bledu. By¢ moze
nie wchodzi to w rachube stymulacja sensu stricto, lecz mniejsze straty
dys}’milacyjne po $cieciu roslin czesciowo martwych. W kazdym razie
Pozostaje faktem, ze z jednostki powierzchni, dzigki desykacji, zebra-
Mo wigecej suchej masy lucerny. Omawiana réznica w duzym stopniu
2alezala od fazy rozwojowej i czasu dzialnia preparatu. Po 4 dobach
9d opryskiwania w poczatkach kwitnienia, dawki 2 i 4 l/ha Reglonc
istotnie podnosity plon suchej masy w poréwnaniu z plonem poletek kon-
’tfolnych. Po 2 dobach desykacji w fazie paczkowania, tylko dawka 6
l/ha dawata znamienny przyrost plonu w poréwnaniu z kombinacja‘kon—
trolng (tab. 3). Plon suchej masy desykowanej lucerny byl istotnie
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wiekszy, gdy rosliny zbierano w poczatku kwitnienia niz w fazie pacz-
kowania. Zlozyl si¢ na to zarowno kilkunastodniowy wzrost roslin po-
migdzy paczkowaniem a poczatkiem kwitnienia, jak tez silniejsze stymu-
lowanie przyrostu (lub hamowanie dysymilacji) biomasy przez diquat.
w te] wlasnie fazie rozwojowej.

Cardinali 1 wspotpracownicy (8) zbadali sklad chemiczny lucerny de-
svykowanej 2,8 1/ha Reglone. Jak sie okazalo. jej jakos¢ nie tylko sie nie
pogorszyla, lecz nawet ulegla pewnej poprawie. 1 tak, zawartosé¢ biatka
surowego w suchej masie roslin nie poddanych zabiegowi wynosita 18,80%.
zas w roslinach desykowanych 19,49%: zawartos¢ bialka wlasciwego od-
powiednio 14,13 i 16,11%. Analogiczne rezultaty daly badania innych
autorow (6. 7. 15, 18). W'przeciwier'lstwie do nich, doswiadczenia Mi-
chalowskiego (12) nie wykazaly ani wplywu poréwnywanych dawek di-
quatu. ani czasu ich dzialania na omawiang ceche. Przyczyna, obok od-
miennego ukladu czynnikow siedliska, tkwi — jak sie wydaje — w tym.
ze autorzy cl opierajg sie na jednorocznych i nie opracowanych statys-
tycznie doswiadczeniach, a takie wnioskowanie czesto zawodzi. W ba-
daniach kedrzynskich, mimo braku zmian w koncentracji, stwierdzono jed-
nak wzrost ogolnego plonu bialka z jednostki powierzchni, wynikajacy
z korzystnego ocdzialywania diquatu na plon suchej masy (tab. 4). Naj-
wicksze zwyzki dawaly poletka desykowane 4 1/ha Reglone w fazie po-

Tabela 4

Plon biatka surowego w suszu lucerny w =zaleznosci od dawki Reglone, termini
oprysku i terminu zbioru w q z ha ($rednio w latach 1969—1971)

Termin opryskiwania
(faza rozwojowa lucerny)

Dawka Reglone paczkowanie poczatek kwitnienia el
w 1/ha rean
termin zbioru (liczba doéb dzialania preparatu)
2 { 4 2 4
0 5,5 6,2 6,5 7,2 6,4
2 6,5 6,5 8,3 9,5 7,5
4 6,3 5,7 7,6 10,6 - 7,7
6 6,8 6,0 7,4 8,9 7,3
Najmniejsza istotna pomiedzy dawkami = 0,5; we wspoéldzialaniu
réoznica (p = 0,05) dawka X termin oprysku X termin zbioru = 1,0

e
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czagtku kwitnienia 1 koszone 4 doby po oprysku. Wyjasnienie tego zja-
wiska tkwi prawdopodobnie w mechanizmie dzialania prepavatu. Nie-
stety. nie zbadano go dotad nalezycie.

Wg Aberga (za Simonem, 15) dzialanie diquatu wiaze si¢ prawdopo-
dobnie z tworzeniem w roslinie wolnych rodnikow, inicjujacych reakceje
niszczacg najwazniejsze makroczgsteczki protoplazmy. Proces ten zacho-
dz1 bardzo szybko w komorkach asymilacyjnych i prowadzi do zintensyfi-
kowania transpiracji. Gdyby hipoteza ta byla sluszna, przyczyn przyrostu
plonu biatka, tak jak 1 plonu suchej masy, nalezaloby doszukiwac sie
w oslabieniu oddychania po skoszeniu roslin desykowanych. Dodge. Har-
ris 1 Baldwin (10) wykazali, ze diquat powoduje rozklad lipidow galak-
tazowych w membranach cytoplazmatycznych, co pociaga za sobg wzrost
przepuszczalnosci tonoplastu komorek roslinnych. Spadek oporu tono-
plastu moze prowadzi¢ do zachwiania rownowagi osmotycznej komorek.
rozpadu organelli i uwolnienia z nich enzymoéw hydrolitycznych, takich
Jak proteazy, nukleazy i fosfatazy, a w konsekwencji do zaburzen me-
tabolizmu. Jest tedy bardzo prawdopodobne, iz zaburzenia te ograniczaja
wlasnie dysymilacje i stad mniejsze straty suchej masy oraz bialtka w scie-
lych roslinach. Jednocze$nie przypuszczenia wymienionych autoréw nie
wykluczajg mozliwosei stymulujacego dzialania diquatu na plony. Jesli by
Jednak mial racje Simon (15), ktéry jest zdania, ze diquat zwieksza za-
ré6wno pobieranie, jak i transpiracje wody przez roéline (oczywiscie ten
ostatni proces nieporéwnanie silniej), wéwczas zjawisko mozna by zlozyc
na karb wzmozonego pobierania skladnikéw mineralnych i towarzyszg-
Ce) mu zintenylikowanej przemiany materii w tym czasie, dopoki nie na-
stapi zupelny rozktad chlorofilu. Procesy takie mogg réwniez przebiegac
W tkankach, do ktorych nie dotarl diquat, dzialajgcy jak wiadomo miej-
Scowo. Nie jest tez wykluczone, iz desykowane rosliny po prostu gro-
Madzg wiecej azotu niebialkowego a przeliczenie go na biatko daje nie-
Z80dne z prawdg wyniki. Problem ten wymaga wnikliwego zbadania.

Cardinali. i wspolautorzy (8) badali wplyw desykacji na poziom
beta-karotenu w roslinach. Okazalo sie, ze po 3-dobowym dzialaniu 6 1/ha
Reglone zawarto$é tego skladnika spadla w lucernie o 24%. Ponadto pod-
Czas przechowywania siana otrzymanego z roslin desykowanych, rozklad
beta-karotenu zachodzit szybciej — po 38 dniach od zbioru zawieralo go
Ono 2,87 mg/kg, za§ siano z poletek kontrolnych 13,02 mg/kg. W Ke-
drzynie straty byly znacznie wieksze, a desykacja lucerny okazala sie
tym mniej korzystna, im wieksze dawki preparatu zastosowano i im diu-
2] dzialaly one na roéliny (tab. 5). Dawki 4 i 6 1/ha Reglone po 4 dobach
desykacji obnizaly zawarto$¢ beta-karotenu o przeszlo 70°0. Natomiast
Preparat wniesiony w ilosci 2 1/ha, dzialajacy na rosliny 4 doby w fazie
Poczatku kwitnienia, mimo ze obnizal jego poziom w suszu Srednio
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Tabela 5

Zawartos¢ beta-karotenu w suchej masie suszu lucerny
w zaleznos$ci od dawki Reglone i czasu jej dziatania w mg/kg
(Srednio w latach 1969—1971)

I Termin zbioru
(liczba dob dzialania

Dawka Reglone reparatu) .

w 1/ha prep Srednio

2 4

0 1914 176,0 183,7

2 120,6 104,0 112,3

4 94,5 58,3 76,4

6 78,9 55,2 67,0

Srednio 121,3 98,4 —
Najmniejsza istotna pomiedzy dawkami = 14,0

roznica (p = 0,05) pomiedzy terminami zbioru = 99

o 30", to nie zmienial plonu w poréwnaniu z obiektem kontrolnym
(tab. 6). Przyrost ogélnego plonu biomasy rekompensowal wiec w te]
kombinacji doswiadczenia straty wynikle z rozkladu barwnika.

Tabela 6

Plon beta-karotenu w suszu lucerny w zalezno$ci od dawki Reglone oraz termini
jej zastosowania i czasu dzialania w kg z ha ($rednio w latach 1969—1971)

Termin opryskiwania
(faza rozwojowa lucerny)
pgczkowanie l poczatek kwitnienia
Dawi{;l 1?; aglone termin zbioru lucerny (liczba déb dzialania Srednio
preparatu) '
2 - 4 ' 2 ‘ 4
| o
0 0,72 0,72 0,80 0,76 0,75
2 041 0,32 0,68 0,76 0,54
4 0,30 0,17 0,40 0,42 0,32
6 0,26 0,20 0,36 0,27 0,27
Srednio 0,42 0,35 0,56 0,55 -
Najmniejsza istotna pomiedzy dawkami = 0,11; we wspoéldzialaniu termi'n
= 0,11; we wsp6tdziataniy

oprysku X termin zbhioru =

réznica (p = 0,05)
dawka X termin “oprysku X termin zbioru

= 0,07
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Obnizenie zawartos$ci beta-karotenu w paszy pod wplywem diquatu
jest ze wszech miar niekorzystne. Zachodzi ono jednak nie mniej silnie
w trakcie innych sposobow suszenia pasz, zwlaszcza zas podczas susze-
nia naturalnego. Skutki ubytku omawianego skladnika mozna jednak zla-
godzi¢ lub calkowicie zniwelowacd, np. przez dodanie do paszy barwni-
ka syntetycznego (co byloby na razie zbyt kosztowne) albo tranu. kto-
rego — jak wiadomo — 1 g zawiera 20 tysiecy j. m. witaminy A, za$
ta 1los¢ pokrywa dzienne zaopotrzebowanie cielnej nawet krowy. Po-
nadto istnieje mozliwosé obnizenia strat karotenu przez zastosowanie
stabilizatorow powstrzymujacych jelczenie tluszczéow (11).

W doswiadczeniach Cardinalego (6, 7) oraz Cardinalego 1 wspolauto-
row (8), wzrost zawartosci widokna surowego w lucernie, zaleznie od daw-
ki Reglone, wynosit od 3,14 do 5,65% i byl znacznie wiekszy od notowa-
nego w innych pracach (19), gdzie ksztaltowal sie na poziomie 0,69%b.
Badania jugoslowianskie (18) wykazaly spadek zawartosci wldkna suro-
wego w suchej masie lucerny desykowanej diquatem, rowny 0,50%b.
W doswiadczeniach kedrzynskich, procentowej zawartosci wldkna nie mo-
dyfikowaly ani dawki preparatu, ani czas ich dzialania. Rzecz jasna

podnosilo jg opo6znienie zbioru lucerny. Jednoczesnie desykacja — z tych
samych przyczyn co suchg mase — zwiekszala plon wldkna zawarte-
g0 w suszu.

We Wloszech (8) obserwowano niewielki (rzedu 0,10%) spadek po-
ziomu popiolu ogélnego w sianie pod wplywem Reglone. W omawiane]
bracy krajowej (12), podobnie jak u Atzmana i Volcaniego (18) diquat
nie modyfikowal zawartosci tego skladnika. Desykacja zwiekszala nato-
miast plon popiolu ogdlnego z przyczyn omoéwionych wyzej. Wzrastal
tez plon i koncentracja popiolu nierozpuszczalnego, a wiec glownie krze-
mionki. Charakterystyczne, ze w roku deszczowym wszystkie dawki Reg-
lone bardziej powiekszaly wartos¢ tych parametrow niz w latach such-
Szych. Jak sie wydaje, mialo to zwigzek z metodg zbioru, polegajacego na
koszeniy lucerny kosiarkg i recznym ladowaniu jej na przyczepy. Wi-
docznie podsuszone roéliny latwiej ulegaly zanieczyszczeniu gleba. Wy-
Plywa stad wniosek o bezzasadno$ci lgczenia nowoczesnej metody pod-
SUszania roglin z przestarzalym sposobem zbioru. Silosokombajn lub
kosiarko-tadowacz zapobiegnie temu zjawisku.
~ Reglone powoduje zmiany niektérych organoleptycznych wiasciwosci
Slana. Staje sie ono zielonobrgzowe wzglednie stomkowe i traci cha-
rakteryStyczny zapach. Nie wplywa to jednak na jego walory sma-
kowe (6, 7, g).

Wykazano, ze z lucerny desykowanej liscie nie opadaja w wigkszym
stopniu niz » kontrolnej (8). Desykacja nie zwigkszala strat powietrznie
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suchej masy lucerny podczas zbioru ani tez skladnikow w niej zawar-
tych. Nie zagrazala ponadto stanowi i trwalosci lucernika (12).

Diquat dezaktywuje sie w zetknigciu z glebg (9, 17). Dlatego ana-
lizy probek glebowych wykonane przed 1 po opryskiwaniu Reglone nie
wykazujg zadnych roznic w rodzaju oraz ilosci mikroflory (8). Pod wply-
wem $wiatla i wysokich temperatur preparat ulega stopniowemu roz-
padowi (3, 4, 5, 9, 13).

Poniewaz diquat nalezy do srodkow toksycznych, nader wazng spra-
wg sg jego pozostalosci w czeSciach roslin przeznaczonych na pasze.
Zgodnie z wynikami tlestow przeprowadzonych w wielu krajach, po-
zostalo$ci te nie stanowig niebezpieczenstwa dla ludzi i zwierzat. Na
tej podstawie dopuszczono Reglone do produkcji rolniczej. Black i wpol-
pracownicy (za Calderbankiem i wspoélautorami (5) stwierdzili, ze w tra-
wach poddanych dzialaniu diquatu (dawka 0,685 l/ha) zawartos¢ prepa-
ratu wyniosla po pierwszym dniu od 32 do 65 ppm w suchej masie, a po
siedmiu dniach juz tylko od 2,5 do 6,5 ppm. W licznych do§wiadczeniach
wykazali rowniez, ze poziom diquatu w roslinach po 3—4 dniach od
opryskania jest niski i nie zagraza zdrowiu zwierzat karmionych otrzy-
mang z nich paszg, dzieki duzym ubytkom preparatu pod wplywem $wiat-
la. Pozostalosci diquatu w roSlinach, na ktére dzialalo $wiatlo, nie byly
toksyczne dla szczurow, krow i owiec, bowiem w 40 do 50° wydalily
go one z kalem i moczem, reszta natomiast ulegla rozktadowi w czasie
trawienia. Owce karmione przez 28 dni kiszonkg zawierajgcg od 6 do
i3 ppm diquatu nie wykazywaly zadnych objawéw chorobowych, mimo
ze w ich moczu i kale stwierdzono obecno$¢ tego preparatu. Bydlo kar-
mione w ciggu 3 miesiecy Kkiszonkg rajgrasu wloskiego desykowanego
Reglone nie przejawialo jakichkolwiek zaburzen fizjologicznych. Proby
mleka analizowane w tym czasie nie zawieraly diquatu. Nie stwierdzono
tez zadnych $ladéw preparatu w miesie i organach wewnetrznych zwie-
rzat ubitych po zakonczeniu do$wiadczenia. W innym doswiadczeniu
przez 20 dni karmiono krowy i przez 122 dni owce sianem desykowane]
lucerny. W sumie krowy zjadly po 4,856, a owce po 1,713 g diqua-
tu w sianie.

Dokladne analizy nie Wykryly' obecnosci preparatu w mleku i migsie
zwierzat. Podobnie nie zawieralo jego pozostalosci mleko kréow karmio-
nych przez 29 dni sianem desykowanej koniczyny o poziomie 11 ppm
i mleko owiec zywionych przez 34 dni sianem o ‘zawarto$ci 23 ppm di-
quatu (19). Analizy nie wykryly ich tez w poszczegélnych tkankach
zwierzat (granica wykrywalnosci diquatu = 0,01 ppm; w plucach, wne-
trznosciach i mézgu od 0,02 do 0,03 ppm). Nie zauwazono przy tym Zad-—
nych patologicznych zmian organéw wewnetrznych, spadku wydajnosch
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zmian technologicznych wlasciwosci mleka. przyrostow wagowyvch zwie-
rzat. czy wreszcie smaku miesa.

W doswiadczeniach kedrzynskich (12) ze wzrostem dawki Reglone
uzytej do oprysku wzrastala ilo§¢ pozostalosci preparatu. I tak, wyno-
sifa ona przecigtnie 3,4 ppm przy 2 1/ha, 9.7 ppm przy 4 l'ha i 13.0 ppm
przy 6 l/ha (najmniejsza istotna rdéznica = 5,6 ppm). Fakt ten nie wy-
maga komentarza. W miare uplywu czasu od oprysku do zbioru. ilosc
diquatu malala (po 2 dobach s$rednio 12,2 ppm, po 4 — 5.2 ppm) pod
wplywem $wiatla i temperatury. Najwieksza pozostalos¢ preparatu w su-
szu. rowng 25,6 ppm, odnotowano przy dawce 6 1'ha, wniesionej w po-
czatku kwitnienia roslin i dzialajgcej 2 doby, najmniejsza za — 0.4 ppm
— przy dawce 2 l/ha, zastosowanej w tej samej fazie, lecz dzialajacej
4 doby. Nawet najwyzsza stwierdzona ilo§¢ diquatu nie powinna by¢
Jednak toksyczna, bo np. LD;, kréw wynosi 30 m kg wagi (5). tak ze jed-
norazowa dawka paszy dla zwierzecia o masie 500 kg musialaby osiggnac
absurdalng wielko$¢ 577 kg suszu. Nalezy przypuszczaé, ze zastosowanie
Wyzszych niz w do$wiadczeniu temperatur podczas produkcji suszu na
skale przemystows jeszcze bardziej spoteguje rozped tego preparatu.

Decydujaca jest jednak nie wartosé LD.,, lecz LD,, tj. granica szkod-
liwosei, a wartosci LD, tego preparatu nie znamy. Sytuacje pogarsza
fakt, iz obecne metody oznaczania pozostalosci diquatu (1, 5) sa zmudne,
Pracochionne i skomplikowane. Istnieje przeto pilna potrzeba opracowania
Mmetody szybkiej i mozliwej do wykorzystania w warunkach produk-
Cyjnych, a jednoczesnie na tyle dokladnej, aby pozwolila dozowa¢ desyko-
Wang pasze bez ryzyka zaszkodzenia zwierzetom.

Na koniec pozostaje do oméwienia sprawa oplacalnosci podsusza-
nia zielonek diquatem. Omowimy ja na przykladzie lucerny przezna-
€zonej na susz. Przy wilgotno$ci réwnej 75%, jaka mialy w Kedrzynie
rosliny kontrolne, wydajnosé¢ suszarni wynosi 1265 kg/godz. Obnizenie
Wilgotnosei zielonki do 58%, w kombinacji wcale nie najlepiej podsu-
Szajacej lucerne (2 l/ha Reglone, opryskane w poczatkach kwitnienia,
zbior 4 doby od oprysku), lecz nie obnizajgcej plonu beta-karotenu,
zwigksza wydajno$é suszarni do 2909 kg produktu na 1 godzine, przy
€zym zuzycie paliwa na kazde 100 kg suszu maleje z 34,0 do 14,8 kg.
PrOdukcja jednej suszarni w czasie 100 dni (przyjmuje sie, ze przcz taki
okres suszarnia przetwarza zielonki, a dzien pracy liczy 20 godzin),
Przy wykorzystaniu podsuszonego surowca powinna wynies¢ 5520 ton
SUszu, a zuzycie wegla 861 ton. Natomiast wyprodukowanie tej samej
Uosei suszy z lucerny o wilgotnoéci 75%, pochlonie ca 1979 ton opalu.
OSZCZanoéé, tylko z tytulu jego mniejszego zuzycia, winna stanowi¢ ca
- 903 tys. at, Przy przecietne] wydajnosci lucerny 250 g/ha, suszarnia mu-
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sl miec zaplecze surowcowe o powierzchni okolo 600 ha. Koszt prepa-
ratu. liczagc 2 l/ha wyniesie okolo 159 tys. zl. Koszt oprysku 600 ha sa-
molotem (zabieg najdogodniejszy, nie uszkadzajacy lanu i juz obecnie
stosowany w niektéorych regionach kraju na skale produkcyjng) osig-
gnie kwote 60 tys. zl. Lgczne koszty desykacji bedg sie tedy ksztalto-
wac na poziomie okolo 220 tys. zi, a wiec pozostanie jeszcze 280 tys. zl
oszczednosci. Dalej, podsuszenie roslin o 170 pozwoli uniknaé transpor-
tu zbednej masy 42 q wody z kazdego ha, co w sumie przyniesie osz-
czednosc dalszych 120 tys. zi. W sumie uczyni to — jak mozna przy-
puszcza¢ — okolo 400 tys. zl oszczednosci. Dojda do tego korzysci ply-
nace ze zwiekszone] wydajnosci suszarni, zmniejszenia nakladéw .robo-
cizny 1 zuZyci'a energii elektrycznej. Oczywiscie rachunek ten jest orien-
tacyjny. oparty na szeregu przestanek teoretycznych (np. zuzycie wegla
obliczono. zakladajac pelng sprawnos¢ mechanizméw suszarni). Za stusz-
noscig jego ogolnej koncepcji przemawiajg jednak dane zawarte w pis-
miennictwie (11, 20). Kompleksowg i pelng kalkulacje kosztéw umozli-
wig dopiero doswiadczenia w skali technicznej i produkcyjnej. Przy-
toczone dane dajg mimo to podstawe aby sadzi¢, ze chemiczne podsu-
szanie roslin, przeznaczonych do réznych sposoboéw konserwacji, przy-
niesie takze powazne — cho¢ prawdopodobnie nie tak wysokie — ko-
rzyscl ekonomiczne.

Powyzsze rozwazania prowadzg do nastepujgcych wnioskow :

1. Diquat skutecznie podsusza rosliny pastewne, dzieki czemu ulat-
wia ich przetworzenie na siano, kiszonke, siano-kiszonke badz susz.

2. Zabieg ten nie pogarsza jakosSci paszy, poza zmniejszeniem za-
wartosci beta-karotenu, ktérego niedobér da sie stosunkowo latwo uzu-
pelnic. W przypadku lucerny mozna réwnoczesnie spodziewaé sie wie-
kszych plonéw suchej masy desykowanych roslin.

3. Pozostalosci diquatu w paszy nie zagrazajg zdrowiu ani produk-
cyjnosci zwierzat. Nie stanowig tez niebezpieczenstwa dla ludzi spozy-
wajacych pochodzace od nich produkty.

4. Desykacja roslin pastewnych.nie ma przeciwskazan natury biolo-
gicznej — nie wplywa na siedlisko ani nie zakléca rozwoju roslin wie-
loletnich. Moze natomiast przynies¢ powazne korzysci ekonomiczne,
w postaci ograniczenia strat skladnikoéw pokarmowych, obnizenia kosz-
tow produkcji pasz itp.

5. Szereg zagadnien tak natury podstawowej, jak i produkcyjnej
wymaga rychlego zbadania, gdyz albo nie sg wyjasnione w ogole, albo .
nie zbadane w kraju, a wykorzysianie doswiadczen zagranicznych w po-
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waznym stopniu ograniczajg roznice klimatyczno-glebowe 1 gospodar-
cze. Szczegolnie wazne wydaje sie poznanie mechanizmu dzialania di-
quatu, LD, roznych gatunkow zwierzat oraz opracowanie szybkiej i do-
kladnej metody oznaczania pozostalo$ci preparatu w roslinach. Z pro-
blemow produkcyjnych na czolo wysuwa sie technika desykacji roz-
nych roslin w rozmaitych warunkach siedliska, jej wplyw na jakos¢
paszy 1 produkcyjnos¢ zwierzat oraz szczegolowa kalkulacja kosztow
1 oplacalnosci zabiegu.
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