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Filtracja jest jedng z podstawowych operacji jednostkowych w prze-
mysle cukrowniczym. Bogata literatura i liczne prace badawcze sg do-
wodem waznosci tego zagadnienia [1, 3, 4, 8, 11, 12, 20, 23, 26—29, 31—386,
40, 41, 48, 49]. W sSwiatowym przemysle cukrowniczym stosuje sie wiele
roznych typow urzgdzen filtracyjnych [6, 9, 13—15, 18, 19, 24, 30, 39,
42, 45]. Dotychczasowe rozwigzania aparatury do procesu filtracji soku
gestego i klarowek nie daly zadowalajgcych rezultatow.

Dawniejsze konstrukcje majg jednokierunkowe przegrody filtracyjne
w formie plaszczyzny i pracujg przewaznie pod niskim ci$nieniem bez
dodawania substancji ulatwiajgcych filtracje. Urzadzenia tego typu po-
siadajg znaczne powierzchnie filtracyjne i wymagaja pracochlonnej ob-
stugi. Wprowadzenie aparatow cisnieniowych, a nastepnie dodawanie
substancji ulatwiajacych filtracjg, podwyzszylo intensywno$é procesu
1 zmniejszylo pracochtonnos¢ obstugi [9, 17, 37]. Nowsze konstrukcje po-
siadajg bardziej efektywng przegrode dwukierunkows, w ksztalcie rury.
Taki ksztalt umozliwia uzyskanie w jednostce objetosci aparatu, znacznie
wiekszej powierzchni filtracyjnej. W starszych konstrukcjach stosowano
przegrode z tkaniny opartej na siatce metalowej lub na perforowanej
rurze. Obecnie coraz czesciej stosuje sie do budowy przegréd filtracyj-
nych tworzywa sztuczne, materialy antykorozyjne a takze tkaniny po-
lipropylenowe {7, 38].

Procesy filtracji zalezg od rodzaju osadow, ktore znajdujg sie w za-
wiesinach o réznej lepkosci. Prowadzono wiele badan dotyczacych jakosci
osadow w roztworach powstatych po rozpuszczeniu cukru a takze cukrow
dalszych rzutéw [2, 5, 10, 16, 21, 22, 43, 47].

Oddzielnym zagadnieniem jest sposéb usuwania osadu z przegrody.
W urzadzeniach cisnieniowych z przegrodg plaskg stosowano system na-



298 S. M. ZAGRODZKI

tryskowy, ktory zmywa placek osadu. Ten system usuwania osadu, ze
wzgledu na znaczne objetoSci zawiesin, ktore nalezy zawrdci¢, powoduje
zaklécenie procesu technologicznego.

W nowszych konstrukcjach stosuje sie przeciwprgdowe przetlaczanie
cieczy, najczeSciej wlasnego filtratu, przez przegrode filtracyjng. Efek-
tywnos¢ dzialania strumienia cieczy stuzgcej do usuwania placka osadu,
zalezy od ksztaltu stosowanej przegrody. W przypadku przegrody pla-
skiej tylko czes$¢ cieczy jest przetlaczana i przyczynia sie do usuwania
placka. Znaczna cze$¢ cieczy wypelnia jedynie wnetrze elementu filtra-
cyjnego i powoduje jego deformacje. W przypadku stosowania elementu
filtracyjnego w ksztalcie rury cata ilos¢ zawrdconej cieczy stuzy do usu-
wania placka osadu. Nalezy stwierdzi¢, ze zawracanie filtratu do usuwa-
nia osadu z elementéw filtracyjnych w ksztalcie rury stanowilo znaczny
postep w stosunku do dawniejszych sposobow. Jednakze nie zawsze wy-
stepuje calkowite usuniecie placka osadu, szczegdlnie w przypadku osa-
dcw o charakterze koloidalnym.

BADANIA WLASNE

W Katedrze Cukrownictwa a nastepnie w Instytucie Chemicznej Tech-
nologii Zywnosci Politechniki Lédzkiej od wielu lat prowadzono badania
nad technikg filtracji. Zasadniczym Kkierunkiem badan byta intensyfi-
kacja procesu. Filtracja sokoéw gestych, klarowek i syropow wymaga ta-
kich rozwiazan aparaturowych, w ktorych mozna uzyskaé¢ wysokie na-
tezenia strumienia filtratu a nastepnie catkowite usuniecie utworzone]
warstwy placka osadu z przegrody filtracyjnej. W celu szybkiego i cal-
kowitego usuniecia placka osadu powstalego podczas filtracji zawiesin
cukrowniczych o znacznej lepkos$ci, zastosowano nowg metode wypro-
bowang w urzadzeniu do zageszczania osadu w zawiesinie po glowmnej
karbonatacji [45]. Istotg stosowanej metody jest jednoczesne dzialanie
dwoch czynnikow: przeciwprgdowego przeplywu strumienia filtratu o du-
zym matezeniu oraz drgan elementu filtracyjnego wzdluz jego pionowej
osi. W przypadku zageszczania osadu w zawiesinie po gléwnej karbona-
tacji stosowano wibracje w czasie 7 sekund, przy czym czestotliwosc
drgan wynosita 12 Hz a amplituda 10 mm. Natgzenie strumienia zawra-
canego filtratu wynosito 150 1/m?min.

Do badania procesu filtracji zawiesin, o znacznym stezeniu sacharozy,
zbudowano odpowiednig aparature w duzej skali laboratoryjnej. Filtr wy-
konany byl w postaci pionowego walca o $rednicy 90 mm i diugosci
350 mm. Wewnatrz korpusu filtru umieszczony byl element filtracyjny
w ksztalcie rury o $rednicy 60 mm z przegrodg wykonang z tkaniny fil-
tracyjnej, o powierzchni 0,06 m?. W gornej czesci filtru, ponad pokrywa
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z wbudowang membrang, umieszczono wibrator, ktory wprowadzal ele-
ment filtracyjny w drgania o czestotliwo$ci 12 Hz i amplitudzie 10 mm.

Do doswiadczen przygotowano stacje, ktora umozliwiatla wykonanie
w kazdym cyklu kolejnych trzech etapéw procesu. Do pierwszej czyn-
nosci naktadania substancji ulatwiajgcej filtracje stuzyto mieszadlo oraz
pompa z odpowiednimi przewodami i przeplywomierzem. Do drugiej za-
sadniczej czynnosci filtracji ustawiono zbiornik do zawiesiny, pompe,
zagrzewacz, opisany wyzej filtr i przeplywomierz do otrzymanego fil-
tratu. Do trzeciej czynnosci, usuwania placka osadu z przegrody, zasto-
sowano zbiornik do klarownego roztworu, odpowiednig pompe do prze-
ciwprgdowego tloczenia roztworu oraz naczynie, do ktérego odbierano
placek osadu wraz z roztworem zmywajacym. Catos¢ stacji przedstawia
rys. 1.

W celu sprawdzenia dzialania urzgdzenia uzyto zawiesine odcieku cu-
krzycy I. Analiza odcieku byla nastepujaca: 65,0°Bx, czystos¢ 86,0,
wspolczynnik ekstynkcji wlasciwej 2,54 przy diugosci fali 560 nm, za-
warto$é suchego osadu okoto 0,11 g w litrze. Filtracje prowadzono w gra-
nicach temperatur od 85 do 88°C.
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' Rys. 1. Stacja filtracji zawiesiny w skali laboratoryjnej

1 — filtr wibracyjny, 2 — mieszadlo zawiesiny rzadkiej, 3 — pompa zawiesiny
rzadkiej, 4 — zbiornik zawiesiny gestej, 5 — pompa zawiesiny gestej, 6 — zagrze-
wacz (wymiennik ciepta), 7 — miernik objetoéci filtratu soku gestego, 8 — zbiornik
filtratu soku rzadkiego, 9 — pompa do przeciwpragdowego usuwania osadu, 10 —

zbiornik zawiesiny usunietego osadu

Kryterium prowadzenia procesu bylo utrzymywanie statego natezenia
strumienia filtratu przy ci$nieniu pohizej 4,0 at. Do usuwania placka
osadu przygotowano 12%/o wodny roztwér sacharozy o temperaturze 90°C,
ktéry wprowadzano przeciwpradowo. W momencie wlgczenia doplywu
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roztworu sacharozy uruchomiono mechaniczny wibrator elementu filtra-
cyjnego na okolo 90 sekund. Zastosowano drgania o czestotliwosci 12 Hz
i amplitudzie 10 mm. W okresie 90 sekund wibracji przeplyneto przez
przegrode filtracyjng okolo 14 1 roztworu, przy czym natezenie stru-
mienia wynosito 150 1/m?min.

Wykonano trzy kolejne cykle filtracji, bez uzywania substancji ulat-
wiajacych filtracje. Wyniki pomiaréow zestawiono w tab. 1. Na podstawie
pomiaréw prowadzonych w czasie kolejnych cykli stwierdzono, ze na-
tezenie strumienia filtratu szybko malalo a wskutek tego rowniez obje-
tos¢ odbieranego filtratu ulegla zmniejszeniu.

Tabelal

Dzialanie filtru bez stosowania substancji ulatwiajacej filtracje;
filtrowano zawiesine odcieku I, 65°Bx, czystos¢ 86

Natezenie ... Sumaryczna
Czas Cisnienie strumienia Qb)ctosc objetosé
Cykl min at filtratu filtratu filtratu
1/m? min 1 1
1 0 0,3 — — —
5 0,7 24,1 7,25 7,25
10 1,5 19,6 5,87 13,12
20 247 18,2 10,92 24,04
30 857 11,8 7,06 31,10
53 4,0 5,9 8,18 39,28
Razem 39,28
2 0 0,6 — — —
5 1,7 17,1 5,12 5,12
10 28 9,9 2,96 0,08
34 4,0 6,0 8,60 16,68
Razem 16,68
3 0 1,3 — — —
5 2,5 6,4 1,92 1,92
10 3,6 3,8 1,15 3,07
22 4,0 1,6 1,14 4,21
Razem 4,21

W dalszych badaniach uzyto substancji ulatwiajgcej filtracjg. Zasto-
sowano do tego celu ziemie okrzemkowg Hyflo-Supercel w ilosci
600 g/1 m? przegrody filtracyjnej. Do nakladania warstwy ziemi okrzem-
kowej uzyto 1290 wodnego roztworu sacharozy. Do filtracji stosowano
zawiesine odcieku od cukrzycy I o analogicznym skiadzie jak w poprzed-
nim doéwiadczeniu. Wyniki pieciu kolejnych cykli pracy filtru przed-
stawiono w tab. 2.
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Tabela 2

Dzialanie filtru przy stosowaniu ziemi okrzemowej; filtracja zawiesiny odcieku I,
65 °Bx, czystosc 86

Natezenie Obietosé Sumaryczna
Cvkl o . Czas Cisnienie strumienia f_llcto . objetosc
y peracia min at filtratu lidraty filtratu
I/m? min 1 1
1 nakladanie warstwy 10 0,30 80,1 —_ —
filtracja 63 4,00 19,4 73,1 73,1
2 nakladnie warstwy 10 0,30 78,6 — —_
filtracja 64 4,00 19,2 73,6 146,7
3 nakladanie warstwy 10 0,32 81,2 — —
filtracja 64 4,00 18,9 72,5 219,2
4 nakladanie warstwy 11 0,32 80,7 — —
filtracja 61 4,00 18,7 68,3 287,5
5 nakladanie warstwy 11 0,34 79,4 — —
filtracja 63 4,00 18,3 69,4 356,9

Na podstawie uzyskanych wynikow a takze obserwacji tkaniny filtra-
cyjnej po zakonczeniu piatego cyklu filtracji, stwierdzono, ze przeciw-
prgdowo-wibracyjny sposéb usuwania placka osadu powoduje dobre
oczyszczanie przegrody filtracyjnej, w przypadku gdy stosuje sie nakla-
danie na przegrode substancji ulatwiajgcej filtracje.

Dalsze analogiczne do$§wiadczenia potwierdzily wyniki przedstawione
w tab. 2. Wykonano réwniez podobne badania w skali technicznej, w kto-
rych stosowano filtr o powierzchni przegrody filtracyjnej wynoszgce]
2 m? [44]. Wyniki tych badan rowniez nie odbiegaly od wczesniejszych
doswiadczen i potwierdzily badania laboratoryjne.

W zwiazku z powyzszym przygotowano stacje filtracji zawiesiny soku
gestego w pelej skali fabrycznej. W sklad stacji wchodzilo 5 filtrow.
Elementy konstrukcji jednego filtru przedstawiono na rys. 2. Wysokos¢
korpusu filtru, zakonczonego stozkiem, wynosi 2400 mm, Srednica 265 mm
pojemnosé 0,13 m3. Wewnatrz korpusu umieszczona jest wigzka siedmiu
rur filtracyjnych, z ktérych kazda ma $rednice 61 mm. Calkowita po-
wierzchnia filtracyjna wynosi 2,25 m? W gornej cze$ci ponad pokrywa
z wbudowang membrang, znajduje sie wibrator mechaniczny.

Stacje filtrow soku gestego przedstawia rys. 3. W sklad stacji wchodzi
szereg urzadzen pomocniczych: mieszadlo zawiesiny rzadkiej z pompg
i przeptywomierzem filtratu zawracanego, zbiornik zawiesiny gestej, pom-
pa soku gestego i przepltywomierz, zbiornik odbieranego filtratu, cis’me—
niowy zbiornik cieczy do usuwania placka osadu, sprezarka oraz zbior-
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Rys. 2. Elementy konstrukecji filtru o powierzchni
2,25 m?
1 — dolny stozek, 2 — korpus filtru, 3 — pokry -
wa, 4 — pret filtracyjny, 5 — glowica elementu
filtracyjnego, 6 — kolektor filtratu, 7 — membra-
na elementu filtracyjnego, 8 — zawieszenie ele-
mentu filtracyjnego, 9 — dolna prowadnica ele-
mentu filtracyjnego, 10 — mechaniczny wibrator,
11 — naped wibratora

nik zawiesiny usunietego osadu. Z pieciu filtrow znajdujgcych sie w ze-
spole jeden jest rezerwowy, a cztery pracuja wedlug zaplanowanego cy-
klu filtracji, w systemie bateryjnym.

Kazdy cykl skladal sie z trzech operacji. Nakladanie warstwy
substancji ulatwiajgcej filtracje trwa 15 minut. Okres filtracji zalezy
od wielu czynnikéw technologicznych oraz od iloéci osadu w jednostce
objetosci zawiesiny. Ostatnia operacja — przeciwprgdowo-wibracyjne
usuwanie osadu wraz z czynno$ciami pomocniczymi — trwa 5 minut.

Kazda operacja cyklu jest prowadzona wedlug ustalonego programu.
Nakiadanie substancji ulatwiajacej filtracje na przegrode odbywa sie za
pomocy gorgcego soku rzadkiego o temperaturze 90°C, przy czym na-
tezenie strumienia utrzymywano powyzej 80 1/m?min. Cedzenie zawiesiny
prowadzono przy mozliwie stalej szybkosci filtracji. Cisnienie na poczat-
ku tej operacji nie przekraczalo ci$nienia stosowanego podczas naklada-
nia, a w koncowym okresie nie przekraczalo 4,0 at, przy natezeniu stru-
mienia filtratu wyzszym od 5 1/m?min. Cis$nienie stopniowo zwiekszano,
aby uzyska¢ rownomierne wypelnienie osadem warstwy substancji utat-
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Rys. 3. Stacja filtracji zawiesiny soku gestego w skali fabrycznej
1 — filtry wibracyjne, 2 — mieszadlo zawiesiny rzadkiej, 3 — pompa zawiesiny
rzadkiej, 4 — sumaryczny licznik objeto$ci filtratu soku rzadkiego, 5 — zbiornik
zawiesiny soku gestego, 6 — pompa zawiesiny soku gestego, 7 — miernik objetos$ci
filtratu soku gestego z kazdego filtru, 8 — sumaryczny licznik filtratu soku ge-
stego odprowadzanego ze stacji, 9 — ciSnieniowy zbiornik filtratu scku rzadkiego,
10 — kompresor, 11 — zbiornik zawiesiny usunietego osadu

wiajgcej filtracje. Usuwanie osadu z przegrody za pomocg gorgcego soku
rzadkiego odbywalo sie przy S$rednim natezeniu strumienia nie nizszym
niz 150 1/m?min, w czasie od 90 do 120 sekund.

Wykonano w warunkach fabrycznych badania w celu ckreslenia opty-
malnych parametrow wibracji elementu filtracyjnego. Porownano dzia-
lanie dwoch filtrow, ktorych wibratory pracowaly z jednakowg czestotli-
woscig 12 Hz, natomiast amplituda drgan w I filtrze wynosila 10 mm
a w II filtrze 7,5 mm. W obu filtrach zalozono nowa tkanine filtracyjng.
Jako substancji ulatwiajgcej filtracje uzyto ziemi okrzemkowej ,,Dica-
lite” w dlosci 500 g/m?2.

Prowadzenie réwnolegle obu aparatow nie bylo mozliwe ze wzgledu
na wyposazenie stacji. Wobec tego cykl pracy filtru II rozpoczynano
w 120 minut po rozpoczeciu cyklu pracy filtru I. Dzieki temu mozna
bylo uzyska¢ zblizone warunki pracy obu aparatow. Badano 10 kolejnych
cykli filtracji, przy czym w obydwu filtrach podwyzszano ciSnienie we-
dtug jednakowej charakterystyki funkcji w czasle. Wyniki pomiaréw
przedstawia tab. 3.

Na podstawie poroéwnania objetosci odp\rowadzanego filtratu a takze
wielkoéci natezenia strumienia filtratu, mozna stwierdzi¢, ze nie obser-



Tabela 3

Wplyw amplitudy drgan na efekt dzialania filtréw o powierzchni 2,25 m? w warunkach przemystowych; filtrowano sok gesty okolo 65°Bx

Filtr I, amplituda 10 mm, 12 Hz Filtr II, amplituda 7,5 mm, 12 Hz

ci$nienie natg¢zenie ci$nienie nate¢zenie
Cykl podczas zawarto$é objetosé strumienia podczas zawarto$é objetosé strumienia
nakladania S.S. filtratu filtratu nakladania 8.8. filtratu filtratu
at °Bx m’ 1/m?min at °Bx m3 1/m?min
1 0,30 63,2 31,2 28,9 0,30 62,8 : 31,4 29,1
2 0,30 62,2 30,8 29,6 0,30 61,5 31,6 29,3
3 0,30 62,7 29,3 27,3 0,30 63,2 30,4 28,4
4 0,32 63,5 28,7 . 26,6 0,32 64,3 28,1 26,0
5 0,32 62,3 26,9 24,9 0,32 62,6 27,7 25,7
6 0,34 63,1 25,4 23,5 0,34 62,9 26,3 24,3
7 0,36 62,7 24,9 23,0 0,36 63,6 24,8 22,9
8 0,38 62,4 23,2 21,5 0,38 61,9 24,2 22,4
9 0,40 63,5 22,9 21,2 0,40 62,3 23,7 22,0
10 0,42 62,7 21,5 19,7 0,42 63,3 22,6 20,9
Srednio 62,8 24,5 62,9 25,1

Razem 264,6 270,8
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wuje sie istotnych réznic pomiedzy pracg obu filtréw. Powtérzenie do-
swiadczenia w analogicznych warunkach dato zblizone rezultaty. Wobec
tego mozna uzna¢, ze obnizenie amplitudy drgan wibratora do 7,5 mm
nie pogarsza dokladnoSci usuwania placka osadu z przegrody.

Prowadzono badania nad usuwaniem placka metoda przeciwprgdowo-
-wibracyjng stosujgc czestotliwos¢ drgan 12 Hz a amplitude 5 mm. Jed-
nakze ze wzgledu na to, ze po pewnym czasie pracy wibratora moze
nastgpi¢ zmniejszenie sie rzeczywistej amplitudy drgan wibratora, uzna-
no amplitude 5 mm za zbyt malg. Na tej podstawie przyjeto optymalng
amplitude wibratora réwng 7,5 mm.

Badano rowniez dzialanie filtru z wibratorem o czestotliwosci 16 Hz
i amplitudzie 7,5 mm. Nie zaobserwowano lepszych rezultatéow niz
w przypadku wibracji o czestotliwosci 12 Hz. W dalszych badaniach
probowano zastosowa¢ wibrator o czestotliwosci 24 Hz i amplitudzie
7,56 mm. Prébne uruchomienie wibratora spowodowalo drgania rezonan-
sowe konstrukcji wspierajacej filtry. Zjawisko to jest niepozgdane, gdyz
w sgsiednich filtrach moze doprowadzi¢ do przedwczesnego opadania
Swiezo nalozonej warstwy substancji ulatwiajagcej filtracje.

Na podstawie wykonanych badan uznano, ze najlepsze efekty usu-
wania placka osadu z przegrody uzyskuje sie stosujac wibracje o czesto-
tliwosei 12 Hz i amplitudzie 7,5 mm. Zuzycie energii w tym rozwigzaniu
jest mniejsze, niz w przypadku wibracji o amplitudzie 10 mm.

Po ustaleniu optymalnych warunkéw usuwania osadu z przegrody
filtracyjnej podjeto badania dotyczgce wielkos$ci zuzycia tkaniny filtra-
cyjnej oraz iloéci i rodzaju substancji ulatwiajacej filtracje. W doswiad-
czeniach fabrycznych badano dziatanie filtru o powierzchni 2,25 m?, przy
czym jako substancje ulatwiajacg filtracje stosowano ziemie okrzemkowa
. Dicalite” w ilosci 500 g/m? przegrody. Filtrowano zawiesine soku ge-
stego: 62,1—66,9°Bx, czystos¢ 93,9—94,2, wspolczynnik ekstynkcji wy-
nosit 0,190—0,212 przy diugosci fali $wiatla 560 nm, temperatura soku
86—89°C. Wyniki uzyskane podczas wielu cykli pracy jednego z filtrow
zestawiono w tab. 4.

Zgodnie z zalozeniem, podczas nakladania substancji utatwiajacej fil-
tracje, utrzymywano cinienie 0,30 at. Podczas filtracji soku powoli pod-
wyzszano ciénienie, aby natezenie strumienia filtratu przekraczalo
20 1/m?min. Po zwiekszeniu ci$nienia do 4 at i spadku natezenia stru-
mienia filtratu, usuwano placek metodg przeciwprgdowo-wibracyjng
i rozpoczynano nastepny cykl pracy.

Stwierdzono, ze po przefiltrowaniu okoto 800 m? soku gestego na-
stapito zmniejszenie $sredniego natgzenia strumienia filtratu do 19 I/m?min
a objetosé filtratu w jednym cyklu wynosita 25 md. W zwigzku z tym
po zakonczeniu 23 cyklu i usunigciu placka osadu poddano przegrode

20 — ZPPNR z. 187
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Tabela 4
Efekt dzialania filtru o powierzchni 2,25 m? w warunkach przemyslowych; filtrowano sok gesty
62—67 "Bx
. . : . . ~ Sumaryczna
Caas Ciénienie Zawarto$¢  Srednie natezenie Objetosc objetos
Cykl . nakladania S.S. strumicnia filtratu filtratu . .
min i . filtratu
at ‘Bx 1/m* min m? 5
m
1 900 0,30 \ 63,7 23,9 48,3 48,3
4 840 0,32 64,1 22,6 42,7 182,9
8 780 0,35 62,1 22,6 39,6 346,6
12 750 0,40 65,3 21,2 35,7 496,6
16 720 0,52 64,8 20,0 32,3 626,7
20 660 0,66 65,6 19,3 28,7 746,1
23 600 0,85 63,9 18,8 25,4 826,3
Wykwaszanie przegrody filtracyjnej
1 720 0,45 65,2 21,4 34,6 860,9
4 660 0,54 66,9 20,6 30,6 955,4
8 660 0,68 64,4 18,7 27,9 1066,8
13 540 0,90 63,7 16,9 20,5 1181,7

Wymiana przegrody filtracyjne;j

filtracyjng wykwaszeniu. Wykwaszanie odbywalo si¢ wewnagtrz korpusu,
bez otwierania filtru i trwalo zaledwie 120 minut. Po przemyciu filtru
goracg wodg prowadzono dalsze cykle filtracji. W pierwszym cyklu Sred-
nie natezenie strumienia filtratu wynosilo ponad 21 /m’min a objetosc
filtratu w jednym cyklu wynosita blisko 35 m?® Po dalszych 13 cyklach
i sumarycznym przefiltrowaniu okolo 1200 m? soku gestego stwierdzono
zmniejszenie natezenia strumienia filtratu do 17 1/m’min a objetose fil-
tratu w jednym cyklu wynosita 20 m?. W zwigzku z tym uznano za ce-
lowe wymienienie przegrody filtracyjnej.

Na podstawie wynikow przedstawionych w tab. 4 obliczono, ze Sred-
nie natezenie strumienia filtratu w ciggu 36 cykli wynosito ponad
20 1/m2min. Objetosé 1200 m? soku gestego odpowiadata w przyblizeniu
6 tys. ton burakow. Wynika z tego, ze zuzycie tkaniny wynosito 0,375 m?
na tys. ton burakow a zuzycie ziemi okrzemkowe] wynosilo 7,2 kg. Ba-
dania pozwolily na wyliczenie, ze na 1 tys. ton dobowej zdolnosci prze-
robowej cukrowni wystarcza 15 m? powierzchni filtracyjnej do cedzenia
sokow gestych.

W dalszych doswiadczeniach stosowano ziemie okrzemkowsq Hytflo-
-Supercel w ilosci 500 g/m? a takze stosowano mieszaning 150 g celulozy
i 100 g ziemi okrzemkowe]j ,Dicalite” na 1 m? powierzchni przegrody.
Proces filtracji przebiegal prawidtowo, podobnie jak to przedstawiono
w tab. 4.
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W przypadku gdy filtrowano sok gesty o nizszej jakosci (czystose 93,2,
wspotezynnik ekstynkcji wlasciwej 0,360 przy dlugosci fali $wiatta
560 nm), uzyskiwano gorsze rezultaty. W czasie filtracji nalezato stosowac
wyzsze ciSnienie; aby zwiekszy¢ natezenie strumienia filtratu, co powo-
dowalo skrécenie cyklu filtracji a w rezultacie wieksze zuzycie tkaniny
filtracyjnej i ziemi okrzemkowej.

Proby filtracji klarowki o 65°Bx przebiegaly podobnie jak soku ge-
stego 1 uzyskano zblizone natezenie strumienia filtratu. Jednakze podczas
filtrowania zawiesin o mizszej czystosci i o wiekszej ilosci osadu w za-
wiesinie, nastepowalo skracanie trwania cyklu filtracji.

WNIOSKI

Na podstawie badan wykonanych w warunkach laboratoryjnych oraz
podczas dziatania stacji filtracji sokow gestych i klarowek w skali fa-
brycznej, mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1. Zastosowanie do soku gestego filtrow z przeciwpragdowo-wibracyj-
nym usuwaniem placka osadu z przegrody filtracyjnej daje dobre rezul-
taty a odbierany filtrat jest catkowicie klarowny.

2. Uzycie wibratora o czestotliwosci 12 Hz i amplitudzie 7,5 mm
pozwala na usuniecie placka osadu z przegrody filtracyjnej w czasie
120 sekund.

3. Przeciwpradowe wprowadzanie strumienia soku rzadkiego do usu-
wan‘a placka osadu wymaga uzycia zaledwie 0,5°/0 soku rzadkiego w sto-
sunku do ilo$ci przerobionych burakow.

4. Opracowane rozwigzanie procesu filtracji scku gestego wymaga
zuzycia tkaniny w ilosci 0,3 do 0,5 m® na 1 tys. ton burakow.

5. Srednie natezenie strumienia filtratu soku gestego wynosi ponad
20 Y/m?min, przy gestoéci soku okolo 65°Bx.

6. Do filtrowania soku gestego w cukrowni wystarcza 15 m? po-
wierzchni filtracyjnej, na 1 tys. ton dobowej zdolnosci przerobowej.
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PUJIBTPALIMA CUPOIIOB U KJEPOBOK

Pe3zwomMme

Ha ocuoBaHmm paga mcciemoBaumii ObLTO pa3paboTaHo YCTPOMCTBO AJA PUIb-
TPpauy CaXapHbIX CYCIeH3MiI CO 3HAYMTENIbHOM BA3KOCTHIO. DUILTPYIOLIMIL SJe-
MEHT M3TOTOBJIEH B BUJAE ITy4yKa CTEepPzKHE), a Ieperopojka M3 TKaHM C HeDOJLLIMM
compoTuBJieHMeM uUIbTPanMy, Ha KOTOPYIO HAJOXKEeHbI BellecTBa OOJeryaroime
dunbprpauuio. Bo BpeMAa uccieqoBaHMII NPUMEHANNCh Pa3jMYHble BUABLI KU3eJIbTypa
n neJytono3a. B pesynbrare Oblla AOCTHIHYTA OTJMYHAA ITDO3PAYHOCTH (PUILTPATA.
Cpenuas cKopocTe uabTpanyuy cocrasiana 20 J/M2/MuH. TIox HJaBiaeHuem ot 0,5
A0 4,0 atM. PuabTPAUMOHHAA IOBEPXHOCTb BEJIMYMHON 8 M2 Oblaa AOCTATOYHON IJIA
nepepaborky 1000 T cBeKJbI B caydae cuporna 65 Bx.

IIpobiemMa ypaneHMa ocajKa B IIEPEropojKy pPellieHa C IOMOIUbI0 ABYX OJHOBpe-
MEHHO MOEMCTBYIOIIMX (aKTOPOB: Bubpauuy GOUIALTPYIOLIEro 9JeMeHTa M IIPOTUBO-
TOYHOI'0 TEYEeHMA IPO3PavyHOro CaTypPaLMOHHOTO COKa 4Yepe3 Ieperopoaky. C LeJbio
onTMMM3alMM IIpoliecca yAalleHMAa ocajKa ObIIM TIPOBENEeHbLI ONbIThI, B pPe3yJbTaTe
KOTOPbIX ObIIM M3MEHEeHbI aMILJIMTYyda M YacToTa BUOpaLMu.

IIpubGnuxKeHHbII PacXoa TKaHM B Te4YeHMe OBOJBbHO IIPOAOJIZKMUTENbHOI 9KCIIIY-
atTagqum KoJsebyaerca B npepenax 0,5—0,3 m?> Ha 1000 T cBekabl. Cuctema oOcayzRMBa-
HuUs He OpefycMaTpMBaeT CTUPKM (MUIbTPALMOHHOM TKaHM, a JUIIb ee Nepuoamde-
CKYIO pereHepanmio KMCJIOTOM BHYTPM KOpITyca amnrnapara.

S. M. Zagrodzki

FILTRATION OF THICK JUICES AND RE-MELT SYRUP

Summary

On the basis of a series of experiments, a filtration apparatus for highly vis-
cous sugar solutions has been developed.

The filter element is made in the form of a bunch of rods, and a cloth parti-
tion of a low filtration resistance, on which a substance facilitating filtration is
placed. In the experiments various kinds of diatomaceous earth and cellulose were
used. An excellent clarity of filtrate was obtained. Average filtration intensity was
20 1/m? per minute under the pressure of 0.5—4.0 atm. The filtration area of 8 m?
was sufficient for processing 1000 tons of beets per 24 hs in case of thick juice
of 65°Bx.

The problem of removing filter cake from the partition was solved by the
simultaneous use of vibration of the filtration element and counter current flow
of clear thin juice through the partition. In order to obtain maximal removal of
sediments, tests were carried out, in which the amplitude and frequency of vibra-
tion were changed.

Approximate wear of the cloth during a prolonged use is within the limits of
0.5—0.3 m2 per 1000 t of beets. The servicing system does not provide washing the

filter cloth, but only periodic acid cleaning within the apparatus.



