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WPLYW GESTOSCI SADZENIA ORAZ NAWOZENIA
NA PLONOWANIE ZIEMNIAKOW

Halina Szysz

Instytut Uprawy Roli i Roslin AR, Szczecin

Do zasadniczych czynnikéw, decydujacych o wielkosci plonow, naleza
wladciwa gestosé sadzenia i nawozenie. Zagadnienia z tym zwigzane win-
ny byé¢ opracowane w nawigzaniu do warunkow przyrodniczych oraz
wlasciwosci odmianowych.

Celem niniejszej pracy bylo okreSlenie reakcji 4 odmian ziemmniakéw
na gesto$é sadzenia w powiazaniu z wzrastajacymi poziomami nawozenia
mineralnego w warunkach wojewoédztwa szczecinskiego.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie polowe (metoda losowanych podblokéw, powtorzen 4)
przeprowadzono w latach 1972-1974 w RZD Lipki, woj. szczecinskie na
glebie wytworzonej z p.g.l. kompleksu zytniego dobrego. W do$wiadcze-
niu uwzgledniono: I — poziomy nawozenia mineralnego 1. N 40 P 40 K
60 = 140, 2. N 80 P 80 K 120 = 280, 3. N 120 P 120 K 180 = 420 kg/
/ha, 11 — odmiany: Krab, Note¢, Nysa, Prosna, III — gesto$¢ sadzenia w
rzedzie co: 20, 30, 40 cm przy rozstawie miedzyrzedzi 62,5 cm. Powierz-
chnia poletka do zbioru wynosita 30 m?.

Przedplonem dla ziemniakéw bylo zyto. Obornik w dawce 25 t/ha
przyorywano jesienia, nawozy mineralne wysiewano wiosng. Ziemniaki
wysadzano w II dekadzie kwietnia, stosujac normalne zabiegi uprawowe.

Wyniki dotyczace wielkoéei plonu bulw oraz zawartosci i plonu skrobi
opracowano statystycznie metods analizy wariancji z regresjg przy zasto-
sowaniu wielomianéw ortogonainych.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plon bulw. Analiza statystyczna wynikéw wykazata istotny
wzrost plonéw zaréwno brutto jak tez netto w miare zageszezania sadze-
nia. W obu przypadkach (rys. 1) wystapil liniowy wzrost plonoéw, przy
czym wielko$¢ przyrostow wyrazona w tonach na zwiekszenie gestosci
o kazde 10 cm, w plonach brutto byla rzedu 2,91, podczas gdy w plonach
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Rys. 1. Plon bulw brutto (a), netto (b) i skrobi (c). Srednie z lat 1972-1974

,net‘?o tylko 1,68. To ze gestsze sadzenie zwigksza plony ogélne, potwier-
c.izan wymniki licznych badan krajowych jak tez zagranicznych [6, 8, 10]
jednakze wielu autoréw podkresla brak wiplywu gestosci sadzenria’(na’ fplo-,
ny netto [3, 4, 9, 13]. Nie potwierdzity tego, jak widaé, 'wyniki powyz-
SZego doswiadczenia. Efekt zageszczania uzalezniony byl w duzym stop-
mg pd przebiegu pogody, a takie od odmiany. Mianowicie, w latach bar-
dziej s;przyjajaycych plonowaniu ziemniakéw (1972 i 1974) wplyw gestosci
sad:zema byt wiekszy miz w roku Posusznym (1973). Udowodnity to nawet
oblxnczeqia statystyczne. Powyzszg zaleznoéé zaobserwowali Birecki, Roz-
tropowicz [1], a takze cytowana przez nich Zukowa. 7 badanych odmian
najbardziej na zageszczenie roslin w lanie reagowata Nysa i Note¢ (tab. 1
1 4). Szczegodlnie ujawnilo sie to w roku posusznym,.

W intensyfikacji produkeji ziemniakéw waznym zagadnieniem jest ma-
wozenie. Przeprowadzone badania wlasne oraz dane innych autoréw [2, 5,
7] wskazujg na duzg zaleznosé efektywnosci mnawozenia od uprawianej
odmiany. Szereg badaczy, miedzy innymi Roztropowicz [11], podkresla
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Tabelal
Reakcja odmian na zageszczone sadzenie A
$rednie plony bulw z lat 1972-1974
Rozstawa, cm
_ 65,2 x 40 65,2 %20
Odmiana ton /ha roznica, %
brutto netto brutto netto
Krab 31,0 28,7 17 10
Notec 29,2 26,7 21 13
Nysa 31,8 29,3 22 15
Prosna 26,8 24,3 19 12

wplyw warunkéw meteorologicznych na efektywno§¢é nawozenia mineral-
nego. Badania wlasne wykazaty, ze — z wyjatkiem roku posusznego
1973, gdzie nawozenie mineralne nie zréznicowalo istotnie plonu bulw —-
zwiekszenie nawozenia spowodowalo liniowy wzrost plonéw do badane]
dawki maksymalnej 420 kg NPK/ha, z tym ze efekt nawozenia byl o wiele
wyrazniejszy w roku sprzyjajacym plonowaniu ziemniakow (rys. 1). Za-
notowano takze wspo6ldzialanie lat z poziomami nawozenia i odmianami.
I tak, w roku o umiarkowanych opadach na wzrastajgce nawozenie mine-
ralne zareagowaly tylko Note¢ i Prosna. Note¢ wykazala liniowy wzrost
plonu, a u Prosny charakter reakcji byl wyraznie paraboliczny; za daw-
ke optymalng u tej odmiany mozna uwazaé¢ okolo 300 kg NPK/ha. Sred-
nio za 3 lata intensywne nawozenie nie mialo wplywu na plonowanie Ny-
sy, u pozostatych odmian zalezno$¢ byla prostoliniowa, z tym ze wiekszy
przyrost plonu bulw o kolejng dawke N 40 P 40 K 60 wystapit u odmia-
ny Note¢ i Krab.

Wykorzystanie nawozéw mineralnych przez ziemmiaki uprawiane w
réznym zageszczeniu nie jest dostatecznie dobrze poznane. Wyniki badan
Roztropowicz [12] nie wykazaly wspéizaleznosci pomiedzy gestoscig sadze-
nia a wzrastajacymi dawkami nawozéw azotowych. W badaniach wlas-
nych wprawdzie nie wystapilo istotne wspéldziatanie miedzy wymienio-
nymi zmiennymi, aczkolwiek zarysowaly sie pewne tendencje wskazujgce
na wieksze wykorzystanie nawozow przy gesSciejszym sadzeniu, zwlaszcza
u odmiany Krab (tab. 2).

Zawarto$é i plon skrobi (rys. 2, 3, 4, tab. 3, 4). Gestsze
sadzenie spowodowalo istotng obnizke procentowe] zawartosci skrobi. Po-
dobne wyniki uzyskala takze Roztropowicz [12]. Wymieniona autorka
uwaza, ze w warunkach wiekszego zageszczenia ro$lin przy jednakowe]
wilgotnosci i zaopatrzeniu w NPK czynnikiem ograniczajagcym gromadze-
nie skrobi jest niewystarczajacy dostep Swiatla do dolnych pieter lisci.

9 — ZPPNR 1z, 243
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Natomiast Paprocki i inni [10] stwierdzili tendencje wzrostowg w procen-
towej zawartosci skrobi przy wiekszej gestosci sadzenia, a u Kazankowa
[6] analogiczne roéznice udowodniono statystycznie. W omawianym do-
Swiadczeniu wystgpilo istotne wspdldziatanie lat X odmiany X gestosé¢
sadzenia. Mianowicie, odmiana Krab nie reagowala na gesto$¢ sadzenia,
w roku 1972 najwiekszy skrobiowos¢ stwierdzono u Prosny przy 40 cm
gestosci, u Noteci przy 32,6 cm, natomiast w roku 1973 (sprzyjajacym
tworzeniu sie skrobi) zageszczenie roslin w lanie spowodowalo u Noteci
i Nysy liniowy spadek zawartosci skrobi.

Wzrastajgce nawozenie mineralne obnizyto istotnie procentowg zawar-
tos¢ skrobi, przy czym wiekszy spadek skrobiowosci obserwowano przy
rzadszym sadzeniu. Szereg autoro6w podkresla ujemny wplyw intensyw-
nego nawozenia, zwlaszcza azotowego, na powyzszg ceche [4, 5]. W bada-
niach Loginowa i wspol. [7] nawozenie azotowe powodowalo pewien

Tabela 2

Efektywno$¢ nawozenia mineralnego u badanych odmian w zalezno$ci od gesto$ci sadzenia.
Srednie z lat 1972-1974

Przyrost plonu w t/ha

Gestosc
dzeni Pl 1 NPK
Odmiana sa zemg on bulw
w rzedzie przy 140 NPK
w cm 140-280 280-420 140-420

20 33,0 3.8 1,9 5,7
Krab 30 31,8 0,9 1,8 2,7
40 29,8 1,2 1,2 2,4
X 31,5 2,0 1,6 3,6
20 32,6 3,3 1,4 4,7

N t , 3 3 b 3
otec 30 31,2 2,0 0,6 2,6
40 26,8 3,2 0,9 4,1
X 30,2 2.8 1,0 3,8
20 37,9 2,0 —1,6 0,4

N 3 ] ) >
ysa 30 34,9 0,1 0,6 0,7
40 31,2 1,2 —0,6 0,6
X 34,7 1,1 —0,5 0,6
S 20 30,2 3,0 —0,5 2,5
30 27,1 2,4 —0,1 2,3
40 25,8 1,2 0,7 1,9
Srednio dla gestosci X 21.7 2,2 0,0 2,2
sadzenia 20 33,4 3,0 0,3 3,3
30 31,3 1,4 1,0 2,1
40 28,4 1,7 0,6 2,3

x 31,0 2,0 0,6 2,6
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Tabela 3
Plon bulw, zawarto$¢ oraz plon skrobi >
oo , Srednio zlat  RoZmica rn.icdzy
Wyszczegblnienie Odmiana 1972-1974 latami
od — do
Plon bulw w t/ha Krab 3340 —5,3 +6,8
Nysa 35,2a —6,1 +10,9
Prosna 29,2 ¢ —9,3 49,6
Zawarto$¢ skrobi w 9, Krab 14,3 d —1,4 +2,1
Noteé 15,7 ¢ —1,0 +0,9
Nysa 16,0 b —1,3 41,1
Prosna 18,7 a —1,0 +1,5
Plon skrobi w t/ha Krab 4,7 ¢ —0,6 40,8
Nysa 5,6 a —0,7 +1,2
Prosna 5,5 a —2,0 +1,6
a, b, ¢ — grupy jednorodne wedlug Tukeya.
Tabela 4

Charakterystyka niektérych cech uzytkowych badanych odmian w warunkach
regionu szczecinskiego
Srednie z lat 1972-1974

Odmiana
Cecha
Krab Notec Nysa Prosna

Plenno$é wysoka wysoka b. wysoka $rednia
Wierno$¢ plonowania duza duza $rednia érednia
Dodatnia reakcja na za-

geszczone sadzenie $rednia duza duza $rednia
Reakcja na nawozenie duza duza mala $rednia
Zawarto$¢ skrobi w %, 14,3 15,7 16,0 18,7
Ujemny wplyw intensyw-

nego nawozen'a maly duzy $redni $redni

wzrost zawartodei skrobi do dawek N 90-120, przy wyzszych dawkach do-
piero notowano spadek skrobiowosci. Srednio za 3 lata najwieksza obniz-
ka skrobi pod wplywem mnawozenia wystapita u Noteci, a najmniejsza
u Kraba.

Plony skrobi w zaleznosci od gestosci sadzenia ukladaly sie podobnie,
jak plony bulw. Natomiast wazrastajace nawozenie mineralne jedynie w
roku wilgotnym 1974 zwigkszylo istotnie plony skrobi, w pozostatych la-

g‘
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Rys. 4. Zawarto$¢ skrobi w procentach i plon skrobi w t/ha

tach zanotowano brak zaleznosci, badz wystgpienie jej, jak to mialo
miejsce w 1972 roku, tylko u Nysy i Prosny. U Nysy zwiekszenie dawek
NPK spowodowalo liniowy spadek plonu skrobi, podczas gdy u Prosny
charakter reakcji byl paraboliczny. Plony skrobi u tej odmiany wzrastaly
do okoto 300 kg NPK/ha — powyzej wyraznie malaly.

Reasumujac nalezy dodaé, ze badane odmiany pod wzgledem plonu
bulw, zawartosci i plonu skrobi podczas trwania do$wiadczenia roznity sig
miedzy sobg istotnie.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 4, w warunkach regionu
szczecinskiego odmiang najplenniejszg okazala sie Nysa, najwierniejsza
w plonowaniu — Krab i Note¢, duza dodatnig reakcja na zageszczone sa-
dzenie odznaczaly sie Note¢ i Nysa, natomiast na nawozenie Krab i Noteg¢,
z tym ze w przypadku Noteci intensywne nawozenie bardzo wyraznie ob-
nizalo skrobiowos$¢.

WNIOSKI

1. W warunkach RZD Lipki zageszczenie roslin w lanie od 40 do
80 tys./ha oraz wzrastajace nawozenie mineralne od 140 do 420 kg NPK/
/ha zwiekszalo istotnie plony bulw brutto i netto, a w przypadku gestosci,
takze plony skrobi, jednakze jednoczesnie obnizalo procentowg zawartosé¢
skrobi.

9. Dodatni wplyw nawozenia oraz gestosci sadzenia byl wyrazniejszy
w latach o umiarkowanych opadach.
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3. Sposréd badanych odmian duzg dodatnig reakcja ma zageszczone
sadzenie odznaczaly sie Note¢ i Nysa, natomiast na nawozenie Krab i No-
te¢, z tym ze u Noteci intensywne nawozenie bardzo wyraznie obnizalo
skrobiowos¢.

LITERATURA

1. Birecki M., Roztropowicz S.: Rocz. Nauk rol. Ser. A, t. 92, nr 3, s. 389-403, 1966.

2. Birecki M., Roztropowicz S., Kaczorek S.: Zesz. probl. Post. Nauk roln., z. 84,
s. 451-460, 1968.

3. Gawlik T., Dmochowski Cz.: Nowe Rol., nr 7, s. 10-11, 1976.

4, Jablonski K., Jastrzebska Z.: Agr. Zach. — Pom., nr 43, s. 27-30, 1975.

5. Kaczorek S.: Biul. Inst. Ziemn. nr 11, s. 139-158, 1973.

6. Kazankov Iu. K.: Vest. Sel.choz. Nauki, 16 nr 1, s. 131-132, 1971 G.

7. Loginow W., Pienigzek D.: Z. Nauk AT-R w Bydgoszczy, nr 21, Roln. 1, s. 91-
108, 1975.

8. Magomedow Sz. M.: Naucz. tr. NII Kartof. ch-wa, wyp. 18, s. 137-140, 1974.

9. Mazur T., Cieéko Z.: Rocz. Nauk rol. Ser. A, t. 101, z. 4, s. 147-163, 1976.

10. Paprocki S., Samul I., Kondratowicz J.: Rocz. Nauk rol. Ser. A, t. 102, z. 3, s. 89-
100, 1977.

11. Roztropowicz S.: Nowe Rol, nr 7, s. 8-10, 1970.
12. Roztropowicz S., Rykaczewska K.: VI Sesja Nauk., s. 11-15, Bonin 1978.
13. Songin W.: Zesz. nauk WSR Szczec., nr 17, s, 35-52, 1964.

Taauna IHluw

BJIMAHMUE TYCTOTBI IIOCAJIKUM U YPOBHA YJOBPEHUSA
HA YPOXXAW KAPTO®EJA

PesziomMme

B mepuox 1972—1974 rr. mccienoBanM BAMSAHME TYCTOTBI NOCAnKM B pAAKY (20,
30 n 40 cM) m ypoBHsA ymobpenus kaprodens (140, 280 um 420 xr NPK Ha rexkrap
npy IIOCTOAHHOM COOTHOMIeHMM 1:1:1,5) HAa BeaMumMHy ypozKas M copep:kaHue Kpax-
Masa y 4 copToB Kaprodens. ViccienoBanus NMPOBOAUINCL B ONBITHONM CTAHIMM JIuII-
Ky OKO0JI0O Ilenmna na JErkKoil Cymecu XODOIIETO DIKAHOTO KOMILjieKca. I1oiydeHHbie
pe3yJbTaThl MOKa3alyu 4TO:

1) Crymenne nocagku kaprodens B noje (c 40 mo 80 TnLIC. pacTeHMiT HA TeKTap)
CrnocobCcTBOBANIO CYLIECTBEHHO) NpubaBKke ypoxasa kaybuaent OpyTToO M HETTO, 2 B
Cilydae IyCTOTBI ITOCAJKM — TaKXKe IOBBILIEHUIO BbIXOAA KpaxmaJja, OJHAKO IIpu
OAHOBPEMEHHOM CHMUIKEHMM NPOUEHTHOTO COAep >Kanus I10CJeqHero.

2) PearupoBanme kKaprodess Ha TyCTOTY rocagky M ypoBeHb yJnobpenus Ob1n0
B 3HaYUTENbHOM CTENeHM OOYCJIOBJIEHO MeTeODPOJIOTUYECKUMIA YCJIOBUAMM U COPTOM.
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Halina Szysz

PLANTING DENSITY AND FERTILIZATION EFFECT
ON YIELDING OF POTATOES

Summary

In the period 1973-1974 the effect of the density of planting potatoes in the row
(20, 30 and 40 cm) and of the fertilization level (140, 280 and 420 kg NPK per hec-
tare at a constant ratio of 1:1.5) on the yield magnitude and the starch content
of 4 potato varieties was investigated. The investigations were carried out at the
Experiment Station Lipki near Szczecin on light loamy sand of the good ryeland
complex. The results obtained have proved as follows:

1. Higher density of plants in the field (from 40 up to 80 thous. plants per
hectare) and increasing fertilization level (from 140 up to 420 kg NPK per hectare)
contributed to a significant increment of the gross and net yield of tubers and in
case of the planting density — also of the starch yield, however, at a simultaneous
drop of the percentual starch content.

2. The response of potatoes to the planting density and fertilization depended
to a great extent on meteorological conditions and variety.



