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W pracy o pochodzeniu ACh (Zawadzki 7) wykazano, ze ACh tylko
wtenczas znika z nieuszkodzonych nerwéw podczas ich draznienia, jezeli
impulsy nerwowe mogg przedosta¢ sie do zakonczen nerwowych. Bowiem
stwierdzono, ze prawe i lewe nerwy kulszowe zaby zawierajg jednakowe
stezenie ACh, natomiast po draznieniu prawych nerwoéw prgdem zmien-
nym o nap. 0,5 V az do ustania przenoszenia impulséw na mie$nie ste-
zenie ACh w nerwach draznionych zmniejsza sie $rednio o 57% w sto-
sunku do kontrolnych. Jezeli jednak impulsy nerwowe nie mogly do-
chodzi¢ do zakonczen wskutek zablokowania nerwéw pragdem stalym lub
odciecia ich tuz przy miesniu, wowczas stezenie ACh w nerwach draznio-
nych zmniejszalo sie $rednio tylko o 9 lub 8%. Stad wynika, ze ACh,
ktora wydostaje sie z zakonczen nerwéw podczas ich draznienia, pochodzi
z catego pnia nerwowego i w miare znikania jej z zakonczen przesuwa
sie z catych wlokien do zakonczen.

W pracy o wplywie sodu na znikanie ACh z draznionych nerwow
(Zawadzki 8) wykazano, ze powyzsze wyniki 1 wnioski mogg stuzyé
jako podstawa dla metody sprawdzania, czy tzw. blok nerwowo - mies-
niowy wystepujgcy w roéznych warunkach jest spowodowany przez to,
ze ACh nie moze w tych warunkach wydosta¢ sie z zakonczen nerwo-
wych, czy przez jakieS inne okolicznosci. Jezeli bowiem ACh nie moze
w danych warunkach wydosta¢ sie z zakonczen nerwowych, to stezenie
ACh w nerwach draznionych w tych warunkach powinno zmniejsza¢ sie
nie wiecej niz w nerwach blokowanych lub odcietych od mie$nia. Wy-
kazano, ze blok nerwowo-mieSniowy, powstajacy przy umieszczeniu pre-
paratu nerwowo-miesniowego w rozt. ,,20% Na‘, tj. zawierajgcym 1/5
normalnej zawartos$ci NaCl, jest spowodowany przez to, ze ACh w takim
roztworze wydostaje sie z zakonczen podczas draznienia tylko w mini-
malnych ilo$ciach. Okazalo sie bowiem, ze przy draznieniu nerwow
w rozt. ,,20% Na‘“ znika z nich S$rednio tylko 9% ACh.

W obecnej pracy zastosowano powyzszg metode do sprawdzenia, czy
blok nerwowo-miesniowy powstajgcy w roztworach pozbawionych jonéw
Ca** jest spowodowany przez to, ze ACh nie moze w takim roztworze
wydostawaé¢ sie w dostateczne] ilosci z zakonczen nerwowych podczas
draznienia. Za takim przypuszczeniem przemawiajg wyniki uzyskane
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przez Harvey'a i Maclntosha (1940), ktérzy stwierdzili, ze przenoszenie
Impulsow przez synapsy zwoju wspoélczulnego kota w braku jonow Ca™ ™
nie zachodzi, a zarazem ustaje wyzwalanie ACh z zakonczen nerwoéw
przedzwojowych podczas ich draznienia.

Rowniez del Castillo i Stark (1952) oraz Fatt i Katz (1952) na podsta-
wle badania wielkos$ci potencjatu plytki koncowe] miesni zaby powsta-
jacego przy draznieniu nerwow ruchowych w roztworach o roznej za-
wartosci wapnia doszli do wniosku, ze zmniejszanie sie tego potencjatu
przy obnizaniu zawartosci wapnia jest spowodowane przez mniejsze
w tych warunkach wyzwalania ACh z zakonczen nerwowych.

Opierajac sie na pracy Harvey’'a i MacIntosha oraz moich wstepnych
doswiadczeniach (Zawadzki 1946), zaproponowalem jeszcze w r. 1949
Biezanskiemu zbadanie, czy w roztworze Ringera pozbawionym jonow
Ca” ~ draznienie nerwow kulszowych powoduje znikanie ACh z nerwow.
Wychodzilem przy tym z zalozenia, ze jezeli ACh nie wydostaje sie przy
braku jonow Ca”™" z nerwoéw przedzwojowych, to prawdopodobnie nie
bedzie sie rowniez wydostawaé¢ podczas draznienia z nerwoéw ruchowych,
wobec czego ich draznienie nie powinno spowodowaé w tych warunkach
znikania ACh z tych nerwéw. Odpowiednie badania zostaly wykonane
(Biezanski 1952), jednak byly one wykonywane w bardzo trudnych wa-
runkach i bez mojej opieki. W zwigzku z tym uzyskane przez Biezan-
skiego wyniki, zgodnie z ktérymi ACh calkowicie znika z nerwéw draz-
nionych w rozt. pozbawionym jonéw Ca” ', wymagaty ponownego spraw-
dzenia, gdyz sg one sprzeczne z wynikami wymienionych powyze] auto-
row. Tak wiec obecna praca miala na celu jednoczeénie sprawdzenie wy-
nikow uzyskanych przez Biezanskiego oraz zbadanie zachowania sie ACh
w nerwach draznionych w roztworze catkowicie pozbawionym jonéw Ca* ™"
I w roztworze zawierajacym 1/4 normalnej zawartosci wapnia.

METODYKA

Doswiadczenia wykonywano na preparatach nerwowo-mie$niowych zaby (Rana
esculenta). Sposoby przygotowania preparatéw, otrzymywania wyCciggow z nerwow,
oznaczania ACh w tych wyciggach oraz draznienia nerwoéw byly opisane w po-.
przedniej pracy (Zawadzki 7), wobec czego nie bede ich tu powtarzal. Nalezy tylko
zaznaczyc, ze wyclagi z nerwow otrzymywano w niniejszej pracy stale za pomoca
Kwasu solnego.

Sktad rozt. Ringera uzywanego w naszych doswiadczeniach byl normalnie na-
stepujacy: 0.65% NaCl, 0,014°/¢ KCI, 0,012% CaCly i 0,020/ NaHCO;.

Roztwor wolny od jonow Ca ™+ otrzymywano w ten sposéb, ze przygotowywano
roztw. Ringera nie zawierajgcy CaClp, a ponadto w celu zwigzania resztek jondéw
Ca ™7, znajdujacych sie w plynie migdzykomérkowym preparatu nerwowo-mie$nio_
wego, dodawano, podobnie jak w pracy Biezanskiego (1. c., str. 255), do rozt. Rin-
gera bez wapnia cytrynian sodu 3,8'/¢ w stosunku 1 ml cytrynianu na 30 ml rozt.
Ringera bez wapnia.

Roztwor zawierajgcy 1/4 normalnej zawarto$ci wapnia réznit sie cd normalnego
rozt. Ringera tym, ze stezenie CaCl: wynosilo w nim 0,003, a poza tym miat
normalny skiad.

Ze wzgledu na bardzo male zmiany ogoélnego stezenia zachodzgce w tak przy-

gotowanych roziworach nie wprowadzono poprawek w celu uzyskania $cistej
izotonii.
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PRZEBIEG [ WYNIKI DOSWIADCZEN

1. Zachowanie sie ACh w nerwach draznionych
w roztworze bez jondéw Ca’*. Jak wspomniano w poprzednie]
pracy (Zawadzki 7), prawy i lewy nerwy kulszowe tej samej zaby zawie-
raja jednakowe stezenie ACh, wobec czego lewe nerwy mogg sluzy¢
jako kontrola zmian zachodzgcych w prawych nerwach. Prawe prepa-
raty nerwowo-miesniowe dwoéch zab umieszczano w rozt. bez jonéw Ca™ ™
i czekano 30 minut na wyrownanie stezen, gdyz jak wykazali Fatt 1 Katz
(I. c.) potencjat ptytki koncowej przybiera ostateczng warto$¢ po 20—30
minutach przebywania w zmienionym roztworze. Po 30 min. drazniono
nerwy pradem zmiennym z sieci o napieciu zredukowanym do 0,5 V.
Czas draznienia wynosil 1 godz. 30 min., podobnie jak w pracy docty-
czace] wplywu sodu na wyzwalanie ACh. Jak wiadomo, w roztworze
pozbawionym wapnia nerwy i miesnie nie tylko nie traca pobudliwosci
i przewcdnictwa, lecz nawet wykazujg zwiekszong pobudliwosé, waobec
czego klck nerwowo-miesnicwy wystepujacy w rozt. bez wapnia nie moze
by¢ spowocdowany przez zniesienie pobudliwosci lub przewodnictwa ner-
wow lub miesni. Mimo to stale sprawdzano po zakonczeniu draznienia,
czy wystepuje skurcz przy bezposSrednim draznieniu elektrycznym mies-
nia. We wszystkich przypadkach skurcz taki wystepowal.

Nerwy kontrolne przez caly czas od wypreparowania az do zakonczenia
draznienia znajdowaly sie w normalnym rozt. Ringera. Po zakonczeniu
draznienia oznaczano zawarto$¢ ACh w draznionych i kontrolnych ner-
wach. Wyniki tych oznaczen przedstawia tab. I.

Tabela I

Zawartos¢ ACh w nerwach kontrolnych i draznionych w roztw. bez jonow Ca ™ —
w mikrogramach na 1 g nerwu

! Srednia
| |

Lewenerwy ' 99| 33| 34| 26| 26| 55| 45 35|50 39 3.7
Eontrolne o - |
Prawenerwy| o4 | 35| 42| 24 28| 52| 45| 28 50| 29 3.6
draznione - e i
Béznica 402 402|408 |- 02 402 |—03 0 |—07[ 0 |-10]| —o0.

S S S T L
Réznica w %|+8% +6% |+19%—8% +7% |—6% | 0 |[—20%( 0 |-267%| —2Y

Jak wida¢ z tabeli, $rednia zawartos¢ ACh w nerwach draznionych
zmniejszata sie w stosunku do kontrolnych tylko o 2%, podczas gdy
w nerwach blokowanych pradem elektrycznym oraz draznionych w rozt.
,,20% Na‘* zmniejszalta sie o 9%/, a w nerwach odcietych cd migsSnia o 8%.
Pcnadto w plynie pszbawionym jonéw Ca”™" az w 4 dosw. na 10 mamy
przyrost stezenia ACh w nerwach draznionych w stcsunku do kontrol-
nych, a mianowicie cd + 6 do * 19%. Natomiast na 30 dosw. z nerwami
blokowanymi lub odcietymi tylko w jednym dosw. (Zawadzki 7, tab. III)
wystgpilo zwiekszenie stezenia o 6%. Mozna wigc byto przypuszczac, ze
w rozt. bez Cat™ zachodzi synteza ACh w wigkszym stopniu niz znika-
nie, albo ze znikanie wskutek uszkodzenia wioékien nerwowych przez
prad draznigcy jest mniejsze w tym roztworze. Jednakze analiza staty-
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styczna wykazata, ze nie ma réznicy znamienne] pomiedzy wynikami
uzyskanymi w przypadku nerwéw blokowanych pragdem stalym oraz ner-
woOw draznionych bez jonéw Ca™" (t = 14).

W kazdym razie mozna stwierdzi¢, ze znikanie ACh z nerwoéw draznio-
nych w ptynie bez Ca =~ w opisanych warunkach jest bardzo male.

2. Zachowanie si1e ACh w nerwach draznionych
wrozt. Ringera zawierajgcym 1/4 normalnej za-
wartosci wapnia. Z prac del Castillo 1 Starka oraz Fatta i Ka-
tza wynika, ze w miare zwiekszania stezenia jonéw Ca’™" w roztworze,
potencjal ptytki koncowej wzrasta. Mozna wiec na tej podstawie przy-
puszczac, ze w tych warunkach wzrasta réwniez wyzwalanie ACh z za-
konczen nerwowych, a tym samym zwieksza sie znikanie ACh z nerwéw.
Wobec tego znikanie ACh z nerwoéow draznionych w roztworze zawiera-
jacym posrednie stezenie jonow Ca’ = pomiedzy normalnym i calkowi-
tym brakiem powinno mie¢ wartos¢ posrednig pomiedzy 2 i 37%. W celu
sprawdzenia tego przypuszczenia sporzadzono rozt. Ringera zawierajgcy
0,003%0 CaCl.. Prawe preparaty nerwowo-miesniowe dwoch zab umiesz-
czano na 30 min. w tym roztworze, po czym drazniono nerwy w tymze
roztworze pragdem zmiennym o nap. 0,5 V w ciggu 1 godz. 30 min. Przez
ten czas lewe preparaty przebywaly w normalnym rozt. Ringera. Po za-
konczeniu draznienia oznaczono zawarto$¢ ACh w nerwach. Wyniki tych
oznaczen podaje tab. IIL

Tabela II

Zawartos¢ ACh w nerwach kontrolnych i draznionych w roztworze zawierajgcym
1/4 normalnego stezenia jonéw Ca*+

‘ Srednia

Lewe nerwy 48 290 18 4’9{ 3,8 3.3 5,0‘ 1,8! 2,7‘ 21 3.3
kontrolne | |

Prawe nerwy 33 181 18] 48| 32 1,7 2,1 1,7 2,3 1.2 2,4
draznione |

Roznica —15 | - 1,1

0 —O,li—O,6 —16 |—2.9 |—0,1 | —0.4 | —0,9 —0.9

l N

Roznica w %| 31%|-38% 0 |—2 ), —167% —50%]|—58 % —b8/ | —15%, |—43%,|—27,5%

Zgodnie z przewidywaniem zawartos¢ ACh w nerwach draznionych
zmniejszyla sie w stosunku do kontrolnych o wielkos¢ posrednig pomie-
dzy 2" 1 57, a mianowicie Srednio o 27,5%.

3. Sprawdzenie wynikow uzyskanych przez Bie-
zanskiego (1952). Wg tego autora, nawet niedraznione nerwy tracag
w roztw. bez wapnia znaczne ilosci ACh, zas draznione w takim roztwo-
rze albo wogoble nie zawierajg ACh, albo tylko slady. Wyniki te réznig
sie wiec zasadniczo od przedstawionych w tab. I. Azeby wyjasni¢ te réz-
nice, nalezy uwzgledni¢, ze Biezanski trzymal preparaty przed draznie-
niem w ptynie pozbawionym jonéw Ca™" przez 12 godz. w temp. poko-
jowej, podczas gdy w obecnej pracy preparaty te przebywaly w takim
plynie tylko 30 min. Poza tym Biezanski draznitl 6 godz., a w tej pracy
drazniono tylko 1 godz. 30 min. Chcagc sprawdzi¢, jak wpilywa czynnik
czasu na znikanie ACh, wykonano doswiadczenia, w ktérych preparaty
przebywaly w rozt. bez jonéw Ca’" (z dodatkiem cytrynianu) w ciggu
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12 godz. w temp. pokojowe] i nastepnie drazniono nerwy przez 6 godzin.
W tych warunkach w jednym doswiadczeniu rzeczywiscie nie mozna
byto znalez¢ ACh w nerwach draznionych, ale nerwy kontrolne zawieraly
tez tylko Slady ACh. Poza tym oba preparaty wykazywaly objawy gni-
cia. W drugim do$wiadczeniu nerwy kontrolne wykazaly duzg zawartosé
ACh, bo 4,5 ng/g, natomiast nerwy draznione tylko 1,6 ung/g, a wiec
0 65% mniej. Tak wigc jedng z przyczyn, ktére spowodowaly znikanie
ACh z nerwéw draznionych bez wapnia w pracy Biezanskiego byto nie-
watpliwie to, ze trzymal on swoje preparaty zbyt dilugo przed draznie-
niem w rozt. i zbyt diugo draznil.

Prawdopodobnie w tych warunkach wldkna nerwowe ulegaly znacz-
nemu uszkodzeniu i oddawaly ACh nie z zakonczen lecz z uszkodzonych
odcinké6w nerwu.

Drugim czynnikiem, ktory mogl przyczyni¢ sie do wiekszego znikania
ACh, bylo to, ze Biezanski prawdopodobnie stosowal zbyt silny prad.
Wskazuje na to wynik draznienia w normalnym Ringerze. W tych do-
Swiadczeniach Biezanskiego nerwy tracily srednio 60°% ACh, natomiast
w naszych doswiadczeniach Srednio 57°. Roéznica jest wprawdzie nie-
wielka, ale czyni prawdopodobnym przypuszczenie, ze prad indukcyjny
0 nieznanym napieciu stosowany przez Biezanskiego silniej uszkadzat
nerwy niz prad zmienny o nap. 0,5 V stosowany w naszych doswiad-
czeniach.

Tak wiec mozna przyjac¢ jako najbardziej prawdopodobne przypuszcze-
nie, ze w doswiadczeniach Biezanskiego ACh dlatego znikala z nerwow
calkowicie lub prawie calkowicie przy draznieniu w roztworze bez jonow
Ca™*, ze wychodzila z catych wlokien, uszkodzonych przez dlugotrwate
przetrzymywanie poza ustrojem 1 przez zbyt silny prad.

Przyczyna btedu metodycznego popelnionego przez Biezanskiego bylo
to, ze w czasie, kiedy wykonywal on swoje doswiadczenia, nie zdawatem
sobie jeszcze sprawy z tego, ze ACh moze wychodzi¢ z calego wldkna
nawet przy jego niewidocznym golem okiem uszkodzeniu. Doswiadczenia
z draznieniem prgdem o nap. 5 i 10 V nerwéw blokowanych wykonano
dopiero po ukazaniu sie pracy Biezanskiego. Dlatego dalem Biezanskiemu
bledne wskazéwki na poczgtku pracy.

OMOWIENIE WYNIKOW

1. Na podstawie uzyskanych wyniké6w mozna stwierdzi¢, ze blok ner-
wowo-miesniowy, powstajacy w rozt. bez jonow Ca*™ jest spowodowany,
tak samo jak blok w rozt. ,,20% Na‘, przez to, ze ACh w tych warun-
kach wydostaje sie z zakonczen nerwowych podczas draznienia w bardzo
matych iloéciach, a nawet sadzac z wynikéw del Castillo i Starka byc¢
moze wecale sie nie wydostaje. Autorzy ci podaja, ze juz przy stezeniu
jonéw Ca’t rownym 0,2 mM potencjal ptytki koncowej przy draznieniu
nerwoéw nie daje sie wykry¢, wobec czego nalezy przypuszczaé, ze przy
calkowitym braku jonéw Ca®™" w ogéle ACh nie wychodzi z zakonczen.
Uzyskane w tej pracy wyniki, zgodnie z ktérymi Srednia zawartos¢ ACh
w merwach draznionych w rozt. bez jonéw Ca®™t zmniejsza sie nawet
mniej niz w nerwach blokowanych lub odcietych od mie$nia, catkowi-
cie zgadzaja sie z tym przypuszczeniem. .



290 BR. ZAWADZKI Nr 3

°rzyczyna powstawania bloku nerwowo-miesniowego w braku jonéw
Ca™ " jest nieznana, tak samo jak w przypadku rozt. ,,20% Na“. Mozna
tylko przypuszcza¢, ze jony Ca™", podobnie jak jony Na®, sa konieczne
do wyzwolenia ACh z jakiego$ zwigzku zapobiegajacego jej wychodzeniu,
albo ze mechanizm zmiany przepuszczalnosci blony zakonczen nerwo-
wych dla ACh jest bardziej skomplikowany anizeli mechanizm umozliwia-
jacy wymiane jonéw Na™ i K= w catvm aksonie.

2. Podobnie jak wyniki uzyskane z roztweorami o zmniejszonej za-
wartosci jonow Na ™, obecne wyniki stanowig dalsze potwierdzenie che-
micznej teoril przenoszenia impulséw przez synapsy. Bowiem w rczt. bez
jonow Ca = przenoszenie impulséw jest calkowicie zniesione, a zarazem
nie ma wychodzenia ACh z zakonczen nerwowych. Potwierdza to poglad,
ze koniecznym warunkiem przenoszenia impulséw jest wyzwalanie ACh
s zakonczen nerwowych.

W roztworze zawierajagcym 1/4 normalnej zawarto$ci wapnia impulsy
dochodzg do zakonczen nerwowych, czego dowodem jest powstawanie po-
tencjatow ptytki koncowej podczas draznienia nerwéw, ale potencjaly te
£§ znacznie mniejsze niz w normalnym rozt. Ringera. Rownocze$nie zni-
kanie ACh z nerwow w tych warunkach jest znacznie mniejsze niz
w warunkach normalnych. Potwierdza to poglad, ze potencjaly ptytki
koncowej sg wywolywane przez ACh wyzwalang z zakonczen nerwowych.

3. Obecna praca wykazala réwniez, ze wbrew wnioskom Biezanskiego
mozna wykorzysta¢ oznaczanie ACh w nerwach draznionych w rozt. bez
jonéw Ca”" do sprawdzenia przypuszczenia, ze ACh wyzwalana z za-
konczen nerwowych pochodzi z catego nerwu.

Jak sie bowiem okazalo, w rozt. bez jonéow Ca*", a wiec przy braku
przenoszenia 1Impulsow z nerwéw na miesnie, rzeczywiscie pcdezas
draznienia nie zachodzi znikanie ACh z nerwoéow, co w polgczeniu z wyni-
kami prac Harveya i MacIntosha dowodzi, ze ACh tylko wtedy znika
z draznionych niezbyt silnym pragdem i nieuszkodzonych nerwow, je-
zeli moze wydostawac sie z zakonczen nerwowych. Stad wynika, ze ACh
musi przesuwac sie z calych widkien nerwowych do ich zakonczen, zeby
mogla znika¢ z draznionych bez uszkodzenia nerwéw.

L. 3aBajgs3kKkHu

BJIMAHHE HOHOB KAJIBIIUA HA NCYE3HOBEHHE AUETHJIXOJIMHA (AX)
H3 PA3JAPARAEMbBIX HEPBOB

CogepmaHHue

H3 HepBOB HEpBHO-MbILIEYHBIX IpPENaparoB JACYWKH, pa3jpakaeMblX IepeMeHHbIM
ToKOM B 0,5 BOJIbT A0 INpeKpalleHHUs COKpalleHUH, Hcye3daeT B cpegHeM 57°%o Haxo-
nameroca B HUX AX. BmecTto TOro M3 HepBOB, OJOKUPOBAHHBIX TTOCTOAHHBIM TOKOM
MJIM OTPE3aHHbIX OT MbIIILbI, HCYE3alT I[pPH TAKOM e pa3jipareHHH JHIIb TOJbKO
8—9%, AX (3aBaa3ku 1955 a).

H3 HepBoB, pa3apamaeMblXx B pacTBope 0e3 HOHOB KaJlbl{dA, UCYE3aeT B CpegHEeM
Too1bKO 2%0 AX. Takum o6pa3oM B TakoM pacTBope AX H3MEHsETCA TaK, KaK B HepBax,
B KOTOPbIX HMIIYJIbCbl He MOTYT AOCTUTCHYTb HEPBHBIX OKOHYAHUH. OTO IOTBEPHKAAET
pesysbraTbl MoJjydyeHHble ['apBeem W MarkuHTOomleM (Harveya and MasIntosha 1940),
470 AX HE MOKET B OTHX YCJOBHAX BBIXOJUTb U3 OKOHYAHHU pasjparkaeMbIX HEPBOB.
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M3 HepBOB pasjpariaeMblX B pacTBope, cojepasiieM 1/4 HOpMalbHOrO COAEpHia-
HUA HMOHOB KaJblUsdg, Hcye3aeT B cpegHem 27,5% AX. Tak Kak B TaKOM pacTBOpt
[IOTEHI[MaJ KOHI[EeBOH IIJIJACTHHKH (€. p. p.) 3HAUYUTEJbHO MEHbIle YeM B HOPMaJbHOM
pacTBope PuHHrepa, 9TOT pe3yJ/bTaT NOATBEPHJAET MHEHHE, 4TO YNOMAHYTBIH MOTEH
1[MaJl BbI3bIBAeTCs AalETHJIXOJMHOM, OCBOOOMOANOILEMCA H3 HEpPBHbIX OKOHYAHHUMH.

BhllieynoMsaHyTble pe3yJbTaTbl IOATBEPHAAIOT MHEHHE, INpeAcTaBJIeHHOe paHblie
(3aBag3xu 1946, 1952, 1955), uto AX 0CBOOGOHAAWIIHUNCA U3 OHOHYAHHUU pasjpa-
JKaeMbIX HEpPBOB, NMPOUCXOAUT M3 BCEX ABUraTe/IbHbIX BOJIOKOH H YTO OH JOJIXKEH Ie-
PEABHUHYTBCA [0 HX OKOHYAHUM, YTOObl MOI HCYE3HYTb U3 pasjpaiiaeMbIX HEPBHbIX
‘OKOHYaHHHU 6e3 IOBpEeMAEeHUA HEpPBOB. . -

B. Zawadzki

THE EFFECT OF CALCIUM IONS ON THE DISAPPEARANCE
OF ACETYLCHOLINE (ACH) FROM THE STIMULATED NERVES

Summary

From the nerves of the nerve-muscle preparations of a frog, which have been
stimulated with a 0,5 V a. c. until cessation of the muscle contractions, there di-
sappears on average 57 per cent of ACh previously present. On the contrary, from
nerves blocked with constant current or separated from the muscle, there disap-
pears during stimulation oply 8 — 9 per cent of ACh (Zawadzki 1955a).

From the nerves stimulated in a calcium free saline there disappears on the
average only 2 per cent of ACh. In such a solution ACh behaves then like in ner-
ves, in which the impulses cannot reach the nerve endings. This confirms the
results of Harvey and Mac¢Intosh (1940) who found that ACh cannot in such con-
ditions leave the endings of stimulated nerves.

From the nerves stimulated in a saline containing 1/4 of the normal concen-
tration of calcium ions there disappears on the average 27,5 per cent of ACh. Since
in such a solution the end, plate potential (e. p. p.) is much smaller than in normal
Ringer solution, this result confirms the assumption that e. p. p. is evoked by ACh
liberated from the nerve endings.

The above results confirm the previously presented opinion (Zawadzki 1946,
1952, 1955) that ACh, which is liberated from the endings of stimulated nerves,
has its origin in the whole motor fibres and must be transferred into their en-
dings in order to disappear from the stimulated but undamaged nerves.
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