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AKTYWACJA ROZNYCH GATUNKOW TORFU
PRZY POMOCY PARY WODNEJ

W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem rolnictwa na nawozy organiczne,
wykorzystanie torfu dla celow nawozowych staje si¢ problemem niezmier-
nie waznym w okecnej chwili. Z powyzszym problemem wigze sie jednak
zagadnienie wlasciwego sposobu uzycia torfu jako nawozu, ktory dalby
ekonomicznie optacalny efekt w zwyzce plonéw uprawianych roslin.

Jak wskazujg wyniki doswiadczen szeregu badaczy (5, 8, 9) torf surowy
niski ! mimo duzej zawartosci skladnikéw odzywczych wykazuje stabe
wlasciwosci nawozowe, a stosowany do gleby zachowuje sig¢ biernie nie
podwyzszajac w wiekszosci wypadkéw plondéw uprawianych roslin. Nikte
w wiekszoéci wypadkéw dzialanie torfu surowego powodowane jest jego
specyficznymi wlasciwosciami, wywodzacymi sie zaré6wno z cech roslin-
nosci budujgcej zloze torfowe, jak réwniez warunkami zewnetrznymi
wplywajacymi na wytworzenie sie danego zloza torfu.

Biochemiczne procesy odbywajgce sie w czasie torfienia roslinnosci
bagiennej prowadza w zasadzie prawie do zupelnego rozkladu substancji
typu hemicelulozy, celulozy, cukréw prostych, to jest materialéw roslin-
nych latwo rozkladalnych. Z kolei w ogolnym sktadzie substancji orga-
nicznej torfu wzrasta procentowa zawartos¢é polgczen organicznych, ktore
rozkladowi ulegaja bardzo opornie. Wymieni¢ tu nalezy takie substancje,
jak bituminy, woski, ligniny, garbniki, zwigzki humusowe oraz inne ma-
terialy o charakterze aromatycznym. W miare zwiekszania stopnia roz-
kladu torfu wzrasta w nim takze procentowa zawartoé¢ skladnikow po-
karmowych, przede wszystkim azotu, wapnia, a czeSciowo fosforu. Wy-
nika to oczywiscie z faktu rozkladu i mineralizacji materiatu torfotwor-
czego bez zasadniczych strat wymienionych skladnikow. Dlatego tez czgsto
wierzchnie silnie rozlozone warstwy torfu moga zawierac do 4% azotu.

Azot w torfie istnieje jednak w specyficznych biatkowych, humusowych
oraz innych aromatycznych, dzi§ jeszcze niezupelie poznanych potgcze-
niach, ktére, podobnie jak wymienione juz zwigzki bitumiczne, ligninowe

——

I Torf surowy niski jest brany przede wszystkim pod uwage przy wykorzy-
staniu dla celéw nawozowych ze wzgledu na znaczng zawarto$é skladnikow pokar-

mowych oraz duze jego zasoby w Polsce. - ~
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1 garbnikowe, w normalnych warunkach glebowych rozkladajg sie w mi-
nimalnym stopniu (2, 3, 8, 12).

Stad tez w praktyce rolniczej istnieje szereg metod aktywacji torfu dla
celow nawozowych, aby skladniki w nim zawarte mogly by¢ uruchomione
1 wykorzystane przez rosliny. Sg to roéznego rodzaju komposty torfu
z obornikiem, tubinem, gnojoéwkg itp. Zadaniem komponentéow dodanych
do torfu jest zwiekszenie biologicznych procesé6w w kierunku rozktadu
opornego na dziatanie mikroorganizmoéow torfu. Tutaj oczywiscie z pewnym
wplywem dodanego materialu organicznego do torfu wigze sie przede
wszystkim bardzo duza zdolno$¢ torfu jako sorbenta skladnikéw z doda-
nych materiatéw. Tak wiec torf w komposcie torfowo-obornikowym moze
zmniejszy¢ straty azotu w przechowywanym normalnie oborniku z 44 do
10% w oborniku przechowywanym z torfem lub tzw. komposcie torfowo-
obornikowym (8). Podobng role sorbenta moze spetnié¢ torf w stosunku do
innych nawozow organicznych w czasie kompostowania, jak np. w stosun-
ku do gnojowki, sciekow itp.

Z punktu widzenia ekonomicznego ten sposéb wykorzystania torfu
moze daé ogromne korzys$ci w skali panstwowej dzieki uchronieniu przed
stratami duzej ilo$ci skladnikoéw.

Obok metod wykorzystania torfu jako materialu do produkcji kompo-
stow, od niedawna zapoczgtkowane sg proby (1, 8) aktywacji torfu dla
celow nawozowych przez potraktowanie go para wodng. Zasadniczo paro-
wanie gleb (w tym i gleb torfowych) jest zabiegiem znanym i w wielu
krajach stosowanym w ogrodnictwie dla zniszczenia niekorzystnej flory
bakteryjnej lub réznych choréb spotykanych w masowych plantacjach
warzywnyeh i kwiatowych (7, 10).

W powyzszym wypadku gleby mineralna lub organiczna (torfowa)
stanowia siedlisko dla wzrostu roslin. Na skutek dzialania pary wodne]
na torfy nastepuje w nich szereg zmian fizycznych i chemicznych. Wediug
- badan autora w torfach (8), a takze wynikéw badan szeregu autorow
w glebach mineralnych (4, 6, 10, 12), pod wplywem parowania nastepuja
znaczne zmiany chemiczne, mianowicie z mineralnej i organicznej czesci
gleby nasﬁtepuj"e zwiekszenie przyswajalnych skladnikéw pokarmowych,
a szczegoblnie azotu w formie amonowej. Szczegélnie istotne ma to znacze-
nie w wypadku torféw, gdzie zawarto$¢ azotu ogélnego jest wysoka. Jak
wskazujg wyniki badan (8), pod wplywem l-godzinnego parowania torfu
niskiego o zawartosci 4,1% N-ogdélnego (na abs. s.m.) otrzymano azotu
amonowego 400 mg/kg s. m. do ilosci 140 mg/kg s. m. azotu amonowego
w torfie nieparowanym. Po 2-tygodniowym przechowywaniu torfu paro-
wanego w temp. 20°C zawarto$¢ azotu amonowego zwigkszyla sie do
1100 mg/kg s. m., po 6 tygodniach do 1300 mg/kg s. m. Tak wiec stosujac
dawki torfu 10 t. suchej masy na ha wprowadzamy tym samym do gleby
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13 kg azotu amonowego z perspektywg dalszego uruchomienia azotu
oraz innych skladnikéw torfu parowanego. Ze tak jest istotnie, wskazujg
wyniki badan nad procesami rozkladowymi, ktére w torfie parowanym
odbywajg sie bardzo intensywnie (8). Rowniez i pierwsze wyniki doswiad-
czen wegetacyjnych z torfami parowanymi Chrobcczka i Maksimowa (1)
oraz Maciaka (8) potwierdzajg znaczny efekt dziatania torfu parowanego
na wzrost plonéow roslin.

Celem niniejszych badan bylo otrzymanie w krétkofalowych doswiad-
czeniach wegetacyjnych wazonowych nastepujgcych danych.

1. Jakie gatunki torféw po parowaniu wykazuja najlepszy efekt dzia-
tania nawozowego.

2. Czy istotny jest wplyw parowania na zwiekszenie wartosci produk-
cyjnej torfu jako nawozu.

3. Jak przedstawia sie warto$¢ nawozowa torfu parowanego w zesta-
wieniu z innymi materialami nawozowymi. '

Wykonane zostaly 4 doswiadczenia wazonowe ?, przy czym mialy one
wykazaé:

I doswiadczenie — bezposredni wplyw torféow surowych i parowanych
na wzrost plonéw melona,;

II doswiadczenie — dzialanie nastepcze powyzszych torfow na wzrost
plon6éw szpinaku;
III doswiadczenie — wplyw torfu surowego i parowanego oraz innych

materialéw nawozowych na plony kukurydzy;

IV dos$wiadczenie — dzialanie nastepcze uzytych materialéw na plony
prosa.

Dla otrzymania wyraznych réznic w plonach miedzy wplywem torfow
parowanych i surowych oraz innych materialéw nawozowych doswiadcze-
nia wykonano na piasku pozbawionym substancji organicznych.

Materiat i metodyka doSwiadczen

I i II do$wiadczenie wykonano w 3 powtérzeniach stosujac gatunki
torfow podane w tabeli 1.

Poszczegbdlne gatunki torfow stosowano w dawkach objeto$ciowych
(1/2 torfu i /2 piasku na wazon). Wagowo dawki suchej masy torfu wyno-
sity 350 g na wazon, z wyjatkiem torfu sfagnowego charakteryzujacego
sie duzg objetoscia, ktérego dawka na wazon wynosila 160 g s.m. na
wazon.

Piasek wymieszano z poszczegolnymi gatunkami torfu oraz kazdy
wazon otrzymal wymienione nawozy mineralne.

21 i II do$wiadczenie przeprowadzil autor w czasie pobytu na Uniwersyte’cie
w Lansingu w Stanie Michigan USA, uzywajac do do$wiadczen tamtejszych torfow,
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Tabela 1
Gatunki stosowanych torféw w doswiadczeniu I

Stopien roz-

L. p. Gatunek torfu ktadu w pro-
centach
1 wysoki sfagnowy 10
2 przejsciowy mszysto-turzycowy 20
3 niski turzycowy 30—40
1 niski turzycowy 50—60
Nawozenie mineralne:
N — 0,11 g na wazon w postaci MgSO, — 1,0 g na wazon;
KNO3 CaSO4 +2H,0 — 1,0 g na wazon;
P205 — 0,52 g na wazon w postaci MnSO4 — 0,2 g na wazon;
superfosfatu 45% CuSO,; — 0,05 g na wazon;
K,0 — 0,37 g na wazon w postaci ZnSO4 — 0,05 g na wazon;

KNO3;

W ten sposéb spreparowana mieszanka piasku z torfem wagowo wyno-
sita = 2 kg, przy wilgotnosci 60% maksymalnej pojemnosci wodnej i pH —
6,6. Polowa wazonoéw z powyzszag mieszankg zostala poddana parowaniu
w specjalnym stalowym zbiorniku w ciggu 4 godzin w temp. 100°C. Pozo-
stala polowa wazonéw z mieszankg nie podlegala parowaniu. Po kilku
dniach na wszystkich wazonach wysiano rosline melon, ktorg po 1,5 mie-
sigcu Scieto, zwazono, a nastepnie wysiano szpinak, ktérego wegetacja
trwala takze 1,5 micsigca (w kazdym wazonie trzymano 4 rosliny melona
1 w dzialaniu nastepczym takze 4 rosliny szpinaku). Dos§wiadczenie wyko-
nano w warunkach szklarniowych w grudniu 1958 r. oraz styczniu, lutym
1 marcu 1959 r. Z powodu krétkiego dnia w tym okresie przedtuzano
o kilka godzin $wiatto dzienne przy pomocy lamp elektrycznych.

Doswiadczenic wazonowe III i IV przeprowadzons (w 4 powtérzeniach)
w okresie letnim 1959 r. w Skierniewicach.

Dawki nawozéw mineralnych dla doswiadczenia III wynosity:

N — 0,4 g na wazon w postaci (NHy),SO4 (stosowano tylko w komb. 1);

P;05 — 0,25 g na wazon w postaci NaH,POy;

K;0 — 0,50 g na wazon w postaci Ky;SO,.

Analizy chemiczne wykonano wedlug ogélnie przyjetych metod (8).
Torf turzycowo-trzcinowy o stopniu rozkladu 55% poddany byl dzialaniu
pary wodnej w ciggu 1 godziny. Torf surowy, parowany, obornik i tubin
po dokladnym rozdrobnieniu stosowano na poszczegélne kombinacje po
150 g abs. s. m. przy iloSciach 7,2 kg piasku w wazonie. Wilgotnos¢ mie-
szanek utrzymywano przy 60% maksymalnej pojemnosci wodnej, pH
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Tabela 2
Sktad chemiczny uzytych nawozéw organicznych w procentach abs. s. m.
'Popic')l N
Lp. Rodzaj nawozu suro- | ogol- N H P,0; | K,0 | CaO
wy | nego NH; | NO;
1 obornik 18,84 2,51 0,20 S$lady 0,75 2,41 3,05
) tubin (sloma) 5,72 142 0,15 0,02 0,14 132 140
3 torf niski turzycowo-
trzcinowy surowy 13,00 3,00 0,008 0,06 024 1,06 '5,28
4 torf niski turzycowo-
trzcinowy parowany 13,00 3,00 0,030 0,056 0,24 1,06 5,28

okolo 7. Po zastosowaniu nawozenia mineralnego PK wysiano kukurydze
(W wazonie trzymano 4 rosliny). Po 2 miesigcach $cieto kukurydze i zasia-
no proso, z ktorych po zakonczeniu wegetacji obliczono plony ziarna
1 stomy.

Wyniki doSwiadczen

Wyniki plonéw do$wiadczen wazonowych zawarte sg w tabelach 3 i 4.
Z tabeli 3 wynika, ze w doswiadczeniu z melonem znajduja sie znaczne
roznice miedzy poszczegélnymi kombinacjami na mieszankach nie parowa-
nych. Najgorszy efekt dzialania wykazal tam torf sfagnowy oraz torf

Tabela 3
Wplyw réznych gatunkéw torfu oraz parowania ma wzrost melona i szpinaku

Doswiadczenie 11 (dzia-

Doswiadczenie I lanie nastepcze)

. | plony melona w g/wa- ]
i . plony szpinaku
SH0pien zon ziel. masy

Lp. Gatunt?k torfu | . oriadu W g/wazon ziel. masy
W mieszance

w % mieszanka ) mieszanka
mieszanka nie paro- mieszanka nie paro-
parowana e parowana Sl

1 torf wysoki .

sfagnowy 10 19,3 26,7 1,1 0,1
2 torf przej-

Sciowy mszysto-

-turzycowy 20 36,6 38,0 5,2 3,7
3 torf niski

turzycowy 30—40 33,5 48,2 13,1 3,8
4 torf niski

turzycowy 50—60 28,8 30,5 19,6 7,6

nto 95 =84 8 1y g9; =48 €
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turzycowy o duzym stopniu rozkladu (50—60%). Slabsze plony na mie-
szankach z torfem sfagnowym wynikajg z ogélnej niklej wartosci nawo-
zowej torfow wysokich oraz ich wlasciwos$ci antyseptycznych. Jesli
natomiast chodzi o kombinacje 4 (torf turzycowy), slabsze plony w sto-
sunku do pozostalych kombinacji (mieszanek nie parowanych) nalezy
tlumaczy¢ chyba przede wszystkim tym, ze skladniki pokarmowe,
a szczegOlnie azot, znajdujg sie w zwigzkach trudno dostepnych dla roslin.

Ciekawiej przedstawiajg sie dane, jak wplywa parowanie na zwieksze-
nie wartosci nawozowej poszczegolnych gatunkow torfow. W wypadku
melona poza kombinacjg 1 (torf sfagnowy) réznice we wplywie poszcze-
golnych gatunkéw torfu zacierajg sie. Nie ma takze istotnych réznic
miedzy wartoscia nawozowa mieszanek parowanych i nie parowanych,
a nawet w kombinacji 3 (torf turzycowy o rozkladzie 30—40%) wida¢
lepszy efekt dzialania mieszanki nie parowanej. W plonach melona paro-
wanie mieszanek (piasek + torf) nie dalo widocznego efektu, prawdopo-
dobnie dlatego, ze melon dla swego wzrostu i wegetacji posiadal wystar-
czajgcg ilos¢ skladnikoéw pokarmowych lgcznie z azotem, ktore zostaly
wprowadzone przy sporzadzaniu mieszanek. Ze tak jest istotnie, wskazy-
walyby na to plony szpinaku otrzymane w dzialaniu nastepczym po melo-
nie, gdzie skladniki pokarmowe (gidéwnie azot) mogly byé wykorzystane
w zwiekszonej iloSci z torféw parowanych juz po czesSciowym wyczerpaniu
poczatkowo dodanych sktadnikéw mineralnych. Ro6znice w plonach szpina-
ku na korzys$¢ mieszanek parowanych sg bardzo wyrazne, a dla torfow
niskich znajdujg sie poza granicami bledu doswiadczalnego. Godny uwagi
jest rowniez fakt korzystnego dzialania nawozowego mieszanek parowa-
nych z torfami niskimi silnie rozlozonymi. Najlepszy efekt po parowaniu
wykazal torf niski turzycowy o stopniu rozkladu 50—60%, pochodzacy
z wierzchniej warstwy torfowiska. Na tej kombinacji plony szpinaku
wynoszg 19,6 g na wazon, a 7,6 g na wazon przy uzyciu tego samego torfu
w stanie nie parowanym. Duze zwyzki plon6w szpinaku otrzymane zostaty
takze przy wykorzystaniu torfu niskiego turzycowego o mniejszym stopniu
rozkladu (30—40%). Zwyzka ta wynosi dla torfu parowanego 9,3 g/wazon.

Z powyzszych danych wynika, ze parowanie jest korzystnym sposobem
aktywacji dla celow nawozowych torféw niskich o duzym stopniu roz-
kladu. W stanie surowym torfy niskie silnie rozlozone, mimo zwiekszonej
zawartosci sktadnikéw pokarmowych, wykazujg dzialanie nawozowe mate,
powodowane to jest tym, ze skladniki pokarmowe znajdujg sie w polgcze-
niach bardzo trudno przyswajalnych, za$ parowanie wywoluje zaréwno
zwigkszenie przyswajalnych skladnikéw chemicznych, jak i aktywacje
biologiczng w kierunku dalszego rozkltadu w zmienionej strukturze %izy-
cznej i chemicznej torfu, |
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Na podstawie wynikow badan nad przemianami biochemicznymi w tor-
fach parowanych (8) wydaje sie, ze parowanie ma najwiekszy wplyw na
zwiekszenie dostepnych form azotu.

W doswiadczeniu III i IV (tabela 4) na tle dostatecznych dawek PK
prébowalismy uchwyci¢ przede wszystkim wplyw azotu z torfu parowa-
nego na wzrost plonéow kukurydzy, a w dzialaniu nastepczym — prosa.
Rowniez w tym samym doswiadczeniu zostala poréwnana wartos¢ nawozo-
wa torfu parowanego w stosunku do torfu surowego, obornika, stomy,
tubinu i nawozu mineralnego azotowego. Poniewaz w doswiadczeniu
poprzednim (tabela 3) najlepsze dziatanie nawozowe wykazal torf parowa-
ny niski o duzym stopniu rozkladu, dlatego tez w III doSwiadczeniu uzyto
torfu niskiego silnie rozlozonego (50—60%).

Tabela 4
Wartos¢ nawozowa — azotowa torfu parowanego
- 777,” o . III‘ Doswiadczenie IV Zdzia}anie
Doswiadczenie nestepeze)
Lp. Kombinacja plony prosa w g na wazon abs. s. m.
plony kukurydzy
w g/wazon abs. s. m. ziarno stoma
1 PKN 6,9 5,7 7,7
2 PK -+ obornik 8,5 7,9 10,0
3 PK + lubin (sloma) 0,9 3.7 4,0
4 PK + torf surowy 5,7 2,3 2,3
5 PK + torf parowany 7,9 47 5,7
‘ut“.% = 1.1 & ‘lltU.g") dla ziarna 23 g

uty 95 dla stomy 2,5 g

Na tle nawozenia fosforowo-potasowego warto§¢ nawozowa azotowa
torfu parowanego zaznacza sie dodatnio na wzrost plonow kukurydzy,
a w dzialaniu nastepczym na wzrost plonéw ziarna i stomy prosa. W po-
réwnaniu do torfu surowego nie parowanego plony kukurydzy oraz prosa
z dawkg torfu parowanego sg wieksze i zwyzki te s istotne. Wyniki plo-
néw wskazujg na to, ze przez parowanie nastepuje w znacznych ilosciach
uruchomienie rozpuszczalnych form azotu, azot ten w czasie wegetacji
rosliny sg zdolne pobrac.

W poréwnaniu do innych nawozoéw organicznych stosowanych w po-
dobnych dawkach (150 g s.m. na wazon) oraz nawozenia mineralnego azo-
towego, torf parowany w wypadku kukurydzy wykazuje lepsza wartos¢
nawozows, nie ustepujac wartoSci nawozowe]j obornika (roznica miedzy
warto$cig nawozowg obornika i torfu parowanego miesci sig w granicach
bledu).
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We wplywie nastepczym (na wzrost prosa) najlepsze dzialanie wykazuje
obornik. Torf parowany przedstawia dzialanie prawie podobne do nawo-
zenia mineralnego (NPK), lepsze jednak (chociaz w granicach biedu) od
stomy tubinowej. W poréwnaniu do torfu surowego torf parowany okazuje
si¢ lepszym nawozem, roznice w zwyzce plonéw ziarna i stomy prosa sg
istotne na korzys¢ torfu parowanego.

Na podstawie wykonanych doswiadczen i uzyskanych wynikéw z tor-
fami parowanymi nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1. W czasie aktywacji torfu parg wodng nastepuje zwiekszeniz sktad-
aikéw pokarmowych, przede wszystkim azotu w formie amonowej.

2. Torfy wysokie i przejSciowe nie nadajg sie do aktywacji przy po-
mocy pary wodnej.

3. Parowanie jest doskcnalg metodg aktywacji torfu dla celéw nawo-
zowych, przy czym do produkcji torfow aktywowanych nadajg sie torfy
niskie.

4. Wartos¢ nawozowa torféw niskich aktywowanych parg wodng zalezy

od stopnia rozkladu torfu i zwieksza sie przy zwiekszonym stopniu roz-
ktadu.
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