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STUDIA NAD POBIERANIEM PRZEZ KORZENIE P32 Z POWIE-
TRZNOSUCHYCH WARSTW GLEBY PRZY ROWNOCZESNYM
KORZYSTANIU Z WODY Z INNYCH MIEJSC SRODOWISKA

B. SWIETOCHOWSKI, J. GLABISZEW SKI

IUNG Zaklad Naukowo-Badawczy w Laskowicach — Pracownia Biofizyki

Z dotychczasowych badan wykonanych z Zakladzie Uprawy Roli
i Roslin Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroctawiu wynika, ze rosliny
uprawne (zbozowe) podobnie jak np. Ficus elastica, majg zdolno$¢ pobie-
rania wody ze $rodowiska wilgotniejszego i zwilzania nig warstwy po-
wietrznosuchej. Zostalo to stwierdzone przez B. Swietochowskiego,
W. Tymiehieckq i St. Miklaszewskiego (prace w druku), ktérzy postugi-
wali sie kulturami rozdzielno korzeniowymi. Kultury te polegajg na
umieszczeniu oddzielnych wigzek korzeniowych tej samej mlodej ros-
linki w trzech probéwkach zawierajgcych: 1. piasek z wysuszong po-
zywka Pfeffera, 2. wode destylowang i 3. piasek bez pozywki. Takie kul-
tury prowadzono w ciaggu kilkunastu dni. W kazdym wypadku stwier-
dzono pojawienie sie woedy w powietrznosuchym piasku zaré6wno z po-
zywka, jak i bez. Zaznaczy¢ nalezy, ze dla kontroli prowadzono réwno-
cze$nie probowki z piaskiem bez korzeni, jako poréwnawcze tlo do pro-
béwek z korzeniami.

Badania te wykazaly, ze mlcde roslinki zbozowe pobieraly wcde jed-
nymi korzeniami, a drugimi wydzielaly ja do suchego srodowiska.
Stwierdzono przy tym, ze poczgtkowo ilo$¢ wody wydzielanej w suchym
piasku wazrastala, osiggala pewne maksimum w okresie 3—6 dnia, po
czym nastepowalo zmniejszenie wody do pewnego poziomu, ktory utrzy-
mywal sie juz do konca obserwacji. Wskazywaloby to na ponowne po-
bieranie wydzielonej wody.

Dalsze obserwacje wykazujg, ze roSlina moze nawet pobiera¢ po-
karmy z warstwy suchej przy pomocy wydzielonej przez korzenie wody.
Badania takie sa jednak utrudnione, poniewaz iloSci pobierane w ciggu
kilku dni przez rosline sg niewielkie i wskutek tego trudne do oznacze-
nia zwyklymi metodami. Dopiero zastosowanie pierwiastkéw promienio-
twérczych umozliwito wykonanie prawidiowych badan. W niniejszej pu-
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blikacji przedstawiamy niektére dane z prac nad przemieszczaniem wody
oraz fosforu znaczonego przez korzenie siewek jeczmienia i pszenicy.

W pierwszym rzedzie nalezalo stwierdzi¢, czy roslina pobrany P®
w jednym miejscu moze wydzieli¢ w innym suchszym miejscu, lub o te]
samej wilgotnosci. W tym celu wyhodowano w kulturze wodnej siewki
jeczmienia i pszenicy. System korzeniowy kazdej do$§wiadczalnej rosliny
podzielono na 3 wigzki, umieszczajac kazda w probéwce w innym Srodo-
wisku. W probowce pierwszej byla plynna pozywka z dodatkiem P32,
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Rys. 1. Doswiadczenie z jeczmieniem — pobieranie P32 z pozywki plynnej
(zal. 9. 1. 1957 r.)
Abb. 1. Der Versuch mit der Wintergerste — Einnahme von P3 aus
fliissigem Nihrboden (angelegt am 9. I. 1957)

w drugiej powietrznosuchy piasek, w trzeciej woda destylowana. Fos-
foru znaczonego dano w ilosci 24 © C na probbéwke zawierajgcg pozywke.
Podczas rozdzielania korzeni nie uwzgledniono pochodzenia korzeni (za-
rodkowego i wtérnego), co spowodowato, ze btad doswiadczenia byt duzy.
Przez caly czas doSwiadczenia uzupeiniano do ustalonej objetosci wode

Od drugiego dnia godziennie brano do badan po 5 roslin, zatem przy-
toczone wyniki s3 $rednimi z pieciu oznaczen. Pomiary polegaly na
ilosciowym stwierdzeniu ubytku wody w kazdej probdwce (z pozywka
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i bez), ilosci wody pobranej przez rosline, przy czym uwzgledniono przy
tych pomiarach zuzycie wody na parowanie z wolnej powierzchni. Dalej
stwierdzano ilos¢ wody znajdujgcej sie w piasku, a wiec wody wydzie-
lonej przez korzenie. Zaréwno w piasku, jak i wodzie oznaczono ilosc¢
impulséw za pomocag licznika okienkowego Geigera-Miillera i przelicz-
nika dekadowego. Stwierdzono, ze w roslinach juz po 14 minutach mozna
bylo oznaczyé obecno§¢ izotopu znaczonego. Wyniki doSwiadczenia
z jeczmieniem zestawiono na wykresie 1.

Jak z wykresu tego wynika, juz po 24 godzinach stwierdzono obec-
no$¢ wiekszej ilosci wody w piasku powietrznosuchym. Ilos¢ jej wzra-
stala do czwartego dnia, by potem nieco sie zmniejszy¢ i utrzymywac sie
na. tym poziomie do konca do$wiadczenia. Dalej widzimy, ze ubytek
‘wody w proboéwkach z pozywka plynna byl na ogél wiekszy.
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Rys. 2. Doswiadczenie z pszenicg ozimg — pobieranie P32 z pozywki
suchej (zal. 14. 1. 1957 r.)
Abb. 2. Der Versuch mit Winterweizen — Einnahme von P aus
trockenem Nahrboden (angelegt am 14. 1. 1957)

Réwniez juz na drugi dzien pojawil sie fosfor izotopowy w piasku
i w wodzie, przy czym ilos¢ impulséw wzrastala do czwartego dnia, potem
ilo§ci ich byly dos¢ rézne. Widocznie wydzielany fosfor z powrotem byl
pobierany. Nie zauwazono natomiast réznicy w wydzielaniu P32 przez
korzenie do wody i piasku.
- Wyniki przeprowadzonego do§wiadczenia z pszenicg jarg byly po-
dobne.
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Aby zbadaé czy korzenie mogg pobiera¢ fosfor z warstwy suchej,
w ktorej sie znajdujg (piasku), — jeSli inna czeS¢ systemu korzeniowego
ma do dyspozycji dostateczng ilos¢ wody, zatozono trzecie doSwiadczenie.
Jedng wigzke korzeni rosliny umieszczono w probowce z powietrzno
suchym piaskiem z pozywka Pfeffera i P32, druga wigzke korzeni w pro-
béwce z piaskiem suchym bez pozywki, a trzecia — w probdéwce z wodg
destylowang. W ten spos6b roslinie dostarczano oddzielnie wode, a od-
dzielnie pozywke i fosfor izotopowy. Fosfor znaczony dawano w ilosci
8 u C na probdéwke, dodajgc go do wysuszonego piasku z pozywka; na-
stepnie dosuszano w eksykatorze. Tak przygotowany piasek z fosforem
izotopowym umieszczano w postaci wkiladki w probowce z piaskiem i po-
zywka na wysokosci /s od géry. Wkladka byla grubosci mniej wiecej
1 cm. Pomiary wykonano jak w poprzednich doswiadczeniach. Nie ozna-
czano jedynie z powodu trudnofci technicznych ilo$ci wody, ktérag wy-
dzielaly korzenie do piasku, ale stwierdzono juz w drugim dniu po zalo-
zeniu, ze piasek wyraznie zwilgotnial i pozostawal w nastepnych dniach
wilgotny, zaréwno w prébkach z piaskiem z pozywka i bez pozywki. Wy-
niki doSwiadczenia podajemy na wykresie 2.

Jak wida¢ z tego wykresu, roslina pobierajgc systematycznie wode
zwilza piasek suchy, a nastepnie pobiera pokarmy wraz z izotopem fos-
foru. Przez caly czas doswiadczenia stwierdzano wzrost zawartosci
w roflinie fosforu, a w ostatnich 5 dniach by! on bardzo wysoki. Ale
roslina réwnoczesnie zwilzala tez piasek bez pozywki, wydzielajgc z dnia
na dzien pewne ilosci fosforu znaczonego. Ilosci te nie sg znaczne i stale
sie zmieniajg. Wydaje sie, ze fosfor znaczony jest poczagtkowo tylko wy-
dzielany a nastepnie pobierany. Wydzielanie fosforu znaczonego nastg-
pito takze i do wody. Zatem jest to zjawisko nie tylko o charakterze fi-
zycznym, ale i fizjologicznym. :

Wyniki z tych do$wiadczen wykazaly, ze:

1. Rosliny zbozowe moga wydziela¢ wode do warstwy suchej, jesli
inna cze$¢ systemu korzeniowego znajduje sie w warunkach dostatecz-
nej ilosci wody.

2. Woda wydzielona przez korzenie do warstw suchych, ale zawiera-
jacych skiadniki pokarmowe, moze stuzy¢ do ich rozpuszczenia i roflina
moze je zaraz pobrac. .

3. Korzenie wydzielajace wode, mogg wraz nig wydzielaé¢ fosfor zna-
czony roéwniez do suchej gleby nie zawierajgcej pozywki oraz do wody,
a wiec i do warstw wilgotniejszych. Wydaje sie, ze ilosci te sg nieduze.

4. RoSlina pobierata szybciej wode z probéwki z pozywks niz z pro-
bowki z wodg destylowana. Byé moze, ze i w glebie roéliny pobieraja
szybciej wode z miejsc bogatszych w skladniki mineralne niz z miejsc
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w nie ubozsze. Rosliny w ten sposéb oszczedniej gospodarowalyby woda.
Hipoteze te nalezy jeszcze sprawdzic.

5. Duza zmienno$¢ w zawarto$ci wydzielonego fosforu 1zotopowego
stwierdzona w réznych dniach w piasku suchym i w wodzie bez pozywki,
a uzyskiwana przez roézne rosliny, jest — by¢ moze — wynikiem nie
uwzgledniania przy rozdzielaniu korzeni ich morfologicznego pochodze-
nia. Byé moze, ze pod tym wzgledem zachowujg sie réznie korzenie za-
rodkowe od korzeni wtérnych.

6. Zdolno§¢ wydzielania wody z warstw wilgotnych do warstw su-
chych przez korzenie i umozliwienie przy jej pomocy pobierania z tej
warstwy skladnikéw pokarmowych niewgtpliwie ma duze znaczenie
w gospodarce na piaskach.



B. CBeHToxoBcKH H U TanséumeBCcKH

OIIBITHI IIO YCBAMBAHMUIO P22 U3 BO3YIIHO-CYXUX
IF'OPU3O0OHTOB IIOYBHI ITPY1 OTHOBPEMEHHOM MCIIOJIb30OBAHUN
BOJbI U3 IPYI'MX YPOBHEN CPEIBI

PeaonMmé

VI3 onbITOB IPOBEJEHHBIX A0 HACTOALIEr0o BpeMeHM Kadpenpoir Arpo-
TexHUKM U PacrenmueBopacTBa Bricuieit CeanckoxosgiteTBeHHoi IIIkoser BO
Bpowuase caemyer, 4TO KyJbTypHble pacTeHmMa (xJyeba) obGiagaror crio-
COOHOCTBIO TOJTyYeHMsA BOAbI M3 Dojiee BJAXKHOM Cpelbl UM ee INepeaadu
B BO3JIYIIHO-CyXMe TOPM3OHTHI. fIBJIeHMe 5T0o OBLIO AOKAa3aHO IIyTEM OIIbI-
TOB, IIPOBEJEHHBIX C Pa3AesIbHO-KOPHEBbIMM PaCTEHUAMM.

OnbITHI 3TM 3aKJIOYAMMCh B BBIPAIMBAHMM MOJIOXBIX PACTEHMI XJIe-
HBIX 3JIAKOB B TpeX NpobMpKax, comepikallmx: 1) cyxoi IIecok M CyLIEeHYIO
nmTaTeJbHyIo cpeny, no Ildeddepy, 2) cyxoit mecok 6e3 mnmMTaTEIBHOM
cpeanl ¥ 3) AECTMIIMPOBAHHYIO BoAay. B Kaxkayo u3 Tpex npobMpox rome-
1IeHa OblyIa YacTh KOPHE) OJHOI'O M TOTO ¥Ke pacTeHud. B mepBBIX ombITax
KOHCTaTMPOBaHO OBLJIO »NepesMBaHMeE« BOABI pacTeHUEM B ITPOOMPKY ¢ Iec-
KoM. KoismuecTBO ee pociio KaKAblif JAeHb N0 MOMEHTA MOCTMIKEHMUSA U3-
BECTHOT'O ITOCTOSSHHOTO YPOBHA.

B crepyroolnux omneITax, B NPOOMPKM C MECKOM M IIMTATEJBHOM CPemoii,
IOMeIlaJM MeCOK CMEIIAaHHBII ¢ MedeHHBIM ¢ocdopom. KoHcraTupoBamo,
YTO NOCJIe OKOHYEHHOTO IepesnBa BOALI B 9Ty IPOOMPKY, pacTeHMe II0rJja-
mayao P32 u nepenaBajio ero B npobupky 6e3 nMTaTENbHOM CPeAbl M B NpO-
OMpKy, comepKallyl AECTUIJIMPOBAHHYIO BOZLY.
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B. Swietochowski und J. Glabiszewski

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ENTNAHME VON P*2 DURCH
DIE PFLANZEN AUS LUFTTROCKENEN BODENSCHICHTEN
BEI GLEICHZEITIGER WASSERUBERTRAGUNG AUS ANDEREN
STANDORTSSTELLEN

Zusammenfassung

Aus den in der Anstalt fiir Acker-und Pflanzenbau der Landwirtschaft-
lichen Hochschule zu Wroctaw bisher durchgefiihrten Untersuchungen
geht hervor, dass die Kulturpflanzen (Getreidepflanzen) die Fihigkeit
zur Entnahme des Wassers aus feuchteren Standortsstellen mit gleich-
zeitiger Anfeuchtung der lufttrockenen Schicht aufweisen. Das wurde
in den mit Trennung der Wurzel von Kulturpflanzen durchgefihrten
Untersuchungen bestitigt.

Die Versuche bestanden in der Zucht junger Getreidepflanzen in drei
Prokiergléser mit folgendem Inhalt: 1) trockener Sand mit ausgetrockne-
tem Pfeiffer’'schen Nahrstoff, 2) trockener Sand ohne Nihrstoff, 3) de-
stilliertes Wasser.

In jedem Probierglas befand sich eine Teil des Wurzelsystems einer
und derselben Pflanze. Schon in ersten Versuchen wurde Ubertragung
des Wassers durch die Pflanze in die, mit dem Sand angefiillten Probier-
glaser, festgestellt. Die menge des Wassers nahm taglich zu bls zur
Erreichung einer bestimmten stindigen Hohe. In néchsten Versuchen
wurde in das mit dem Sand und N#hrstoff angeflillte Probierglas ein
Einsatz des Sandes mit dem markierten Phosphor eingefiihrt. Es wurde
festgestellt, dass nach dem Umgiessen des Wassers in dieses Probier-
glas, P32 durch die Pflanze entnommen und ins Probierglas ohne Nihr-
stoff, sowie ins Probierglas mit destilliertem Wasser libertragen wurde.



