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Chociaz czeste przedostawanie si¢ zolci i soku trzustkowego do zoladka,
a wiec w kierunku przeciwnym do normalnego przesuwania tresci w prze-
wodzie pokarmowym, znane juz bylo lekarzom od dawna, to jednak szcze-
golng uwage zwrdcil na nie dopiero Bofdyreww w r. 1907. Rozwazajgc
wplyw tego zjawiska, doS¢ czesto wystepujacego przy obfitvm pozywieniu
tiuszczowym, przypisywal mu nawet pewna role w wviwarzaniu wrzodow
zotagdkowych. Sadzil, ze trypsyna soku trzuslkowego, trafiajac do zotadka
i pozostajgc w nim dluzej od kwasnej treSci, moze w przypadku zmniej-
szonego wydzielania Sluzu ochronnego dziata¢ destrukcyjnie na blone
Sluzowa.

W przeciwienstwie do tego zapatrywania wielu badaczy widzialo w zo-
bojetnieniu kwasnosci zotagdkowej sokami z dwunastnicy czynnik raczej
zapobiegajgcy wtzodom trawiennym. Bogoras w r. 1924 zaproponowal
leczenie zolgdkowych ubytkéw stalym doprowadzaniem zotci do zoladka
przez wszycie w jego Sciany przewodu zolciowego, wykonywal wiec chole-
cystogastrostomi¢. Jednakowoz spostrzezenia Manuitowa, jak réwniez
Terakado i Kadokura na zwierzetach poddanych tej operacji, nie wykazaty
wplywu zapobiegawczego. Nie dochodzilo do obnizenia objetosci i kwasoty
~ soku zoladkowego; przeciwnie, nastgepowalo nawet wzmozone wydzielanie
zarowno na czczo, jak i po przyjeciu miesa i tluszczu.

Ivy i wspr. posiugujac si¢ zoladeczkami Pawlowa zauwazyli pobudzenie
wydzielania po wprowadzeniu 50 ml. zdlci do duzego Zolgdka, a Carlson
i Sullivan stwierdzili, ze najbardziej jest ono uwydatnione w razie wy-
sokiej kwasnoSci soku i ze mieso nie wzmaga juz tego efektu. Po cholecy-
slektomii doszlo wedlug najpierw wymienionych autorow (23) do wvraz-
nego obnizenia kwasoty u 3 sposréd 5 operowanych pséw, u pozostalych
zrmiany nie bylo. Tak samo Bernhardt stwierdzit 3 razy na 5 przypadkow
usuniecia pecherzyka zoélciowego u pséw zmniejszenie wydzielania i kwa-
soty, wraz ze stalym upo$ledzeniem czynnosci pepsvny.

W. Orlowski w swej ,Nauce o chorobach wewnetrznych“ podaje, ze
odprowadzenie zolci i soku dwunastniczego do dolnych czesci jelita kretego
wywoluje obok niedokrwistos$ci i chartactwa wrzody w Zotadku i dwunast-
nicy. /wanow uwaza, ze z6i1¢ ma dzialanie antypeptyczne; istnie¢ ma pe-
wien antagonizm miedzy zolcig i pepsyng. W razie zwiekszonej kwasoty
przechodzenie zoici do zotadka bywa zmniejszone, w razie braku kwaso-
ty — wzmozone. | .

Inne obserwacje kliniczne wskazujg réowniez na zmiany wydzielania zo-
ladkowego w zaburzeniach zoélciowych. Po usunigciu niedroznosci, ktéra
doprowadzita do zottaczki zastoinowej w przebiegu kamicy, Jashe i Lewe
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siwierdzili zmniejszenie iloSci soku zoladkowego, Hunter za$ obserwowal
czasem w tych przypadkach silng kwasote. Simnitzki, jak réwniez Griffiths,
spostrzegli w okresie niedroznosci wywotanej powstaniem kamieni zélcio-
wych wzmozenie wydzielania w 90% przypadkéw. Podwiazanie psom
2 woreczkami Pawlowa wspélnego przewodu zolciowego wywieralo wplyw
pobudzajgcy na sekrecje zoladkowa w okresie nerwowym (26). Natomiast
Loess! nie mogl stwierdzi¢ zalezno$ci kwasoty zoladkowej od zaburzen
normalnego odptywu- zélci, wycigcie pecherzyka zoélciowego wedlug jego
obserwacji rowniez pozostawalo bez wplvwu. Uwaza on, ze zmiany kwas-
nosci tylko w zwigzku z innymi objawami mogag mieé¢ jakie§ znaczenie dla
roznicowego rozpoznania chor6b drég zétciowych.

Lacznos¢ miedzy zaburzeniami w wydalaniu 26lci i powstawaniem
wrzodow trawiennych rozpatrywana byla poza lym w do$¢ znacznej ilosci
prac zarowno klinicznych, jak i eksperymenfalnych. W dwunastnicy czesto
spostrzegano owrzodzenia w razie wylgczenia doplywu zélci do jelita. Ba-
dania Bollmana i Manna wykazaly, ze doSwiadcz~lnie wywolana nie-
droznos¢ drog zolciowych sprowadzita u 73—74% pséw (na ogélna licz-
be 87) powstanie wrzodéw nie tylko dwunastniczych, ale w 1/ wypadkéw
rowniez zotgdkowych. Przy tym zéitaczka zdawala sie by¢ czynnikiem
bardzie] predysponujacym, niz brak zoélci w jelicie. Przemawiaé to moze,
jak podkreSla Joy, za tym, ze odpornosé¢ btony $luzowej zotadka i jelita,
pozbawionych zoici, zmniejszona jest w razie przesiakniecia zo6lcig tkanek

Rowniez u psow z przetokami zdélciowymi obserwowanc w 60°% przy-
padkow wrzody peptyczne (30); udalo si¢ im zapobiegaé przez podawa-
nie z pozywienjem 15g mucyny dziennie (17). .

Badajgc poprzednio zmiany ruchliwosci zotgdka w okresie glodzenia
pod wplywem dozoladkowo wprowadzonej zolci, stwierdzil jeden z nas
wspolnie z Winfieldem (31, 32) natychmiastowe pobudzenie skurczow
glodowych. W toku tych badan mozna bylo zauwazy¢, ze po wyciggnieciu
z przetoki zolgdkowej balonika rejestrujacego ruchy wiecej soku znajdo-
walo sie w zoladku, gdy wprowadzono z6l¢, niz po zapisywaniu skurczéw
¢lodowych bez wlewania zolci. W zwigzku z ta obserwacja rozpoczelismy
badania nad wplywem zoici na wyvdzielanie zolgdkowe. .

Wplyw deczoladkowego wprowadzania zolci
na czynnos¢ wydzielnicza zotadka.

METODYKA

Do doswiadczen stuzyly psy z woreczkami Pawlowa, Heidenhaina i z przetokami zolad-
kowymi. Roztwér 5—10%¢ sproszkowanej zélci wolowej (Desicol, Parke-Davis) wlewano do
zofadka za pomoca sondy przez jame ustng lub bezposrednio przez przetoke. Wydzielanie
pobudzane bylo podskéornym wprowadzeniem histaminy — 0,1 mg/kg. Sok zbierany byt
w odst¢gpach 10-minutowych przez 70 minut. W do$wiadczeniach kontrolnych wstrzykiwano
tak samo histaming, do zotadka za$ badz nie wprowadzanc nic, badZz wlewano sonda letnig
wode.

W pierwszych badaniach préby kontrolne odbywaly sie w innych dniach, niz wihaéciwe
doswiadczenic (13); pézniej postugiwaliémy si¢ tzw. podwdjnie-histaminowymi pomiarami,
wstrzykujgc histaming dwukrotnie tego samego dnia; raz w czasie badania kontrolnego,
drugi raz po wprowadzeniu zdlci. Wreszcie za podstawe pordwnawcza prébowaiismy przyjaé
dwa okresy kontrolne tego samego dnia; jeden przed wprowadzeniem zélci, drugi za$ po
wprowadzeniu, a wige stosowalismy do$wiadczenia, ktére nazwaliSmy potréjnie histami-
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nowymi (14, 15, 16). Pozostawala jednak i w tym przypadku mozliwos¢ niedokiadnosci,
ydyz w drugim okresic kontrolnym uwydatniaé si¢ mégl jeszcze pewien wplyw poprzednio
wlanej zélci. Przy stosowaniu wigc zélci w okresie drugim potréjnie — histaminowego po-
miaru pewniejsze bylo uwazanie tylko pierwszego okresu za kontrolny. Ewentualnos¢ péz-
nego wplywu zélci w jednym z okreséw kontrolnych wyfaczona byla w razie stosowania jej
w okresie trzecim, dlatego te potréjnic — histaminowe do$wiadczenia uwazaé nalezy za
najpewniejsze, zawieraly bowiem 2 okresy, ktére bez zastrzezen przyja¢ mozna za kontrolne.
.7 tego samego powodu najmniej mozna bylo polega¢ na podobnych dofwiadczeniach
2 wprowadzeniem zdlci w okresie pierwszym. Kwasotg i objetos¢ soku zotadkowego wyrazano
w catkowitych milieckwiwalentach (mE) HCI (objetos¢ soku mnozona przez mE w 1 litrze).

Site peptyczna soku zoladkowego oznaczano jako kwadrat mm stupka Scietego biatka
© srednicy 1 mm- strawionego po 24 godzinach w temp. 379.

WYNIKI

W poczgtkowych do$wiadczeniach wykonywanych przez jednego z nas
(13) na psach z zotgdeczkami Pawlowa okazalo sie, ze z6i¢ wprowadzona
do duzego zotgdka wzmaga wydzielanie z woreczka, co bylo zgodne z po-
przednimi obserwacjami Meyera i Ivy‘ego. Réwniez z przetok zoladkowych
wiece] wyptywa soku po przeplukaniu zotadka zclcig. Jednakowoz wy-
dzielanie z woreczkow Heidenhaina po wprowadzeniu zdélci do glownego
zotgdka nie wydawalo sie w poczatkowym okresie badan wyraznie zmie-
nione. Przyczyng moglo byé to, ze zbieranie soku po samej tylko histami-
nie, czyli proba kontrolna, odbywala si¢ w innych dniach, niz wlasciwe
doéwiadezenie z z6lcig. Nieco pewniejsze podstawy poréwnawcze uzyskato
sie stosujgc podwdjnie-histaminowe doswiadczenia. Z uwzglednieniem po-
przednio wzmiankowanych zastrzezen, wyniki mozna bylo uwaza¢ jeszcze
za bardziej midrodajne gdy postugiwano si¢ petréjnie - histaminowymi
cksperymentami. Tych ostatncih do$wiadczen z wprowadzeniem zoélci do
duzego zolgdka i zbieraniem soku z woreczkéow Heidenhaina wykonano
54, stosujgc zol¢ w kazdym z 3 poszczegdlnych okreséw po 18 razy.

Dozolgdkowe podanie zélci 3 psom w I okresie potrojnie-histaminowego
do$wiadczenia kazdemu szesciokrotnie, wywolywalo obfitsze wydzielanie
wynoszace $rednio 0,92 mE, w poréwnaniu do kontrolnych okresow II i III,
przecietnie réwnych 0,78 mE HCI (ryc. 1). Stupki w tej 1 w nastepnych
rycinach oznaczaja Srednie warto$ci dla poszczegolnych pséw (N. I, 11, III),
poziome linie — S$rednia dla wszystkich pséw w kazdym okresie. Glownie
zwiekszona okazywata sie objetos¢ soku zotgdkowego, a w mniejszym
stopniu kwasota. Analiza statystyczna z uwzglednieniem wzorcowych
bledéw i wskaznika réznicy istotnej (t) miedzy trzema okresami kon-
trolnymi a trzema okresami z dozolgdkowym podawaniem zoélci nie wy-
kazala dla tych do$wiadczen zmian statystyeznie waznych; t rownie
byto 1,03, co wskazuje, ze przeszto 30% takich wynikéw cirzymac mozna
na drodze przypadku. Nie jest wylaczone ze w okresie II, a czgSciowo
i w III, utrzymywal sie nadal pobudzajacy wplyw zolci na wydzielanie
7olgdkowe, a wigc le dwa okresy przy stosowaniu zélei w okresie I nie
mog3a by¢ uwazane za wiasciwe okresy kontrolne. ‘

Sita peptyczna soku zoladkowego zostata zmniejszona ze Sredniej obu
okreséw kontrolnych, wynoszacej 11,76, jednostek, na sredniag okresu po
podaniu z6lci, wynoszacg 8,35 jednostek, czyli o 29%.
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Wprowadzajac zoi¢ w okresie [l i biorac za kontrolne okresy I i IlI, (ry-
ciny 2 i 3) otrzymalismy w 18 doswiadczeniach srednie powigkszenie ilesci
kwasu solnego z 0,88 mE na 1,06 mE. I tu zmiana nie byla doniosta, gdyz
t=1,09. Miedzy okresem kontrolnym I i wlasciwyvm doswiadczeniem roz-
nica wypadla nieco wigkszg (1,06 wobec 0,84 mE), co przemawia¢ moze
za tym, ze wzmozenie wydzielania w nastepstwie wprowadzenia zélci
utrzymywalo sie przez okres III. Dlatego wydawalo si¢ wskazanym w tej
scrit obliczy¢ statystycznie tylko roznice miedzy okresem [ kontrolnvm
i II. W wyniku okazalo sie, ze t wyniosio 1,21, co przemawia za przypadko-
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Ryc. 1. Z6l¢ dozoladkowo w 1 okresie Rve. 2. Zol¢ dozoladkowo w II okresi
potréjnie -— hisraminowego dos$wiadczenia  potrdjnic — histaminowego do$wiadczenia

woscig 20 i kilku . Sita peptyczna tez nie wykazywala w lej serii doswiad-
czen roznic istotnych.

Stosujgc z6t¢ w okrese III (ryc. 4) 18 razy, mozna bylo bez zastrzezen
przyjac¢ $rednia obu pierwszych okreséw, czyli Srednig z 36 probek soku
zoladkowego, za kontrolng. Wyniosta ona 0,59 mE wobec 0,79 mE HCI
po wprowadzeniu zolci dozoladkowo, nastgpito wigc 34% powiekszenie wy-
dzielania. I tu wzmozenie dotyczylo bardziej objetoSci niz kwasoty soku
zolgdkowego. Obliczenie bledow wzorcowych wykazalo dla t wartos¢ 1,93,
co przemawia za prawdopodobienstwem tylko 8 przypadkowych wynikow
na 100 podobnych do$wiadczefi. Sita trawienia w okresie podawania zoétci
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byla $rednio o 26% mniejsza od przecietnej wspolnej dla obu okresow kon-
trolnych (10,43 wobec 14,15).

Poréwnanie $redniej kwasoty wszystkich 54 préobek, w kiorych wprowa-
dzano z61¢ dozoladkowo w réznych okresach, ze Srednig 108 kontrolnych
dalo wartosci 0,92 mE wobec 0,75 mE, czyli 23% wzmozenie wydzielania
pod wplywem 2zoélci. Btagd wzorcowy wynosit 0,07, dla préob zas kontrol-
nych — 0,039, skad t=2,1, co przy tej ilosci badan przemawia za przypad-
kowos$cia tylko 3—49% (tabela I).
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Jeszcze bardziej przekonywajace wyniki otrzymuje sig, jesli z wyzej wy-
mienionych powodow przyja¢ za kontrolny tylko I okres przy stosowaniu
zolci dozotadkowo w okresie I1 oraz okresy I i Il przy wprowadzeniu zélci
dozolgdkowo w okresie III, wtenczas t wyniosio 2,89, co odpowiada praw-
dopodobienstwu przypadkowemu mniejszemu niz 1%.
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Ryc. 5 Potréjnie — histaminowe doswiad- Ryc. 6. Z61¢ dozylnie w III okresic po-
czenia kontrolne tréjnie  — histaminowego do$wiadczenia

Na podstawie tych obliczen wnioskowaé mozna, ze zo6l¢ dostajaca sie do
zotagdka ma pewien, cho¢ niezbyt znaczny, wplyw pobudzajacy na wy-
dzielanie zolgdkowe, o wiele wyrazniejszy jednak anizeli woda. Podawa-
nie bowiem letniej wody sondg zotadkowg w III okresie stosowania hista-
miny dalo wyniki nie wybiegajgce poza granice normalnych wahan, u je-
dnego psa Srednia z trzech doSwiadczen byta identyczna w okresie dru-
gim i trzecim, u drugiego réznila si¢ o 6%, u trzeciego rdznica miedzy
pierwszym i trzecim okresem nie przewyzszala 5%.
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Zastosowanie atropiny po dozotgdkowym wprowadzeniu zoélci znosilo
wplyw pobudzajgcy, co przemawia za lym, ze utrzymanie wrazliwych za-
konczen nerwowych potrzebne jest dla uwydatnienia wpltywu zétci. Row-
niez sita trawienia po histaminie, atropinie i zétci byta zblizona do normy.
Wydaje si¢ rzeczg prawdopodobng, ze czynnik nerwowy bierze udzial w po-
budzeniu wydzielania, spowodowanego przedostaniem si¢ zélci do zotadka,
co zgodne jest ze spostrzezeniem, ze pobudzenie to bardziej uwydatnia sie
na psach z woreczkami Pawlowa niz na psach z zotgdeczkami Heidenhaina.

W doswiadczeniach kontrolnych z samym tylko wprowadzeniem hista-
miny 3 razy dziennie — Srednie mE HCIl z 24 préobek soku zotgdkowego
byly prawie identyczne we wszystkich 3 okresach (1,39, 1,32, 1,39), a t mie-
dzy Srednig okresow I i 1II a okresem II wyniosto 0,41 (ryc. 5).

Wpilyw $rodzylnego wprowadzania z61ici
na czynnos¢ wydzielniczg zoltgdka.

Z poprzednich do$wiadczen jednego z nas wynikato, ze zol¢ ze strony
jelita nie wykazuje pobudzajacego wplywu na wydzielanie zolagdkowe (13),
co potwierdzone zostalo przez Beamera, Friedmana i wspr., mozna bylo
wnioskowa¢ nawet o pewnym hamujgcym dziataniu. Pomniewaz jednak
z drugiej strony szereg badan eksperymentalnych przemawial za wieksza
sklonno$cig do wrzodéw trawiennych w nastepstwie zatkania drog z6t-
ciowych, to wydawalo si¢ wskazanym zbadanie wplywu zoélci zastosowa-
nej $rodzylnie na objeto$¢, kwasnos$¢ i sile trawienng soku zotgdkowego.

METODYKA

Postugujac sie¢ metoda wyzej opisanych potrdjnie — histaminowych doSwiadczen uwaza-
lismy za najodpowiednicjsze wprowadzenie zdélci w okresie III, gdvz tylko wtenczas obydwa
pozostale okresy (I i II) uwazaé mozna za wlasciwe kontrolne.

W drugiej serii tych doswiadczen stosowalismy metode wielokrotnie powtarzanego wstrzy-
kiwania histaminy podskérnie co 10 minut po 0,02 mg/kg w przeciagu 6 godzin, wpro-
wadzajac z6l¢ najczeSaiej w koficu 3 godziny od rozpoczecia wstrzykiwan histaminy.
Pierwsza godzina byla zwykle okresem stopniowo wzrastajgcego wydzielania; w czasie
2 nastepnych godzin ilo§¢ soku zoladkowego utrzymywala si¢ na stalym poziomie, a wigc
ten 2-godzinny okres mozna bylo przyjaé za kontrolny. Wyniki uzyskiwane w godzinach
4, 5, 1 6, poréwnywalo si¢ do otrzymywanych w godzinie 2 i 3. Dla oznaczania 'sity peptycz-

nej rozcienczalo sie w tych doswiadczeniach sok zotadkowy 16-krotnic A2r(1)_ HCI.

W niektérych do$wiadczeniach stosowano zamiast roztwordw zélci suszonej w prézni
(acsicolf $wiezo uzyskang z6lé bydleca, zageszczona przez ogrzewanie.

WYNIKI

Ryciny 6 i 7 przedstawiajg wyniki 21 doswiadczen potrojnie-histamino-
wych na 3 psach. Calkowita  ilo§¢ kwasu solnego zmniejszona byda
u psa Nr 1 w okresie III w poréwnaniu z okresem II z 0,43 mE na
0,32 mE, czyli o 36%, u psa Nr 2 — z 0,74 mLZ na 0,66 mE, tj. o 11%;
upsa Nr 3 — z 1,04 mE na 0,62 mE, czyli o 40%, podczas gdy
Srednie okresow kontrolnych u kazdego z tych 3 pséw réznity sie o 14%,
3% i 6%. Biorac za$ $rednig obu okreséw kontrolnych u wszystkich 3 pséow
jako porownawcza dla doswiadczefl z zdlcig w okresie I, otrzymuje sie

/
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0,74 mE wobec 0,03 mE HCl, a wigc 26%0 zahamowanie w nastepstwie
wprowadzenia zolci. Z analizy statystycznej wynika, ze t wynosi 3.00, skad
P jest << 0,01, czyli ze prawdopodobiefistwo rezultatéw uzyskanych na
drodze przypadku nie przekracza 1%. Obliczajac za$ t oddzielnie dla psa
N1 3 olrzvmuje si¢ je réwne 3,28, co przy n = 7 daje dla P warto$¢ okoto
0.U15.

Sita peptyczna po wprowadzeniu zdlci w okresie 3 w wiekszosci do-
swiadczenn okazywala sie wyzsza niz w okresach kontrolnych. Nie mozna

%
200
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70‘:.
5!
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) -~.~-c\\ sreadna
L ] .\'~
‘o , oe.. Nr/
3 "s._w

0 220 30 4w 0 60 7
minuty po wstrzykntgclv histaminy

Ryc. 7. Z6t¢ dozylnie w IIT okresie potréjnie — histamino-
wego doswiadczenia

jednak bez zastrzezen przyjac jej wzrostu jako nastepstwa wplywu zélci,
poniewaz w 3. okresie, gdy stuzyl on jako kontrolny, sila trawienna by-
wala nieraz rowniez wyzsza niz w okresach pozostatych.

Wprowadzenie dozolgdkowe zolci wieprzowej przegotowanej byto naj-
czesSciej bez wplywu na wydzielania zaréwno kwasu jak i pepsyny,
zniszczenie wige pewnych cial cieplochwiejnych w zélci znosito jej wplyw
hamujgcy na wydzielanie zolgdkowe. Obserwacja ta zgodna jest ze spo-
strzezeniami Brahmera co do obecnoéci termolabilnych sktadnikéw w zélci,
zakomunikowanymi nam w dyskusji na XVIII Miedzynarodowym Zjezdzie
Fizjologow. Natomiast wstrzykiwanie dozylne w III okresie zétci 3-krotnie
zageszczonej w temperaturze ponizej 60° doprowadzitlo do obnizenia wy-
dzielania zotagdkowego w 8 doSwiadczeniach, Srednio o 39%, a wiec po-
.dobnie jak stosowanie roztworéw zoélci sproszkowane;j.
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Kilkakrotnie wprowadzono dozylnie z6té fizjologiczna w 111 okresie. Nic
bylo wtenczas zadnej zdecydowanej réznicy miedzy wydzielaniem w okre-
sie III i w okresach pozostalych (ryc. 8). :

Stosujgc metode powlarzanych co 10 minut wstrzykiwan histaminy
w ciggu 6 godzin podskérnie i wprowadzajge dozylnie 26l¢ w koricu go-
dziny 3, otrzymalisSmy (ryc. 9) zmniejszenie ilosci soku zoladkowego
it jednego psa o 52%, u innego o 58%. W obu poprzedzajacych godzinach,
mE HCI '

167 mE HC!
] 25_( zolc
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Ryc. 8. Plyn fizjologiczny dozylnie w III  Ryc. 9. Z6té dozylnie w kofcu trzeciej godziny’
okresie potréjnie — - histaminowego do- wprowadzenia histaminy co 10 minut
$wiadczenia ‘

fj. w 2.1 3, od poczgtku wstrzykiwan histaminy, réznice nie przewvzszaly
3% ten 2-godzinny okres mozna wigc bylo bez zasirzeien przyjaé za kon-
trolny. Sita trawienna wzmozona byta po zastosowaniu zélci do 49 5%.
Wymiotow aini defekacji u zadnego z pséw nie obserwowano, podwyzszenie
temperatury nie przewyzszalo 19, Przypadkéw, w ktorych wystepowaly
powyzsze objawy, nie zaliczano do rzedu doswiadczen miarodajnych. Na-
tezenie ich bylo wskazZnikiem toksycznoéci wstrzykiwanej zélci.

~ Zastosowanie atropiny w pierwszej godzinie wielokrotnego wstrzvkiwa-
nia histaminy nie zapobiegalo hamujgcemu dziglgn@u dozylnie wprowadzo-
nej zolci na wydzielanie Zolgdkowe w przecnwmpstme d.o dosw;adc‘zen
z dozoladkowym wlewaniem zdélci, w ktérych atropina znosita pobudzajacy
wplyw. .

Acta Physiologica Polonica — 5
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Zol¢ wieprzowa przegotowana, w przeciwienstwie do roztworéw zélci
suszonej, i w tych doswiadczeniach nie wywierala wyraznego wplywu na
~zynnos¢ wydzielniczg zolgdka. Gdy nastepnie zaslosowaliSmy dozylnie
201¢ zgeszczona, ale nie przegotowana, zwracajac uwage, aby przy za-
geszezaniu temperalura nie podnosita si¢ powyzej 609, to dzialanie byto ta-
kie samo, jak roztworow zolci suszonej. Wprowadzona dozylnie Swieza z61¢
3-krotnie zgeszczona odpowiadata 0,5-— 2 g. suchej wagi, objetesciowo
wynosita 5—10 ml. UzywaliSmy tez z6i¢ wolowa i cielecg obok wieprzowej,
przy czym nie dalo sie zauwazy¢ réznic gatunkowych.

Kilka doswiadczen z zastosowaniem dozylnie soli kwasow zdélciowych
dalo wyniki pedobne do wyzej opisanych z zolcia, wywolujgc obnizenie
wydzielania zo]qdkowego

Doswiadczenia powyzsze wskazujg, ze jednorazowe wprowadzenie z6lci
dc obiegu krwi zmniejsza wydzielanie zolgdkowe.

DYSKUSJA

W zwiazku ze spostrzeganym czesto przez klinicystow zjawiskiem prze-
chodzenia zélci z jelit do zoladka, czyli jej regurgitacjg, wskazane bylo
zbadanie, czy zmienia ona wydzielanie zolgdkowe. Stwierdzenie zdecydo-
wanego wplywu zélci na objetos€ i kwasole soku zotgdkowego mogloby
ttumaczy¢ niektore zaburzenia funkcji zotadka przy bardzo obfitym wyda-
faniu zo6lci do jelit lub przy zastoju w drogach zéiciowych. Doswiadczenia
wykonane na psach z woreczkami zotagdkowymi wedlug Heidenhaina wy-
kazaly, ze w razie obecnosci zoélci w zolgdku dochodzi do pewnego (przy
wieksze] liczbie doswiadczen nawet statystycznie donioslego) wzmozenia
objetosct wydzielanego soku i jego kwasoty, przy czym zmiana objetoSciowa
przewaza nad jakosciowa. Poniewaz atropina znosila wptyw pobudzajacy to
prawdopodobnie czynnik nerwowy bierze udzial w powstawaniu tej reakcji.
JednoczesSnie ze zwiekszeniem kwasoty maleje nieco sitla trawienna soku
zoladkowego.

Regurgilacja powstawa¢ moze przy kazdym: obiitszym wplywie zolci do
jelita, przy wzmozeniu tonusu dwunastnicy i zmniejszeniu napiecia Scian
zotadka. Badania ostatnich dziesigtkéw lat nie potwierdzajg dawniejszego
zapatrywania, jakoby odZwiernik mial by¢ przewaznie zamkniety i otwieral
si¢ tylko okresowo w czasie przejScia miazgi pokarmowej.” Alvarez pod-
kiesla, ze czesto odzwiernik bywa szeroko otwarty przy pustym zotadku
Za pomcceg gastroskopii obserwewaé mozna rytmiczne skurcze. Z wykre-
sow Quigley i Meschan’'a wynika, ze odzwiernik kurczy sig zwykle bezpo
srednio przed skurczem opuszki dwunastniczej. Odnosi si¢ wrazenie, ze
skurcz jego wiecej zapobiega regurgitacji niz uchodzeniu pokarmu Z Z0-
ladka. Znacznie dluzej trwa rozluznienie odZwiernika niz jego skuicz, za:
wartosé dwunastnicy tylko okresowo nie moze przedostawac sie do 7olqdka
Regurgitacja zmniejsza niezawodnie kwasnosc tresci pockarmowej pod ko-
niec jej przebywania w zotadku. Wedlug dzisiejszych pogladéw Alvareza
zobojetnienie takie jest korzysine dla zapobiegania wrzodom trawiennym,
a uszkodzenie tego mechanizmu moze sprzyjaé ich powstawaniu. Normal-
nie wiec z6t¢é dostajgca si¢ do zotadka obniza juz tam kwasnos¢ miazgi
pokarmowej kiéra przechodzac do dwunastnicy zagraza¢ moze w mniej-
szym stopniu calosci jej blony Sluzowej. Czesto$é wystepowania wrzodow
dwunastniczych maleje Jednoczesnie jednak przedluzone zostaje wydziela-
nie kwasnego soku zotgdkowegc i tym samym trawienie zoladkowe.
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Nie jest dotychczas wyjasnione, jakie ruchy jelita wywoluja regurgi-
tacje — czy odcinkowe, czy antyperystaltyczne. NaiczeSciej dochodzi do
niej po spozyciu tluszezéw, moze dlatego, ze tonus muskulatury zotadka
wtenczas zmniejsza sie. Mecray 1941, dajgc kotom mieszanine pozywienia
z barem, nie obserwowal nigdy ruchow antyperystaltycznych. Wedlug
Ivy’ego, fale biegng jednak zwykle od miejsca pobudzenia jelita w 2 kie-
runkach, np. zadraznienie przetoki Thiry’ego wywoluje zarowno defekacje,
jak i wymioly, w nastepstwie za$§ lewatywy nieraz z6i¢ przechodzi do
rotadka.

Poniewaz z6l¢ wydalana do jelita zostaje czeSciowo wchlonieta do krwi
i pewna mata jej ilo$¢ nie przedostajaca sie z powrotem przez komorki wa-
troby do drég zolciowych znalezé sie moze w normalnych warunkach okre-
sowo w ogolnym obiegu krwi, wskazane bylo zbadanie, jaki wplyw na wy-
dzielanie zolagdkowe wywiera z6i¢ wprowadzona dozylnie. Niektore bowiem
doSwiadczenia z podwigzywaniem drég zolciowych i powstajgcg w ich na-
stepstwie cholemig wskazywaly na zmniejszenie wtenczas odpornosci blony
Sluzowej zolgdka i dwunastnicy.

Okazato sie, ze zarowno roztwoér sproszkowanej zétci w soli fizjologicz-
nej, jak i zgeszczona, lecz nie ogrzana powyzej 90° zoi¢ naturalna w ilo-
sciach, ktore nie wywoiujg zjawisk toksycznych, dziata hamujaco na obje-
to$¢ wydzielanego soku zotadkowego i na jego kwasote. Atropina nie zmie-
niala tego wplywu.

Jednorazowe wiec wprowadzenie zolci do krwi zmniejszalo wydzielanie
soku zotadkowego. Czy stata cholemia wplywa inaczej, wykaza¢ moga tyiko
dalsze badania.

Sita peptyczna wykazuje najczeSciej znaczny wzrost w probkach soku
zbieranych z zotgdeczkéw po $rodzylnym wprowadzeniu zolci. Lecz i przy
dtugo trwajgcym stosowaniu samej tylko histaminy dochodzi w okresie po7-
niejszym czesto do powiekszenia sily trawiennej soku zotgdkowego. Jesli
przyjaé zgodnie z Lindem, ze pepsyna wydziela si¢ ciggle niezaleznie od
wprowadzonej histaminy, natomiast w zwigzku z produkowanag wcigz ace-
tylocholing, to powigkszenie stezenia pepsyny w probkach o mniejszej obje-
tosci soku bytoby calkiem zrozumiate., Z6l¢, hamujgca wydzielanie soku po
histaminie, moglaby by¢ bez wplywu na ciggla produkcje pepsyny. Jesli
za$ przyjac, za Bucher i Ivy, ze histamina pobudza tworzenie pepsyny,
odvz komorki gtowne moga by¢ jeszcze dalekie od wyczerpania w okresie
zinniejszonego wydzielania z komorek okladzinowych, to nalezy sadzi¢ na
padstawie porownania doswiadezen wtasciwych z zéleig i kontrolnych, ze
z61¢ wzmaga nieco pobudzajgcy wplyw histaminy na wytwarzanie pep-
syny. Obecnie nasze do$wiadczenia nie pozwalaja wyciggna¢ wnioskow co
do tego, ktéry z lych pogladéw jest stuszny.

Obserwujgc wplyw réinych czynnikéw na wydzielania zolgdkowe trzeba
. mieé zawsze na uwadze, jak slusznie podkresla Grossman, czy nie zawie-
raja one substancji pirogennych, hamujgcych wydzielanie zotadkowe. Pod-
wyzszenie cieptoty zwierzecia przez wstrzyknigcie szczepionki b,akterii' rop-
nych (Delbeccin) wywolywalo obnizenie wydzielania z woreczkow Heiden-
haina, o ile wzrost temperatury byl wiekszy od 1°. Jednak podwyzszenie
cieptoty po wprowadzeniu uzywanych przez nas dawek zoélci bylo tylko
bardzo nieznaczne, nie przewyzszajace 19, albo nie bylo go wecale, nie ma
wiec podstaw do przypuszczania, ze oslabienie wydzielania zoladkowego
‘wywotlane bylo w naszych dodwiadczeniach hiperpireksja.
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WNIOSKI

I. Przechodzenie z6lci do zoladka dziala pobudzajgco na wydzielanie
zoladkowe. Obok zobojetnienia tresci przyczynia¢ sie ono moze do dluzej
trwajgce hipersekrec;ji. ' ‘

2. Zol¢ wprowadzona do krazenia zimniejsza objetos¢ i kwasote soku zo-
fackowego. )

. Haviabbepm v P. BHIbCKH

BHYTPHAREJIY,JOYHOE H BHYTPHBEHHOE BBEJEHHWE HEJYH
H HEJIYIOYHAA CEKFEIIUA

Copepmanue

B HHA{€H310/KeHHBIX HCCIeJ0BAHHAX Mbl II0Jb30BAJIUCh COGAKAMH C ey JOYKaMH
T'etrpenraiina, ITaBioBa M ¢ HeJIYJOYHBIMH (DHCTYTAMH. PacTBODBI CYHMIOHOH ®eJIYH MR
CTVIEHHYIO CBEKYIO XHeT9b BBOAHJIOCH B GOJIBLIOH MEIYAOK H BHYTpHBEeHHO. CeKpemnus
M3 skeaynouka IlaBioBa, BbI3BaHHAfd HHBEKIHEll T[HCTAMHHA, YBEJHYMBANach IOCI]E
EReeiisd B OOMbIIOH Kenymok kel ud. COK BblAeNnsieMblil U3 HETYAOYHBIX (burcryn.
OKa3plBa’ICH B HEKOTOPBIX CIydYasX OYeHb OOMNIbHBIM W KHCIBIM {I0C/Ee BHYTpEHEIy-
AOYHOTO BIHBakEHA memndd. Cexkpenus M3 HeaygoukoB IafigenraiiHa naBana pe3yiib-
TaTbl OBOJIBHO NPOTHBOPEYHBbLIE €CJIH KOHTPOJIbHBIE ONBITHl IIPOH3BOAUIHCH B APYrHe
AHH, 9CM MOATHHHbIE ONbITBI C eJT4bio. HO eClH NMpOU3BOAWIHCH B TOT e NeHb OJHG
WJIH NBa KOHTPOJIbHbIE HCCJIEe[OBAHUA, T. €. NPOM3BOAMJINCH BIBOiiHE WJIH BTpOHHE-
rMCTAMHHOBBIE OIBITHI, TO MOMHO ObLJIO KOHCTATHPOBATb, . YTO KeJYb BReJEHHAs!
B OOJIBbIIIOH KENY[OK yBe/IHYeBalla 00bEM IKEJYyNOYHOIO COKA, BJMAS B MEHEe 3HAYH-
TEJIbHOH CTENEHH Ha €ero KHCJIOTHOCTh. CpejHHe MHJIIMAKBUBAJEHTHI HCl O6bLIH
16—27% BbIlIe 9eM B KOHTPOJIbHBIX ONbITaX. ATDPONHH YHHUYTOMKAT HTO BO30y HJiat0-
upe BIMsaHMe. llenTHyeckrasi cMa YMeHBINANACh B HEKOTOPBIX OMbITAX, B APVIUX e
U3MEeHs1aCh.

Tak Kak M3 HEKOTOPbIX TPEeRBIAVIIMX pe3yJIbTATOB MOA{HA ObLIO CHesaTh BbIBOJI
O TOPMO3AlleM NeHCTBHH KEJIYH Ha IKEJYJOUHY(O0 CEKPEHIO, TO 6blI0 IMOKA3aHO H3Y-
YWTb BJIHMAHHE JHeJYM BBEAEHOH BHYTPUBEHHO 1A OOG'BCM, KHUCJIOTHOCTb M IIepHBapH
BAOLIYIO CHJIY MEIYHOYHOIo COKa. /1A 3TOro NMpoBOAWIOCH jBa PsAda ONbITOR: B O1-
HUX NpHMEHAJAcCh TpOoHHas mpoba, B APYIHX ke THCTaMKH BROAUJIOCHL Kauuibie 10 Mu-
‘HyT noaroxiHo 0,02mg/kg B TeyeHHe 5—6 4acoB, a HIHIbLEKLMS HEJ4H 1IPOU3BOJUIACD
B KOHIEe 3-ro 4Jaca. CpaBHUBATUCh pe3yJbTAaThl BTOPOLO H TPETHEro yaca Kak KOMH-
TPOJIbHbIE — C HOJIyJEHHbBIMM B 4-TOM, 5-TOM H 6-ToM dyecy. B mepBoi#t cepum pacrt-
BOPbI KeJIYHd BBOAUIOCHL 3-M cob6akoM B 21 onblTaX. BHYTPHUBEHHO BBEJEHHE HCIUH
BhI3bIBAJIO y KaiKAOH coOaKH yMeHblIeHHe ohulero rojguyectsa HCI 11 — 369, Torja
KaK B KOHTPOJIbHBIX ONbITaxXx pa3HMlla He mnpeBbimanga 3 — 13%. '

B apyro#i cepuu npoaykuuss HCl e 18 onbitax Ha 2 cofakax okasajacb B Cpej-
HEM yMeHblleHa Ha 52—58"/, Torjia Kak OTHJIOHEHHUS B 2-X KOHTPOJIbHLIX II€PHOAAX
HenpeBbIamu 3%. IlepeBapuBalollas CHJa BO3pacTajia B Iocjieguue yacel Ha 49,5%.

Hunsuyenaa xeyiyb HE OKa3blBaJjla TOPMO3ALIEro BJIMSAHHE Ha BbifeseHHe HCl HO
KOHIICHTPUPOBaHHAS JKEeJYb IPHU TemmepaTrype Huze 600 oxasbiBajla TaKoe ke BJIHS
liHe KaK NMpHUMEHsBIIHECS B 3TOH padoTe pacTBOPHI CYILIEHOH MEeJIYH.

Brlllien3/103eHHble ONbITHl ITOKA3bIBAIOT, 4TO MKEJYb, BBEIEHHAsA B KpyroobpaijeHue
KPOBH YMEHbIIAET OBBEM H KHCJIOTHOCTb IKEJNYJOYHOrO COKA, TOrAa KaK CHJIOHEHHe
HieJJYH B IKEJYKEe UMEeT BO3OyHHUTeJIbHOe NEHCTBUE Ha KHIYROYHYIO cexpenuio. ITpwu-
MEHelHe aTpONHHA YHHYTOKAET 3TO BO3OYMKACHHOE BJIMAHHE CO CTOPOHBI HENTy[AKa
(crannsga 6e3 H3MEHEHUsT 3afIep:KHBAlOIIAe BIHAIHHE CO CTOPOHBI KPOBOOOpALLEHHA.
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j.Kaulbersz and R. Bilski

THE EFFECT OF BILE APPLIED INTRAGASTRICALLY AND INTRAVENOUSLY
ON GASTRIC SECRETION

Summary

In this study dogs with Heidenhain pouches. Pavlov pouches and gastric fistulas were
used. Dried bile in solution and concentrated fresh bile were introduced into the main
stomach and intravenously. Administration into the main stomach induced an increased
amount of gastric secretion from the Pavlov pouches after histamine injection. In dogs
with gastric fistula the amount and acidity of gastric secretion was found to be excee-
dingly high in several instances following histamine injection and the introduction of bile
into the stomach. Bile seemed to have little if any effect on the secretion from the Heiden-
hain pouches, when the control experiments were not performed on the same days as the
experiment proper. Using one or two control tests on the same day, thus performing double
and triple histamine experiments on one day, it was possible to ascertain that bile solution
introduced into the main stomach evoked an increase of the volume of secretion, affecting
to a lesser degree the acidity, also in Heidenhain pouch dogs. The average mE were
16—27%0 higher than those of the controls. Atropine nullified the stimulatory effect. The
peptic power decrease in some experiments, but in others remained withuot change.

A< some previous results justified the supposition that absorption of bile from the inte-
stine produces a decrease in gastric secretory activity, it appeared to us interesting to
ivestigate the influence of bile injected intravenously on the total output of HCl in mE
and on the peptic powcr of the gastric juice. Two series of experiments were employed:
one in which the triple histamine method was used, another in which repeated histamine
injections of 0.02 my/’kg every 10 min. during a period of 5—6 hours were applied, and
bile introduccd at the end of the 3rd hour. A comparison of the rtotal output of HCI
in the second and third hours served as control.

In the first series bile solution was administered in 21 experiments on 3 dogs. The
results showed that afrer intravenous administration of bile in the 3rd period of a triple
histamine experiment the total HC| output was diminished in each of the dogs by 11—36°%s,
whercas the differences between the first and second control periods were 3—13%.

In the second series the total output of HCI, taken as an average of 18 experiments
on 2 dogs, was diminished by 52—58%, whereas the differences in the 2 control periods
did not exceed, 3%. The peptic power was increased up to 49.5%. Fresh mile concentrated
in a temperature below 606 C acted approximately in the same way, but concentration by
boiling destroyed its inhibitory power on gastric secretion.

'v results from these experiments that bile introduced into the circulation decreases the
voiume and acidity of gastric juice, whereas bile acting from the stomach exerts a stimu-
lating cffect on gastric secretion. Atropine administration nullifies the excitatory influence
from the stomach but docs not change the inhibitory effect after bile administration.
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