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BADANIA NAD MOZLIWOSCIA PRZETRWANIA W GLEBIE LARW
INWAZYJNYCH Z RODZAJOW PRISTIONCHUS 1 NEOAPLECTANA

ALICJA FEDORKO

Dzial Ekologii Stosowanej Zakladu Ekologii PAN, Warszawa

Nicienie z rodziny Diplogasteridae i Steinernematidae, facultatywne
pasozyty owadow, posiadajg w swoim cyklu rozwojowym charakterystycz-
ne przystosowania. Takim przystosowaniem m.in. jest tworzenie larw in-
wazyjnych, zwanych tez przez niektérych autoréw larwami przetrwalni-
kowymi lub larwami kiwajacymi (,,Dauerlarven”, ,,Winkenlarven”), gdyz
w pewnych warunkach przy przegeszczeniu larwy te podnoszg gorng
cze$¢ ciata i wykonujg ruchy wahadiowe lub okrezne w poszukiwaniu
jakiego$s punktu oparcia, do ktérego natychmiast przywierajg, odrywajgc
sie od podloza. Nazwa larwy przetrwalnikowe wskazuje na inne ciekawe
przystosowania tych larw, mianowicie zdolnos$¢ przetrzymywania, bez
przechodzenia w nastepne stadium, warunkéw niesprzyjajgcych, w kto-
rych inne stadia larwalne oraz postacie doroste nicieni skazane sg na
zaglade [1, 2]. Dla introdukcji w terenie jest to bardzo istotna cecha, na
tym wiec stadium jako najbardziej przystosowanym do znoszenia nie-
spodzianek przyrody chce skupi¢ uwage.

Dotychczasowe badania w naszym laboratorium entomonematologicz-
nym doprowadzily do opanowania metody szybkiej produkcji larw inwa-
zyjnych z rodzajow Pristionchus i Neoaplectana. Ustalono tez, zdajacy
egzamin i w miare wygodny sposéb magazynowania i dlugiego przecho-
wywania zywych, zdolnych do infekcji larw w dowolnych, sprawdzonych
zageszczeniach (od kilkudziesieciu tysiecy larw inwazyjnych do pét milio-
na i wiecej na mililitr zawiesiny). Larwy te przechowuje si¢ w bardzo
slabych roztworach formaliny w niskich temperaturach (0,001%o roz-
twor w 5°C) [3]. Nastepng fazg badan, ktorych celem jest zastosowanie
praktyczne nicieni w zwalczaniu szkodnikow roslin, musi by¢ opracowanie
sposob6éw introdukcji tych larw w terenie. Wstepem do tego sg badania
nad zachowaniem sie larw inwazyjnych w srodowiskach, ktorych warun-
ki sg zblizone do naturalnych. Nalezy znalez¢ odpowiedz na pytanie, jaki
jest najwlasciwszy termin, sposdb oraz warunki introdukcji nicieni w te-
renie. W tym celu nalezy poznac tolerancje gatunku na wahania tempe-
ratury i wilgotno$ci oraz jego mozliwosci przetrwania dlugiegd okresu zi-
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mowego. Aby otrzymac¢ odpowiedz na niektére z tych pytan, zalozono na-
stepujgce doswiadczenia. W plastikowych cylindrach o pojemnosci 420 ml
umieszczono, uprzednio wysterylizowang glebe, do ktorej domieszano za-
wiesine larw inwazyjnych w ilo$Sci 1000 larw na 1 ml gleby. Do doswiad-
czenia uzyto larw Pristionchus uniformis i Neoaplectana carpocapsae.

W przypadku pierwszego gatunku larwy w pierwszym wariancie po-
chodzily bezposrednio z hodowli, w drugim wariancie byly uzyte larwy
przechowywane przez 3-miesieczny okres w 0,001% roztworze formaliny;
larwy N. carpocapsae wzieto do doswiadczenia tylko z populacji przecho-
wywanej przez 3 miesigce w 0,001%6 roztworze formaliny. Cylindry z za-
warto$cig zostaly umieszczone w skrzyniach z wysterylizowang glebg na
glebokos$ci takiej, ze brzeg cylindra wystawal ok. 3 cm ponad powierzch-
nie. Skrzynie umieszczono na betonie na odslonietej przestrzeni 3 listopa-
da przy temperaturze powietrza +9°C. W okresie listopada, grudnia i stycz-
nia temperatura spadala okresowo do —12°, —15°C, a dwukrotnie nocg
wynosila —19°C. Notowano w tym czasie wielokrotne opady, najpierw
deszczu, potem $niegu, a nastepnie znowu deszczu. Przez okres tygodnia
powierzchnia ziemi w skrzyniach pokryta byla lodem, przemieszanym ze
éniegiem, a ziemia w skrzyniach zamarznieta az do dna.

Po 3 miesigcach przeprowadzono analize gleby pobranej z cylindrow
(po 25 ml z cylindra) i otrzymano nastepujgce wyniki. Najlepie] zniosty
ten okres larwy P. uniformis pobrane do do$wiadczenia bezposrednio
z hodowli. Najgorzej larwy N. carpocapsae (tab. 1). W ciggu nastepnego
3-miesiecznego okresu, w ktérym prowadzono doswiadczenie, tempera-
tura wahala sie poczatkowo od —6°C do +8°C, nastepnie wzrosta w kon-
cowej fazie doswiadczenia do +18°C. W tym okresie panowala dwuty-
godniowa bezchmurna pogoda, w czasie ktoérej ziemia w cylindrach zu-
pelnie wyschia.

W pierwszych dniach maja przeprowadzono analize calej gleby w cy-

Tabela 1
Przezywanie larw inwazyjnych w glebie
Liczba larw w 1 ml gleby Przezywalno$¢ w %,
Rodzaj larw inwazyjnych ; . . :
. y . .yJ g . na poczatku po 3 mie- po 6 mie- po 3 mie- po 6 mie-
wzietych do doswiadczen il ) . . . )
doswiadczenia  siacach sigcach sigcach siagcach

P. uniformis

larwy przechowywane w

roztworze formaliny 1000 82 9 8,2 0,9
P. uniformis

larwy bezposrednio z ho-

dowli 1000 105 17 10,5 1,7
N. carpocapsae

larwy przechowywane w
formalinie 1000 63 6 6,3 0,6




BADANIA NAD MOZLIWOSCIA PRZETRWANIA LARW.... 229

lindrach, celem sprawdzenia stopnia przezycia larw inwazyjnych. Wyni-
ki sg przedstawione w tabeli 1. Stwierdzono, ze mimo bardzo niekorzyst-
nych warunkow, jakie nieczesto spotyka sie w terenie, gdzie rzadko wy-
stepuje calkowite zamarzanie lub wysychanie glebokich warstw gleby,
przezyla dosy¢ duza liczba nicieni: w przypadku larw N. carpocapsae po-
nad 2500 larw w jednym cylindrze, natomiast larw P. uniformis (wzie-
tych do doswiadczen bezposrednio z hodowli) do 7000 w jednym cylindrze.

Celem sprawdzenia, czy larwy te zachowaly zdolno$¢ porazania owa-
dow, przeprowadzono doswiadczenia z zakazaniem larw Tribolium casta-
neum. Do zakazania uzyto larw z 3 wariantow przeprowadzonego doswiad-
czenia i wzietych bezposrednio z hodowli oraz larw przechowywanych
w slabym roztworze formaliny.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze larwy przetrzymywane przez 6 mie-
siecy w ziemi, w bardzo niekorzystnych warunkach, nie tylko nie stra-
cily zdolno$ci porazania, lecz nawet nieznacznie zwiekszyla sie szybkos¢
zabijania przez nie owadow. Najlepiej uwidacznia si¢ to na przykladzie
larw P. uniformis przechowywanych w stabym roztworze formaliny. Lar-
wy te bezposrednio po wyjeciu z roztworu dziataly wolniej i dawaly wy-
niki slabsze, natomiast po przetrzymaniu przez 6 miesiecy w ziemi pora-
zaly owady rownie szybko i skutecznie jak larwy uzyte bezposrednio
z hodowli. Wyniki porazania T. castaneum przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Smiertelnoé¢ larw Tribolium castaneum porazanych przez nicienie

Smiertelno$¢ w % po

Gatunek nicienia Seria

48 godz. 72 godz. 96 godz.
P. uniformis a 33 40 60
b 85 85 100
c 80 100 —
d 93 100 —_
N. carpocapsae a 80 100 —
b 80 86 93+
Kontrola 15 — 23
a — larwy inwazyjne wzigte do do$wiadczefi po 3-miesigcznym przechowywaniu w roztworze 0,001% formaliny;
b — larwy inwazyjne przetrzymane przez 3 miesiagce w roztworze 0,0019% formaliny, a nasi¢pnie przez 6 miesigcy
w glebie; ‘
¢ — larwy inwazyjne bezposrednio z hodowli;
d — larwy inwazyjne wzigte bezpo$rednio z hodowli a nast¢pnie przetrzymane przez 6 miesiecy w glebie.

® Cze$é T. castaneum zostalo porazone grzybami.

Powyisze do§wiadczenia daja podstawe do twierdzenia, ze introduk-
cja odpowiedniej ilo§ci larw inwazyjnych do gleby umozliwia utrzyma-
nie sie ich przez dluzszy okres czasu, a nawet po bardzo niekorzystnej
zimie, zachowanie odpowiedniej iloSci larw zdolnych do porazania owa-
doéw w nastepnym okresie wegetacyjnym.

15 Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych, z. 121
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Przeprowadzone w terenie badania i obserwacje wykazaly, ze na nie-
ktorych polach 15%, a nawet wiecej zimujacej stonki jest niszczone przez
nicienia P. uniformis. Zaprojektowano cykl doswiadczen nad mozliwo$-
ciami podwyzszenia tej redukcji poprzez wprowadzenie wczesng jesienia,
w czasie schodzenia stonki do gleby, larw inwazyjnych tego gatunku ni-
cienia. Uzyskane wyniki przezywania larw w glebie pozwalajg spodzie-
wac sie pozytywnych rezultatéw.

STRESZCZENIE

Dotychczasowe badania w naszym laboratorium entomonematologicz-
nym doprowadzily do opanowania metody szybkiej produkcji larw inwa-
zyjnych z rodzajow Pristionchus i Neoaplectana. Ustalono tez zdajgcy egza-
min i w miare wygodny sposéb magazynowania i dlugiego przechowywa-
nia zywych, zdolnych do infekcji larw w dowolnych, sprawdzonych za-
geszczeniach. Larwy te przechowuje sie w bardzo slabych roztworach
formaliny w niskich temperaturach (0,001%/o roztwér w 5°C). Nalezy zna-
lez¢ odpowiedz na pytanie, jaki jest najwlasciwszy termin, sposéb i wa-
runki introdukowania nicieni w terenie.

Aby otrzymac¢ odpowiedz na niektore z tych pytan, zalozono nastepu-
jace doswiadczenia. W plastikowych cylindrach o pojemnosci 420 ml
umieszczono, uprzednio wysterylizowang glebe, do ktérej domieszano za-
wiesine larw inwazyjnych w ilosci 1000 larw na 1 ml gleby. Do doswiad-
czen uzyto larw Pristionchus uniformis i Neoaplectana carpocapsae.
W przypadku pierwszego gatunku larwy w pierwszym wariancie pocho-
dzily bezposrednio z hodowli, w drugim wariancie byly uzyte larwy prze-
chowywane przez 3-miesieczny okres w 0,001% roztworze formaliny;
larwy N. carpocapsae wzieto do doswiadczen tylko z populacji przecho-
wywanej przez 3 miesigce w takich samych warunkach. Cylindry z za-
wartoScig zostaly umieszczone w skrzyniach z wysterylizowang glebag na
gtebokosci takiej, ze brzeg cylindra wystawal ok. 3 cm ponad powierzch-
nie. Skrzynie umieszczono na betonie na odslonietej przestrzeni 3 listo-
pada przy temperaturze powietrza +9°C. W okresie listopada, grudnia
i stycznia temperatura spadata okresowo do —12°, —15°C, a dwukrotnie
nocg wynosita —19°C.

Po 3 miesigcach przeprowadzono analize gleby pobranej z cylindréw
(po 25 ml z cylindra) i otrzymano nastepujgce wyniki. Najlepiej zniosly
ten okres larwy P. uniformis pobrane bezposrednio z hodowli. Najgorzej
larwy N. carpocapsae. W ciggu nastepnego 3-miesiecznego okresu, w kto-
rym prowadzono do$wiadczenia, temperatura wahata sie poczgtkowo od
—6° do +8°C, nastepnie wzrosta w koncowej fazie do$wiadczenia do
+18°C. W tym okresie panowala dwutygodniowa bezchmurna pogoda,
w czasie ktorej gleba w cylindrach zupelmie wyschla.

W pierwszych dniach maja przeprowadzono analize calej gleby w cy-
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lindrach. Stwierdzono, ze mimo bardzo niekorzystnych warunkoéw prze-
7yla do$¢ duza liczba nicieni: w przypadku larw N. carpocapsae ponad
2500 larw w jednym cylindrze, natomiast larw P. uniformis (wzietych
do doswiadczen bezposrednio z hodowli) do 7000 w jednym cylindrze.

Celem sprawdzenia, czy larwy zachowaly zdolno$¢ porazania owadéw,
przeprowadzono doswiadczenia z zakazaniem larw Tribolium castaneum.
Do zakazania uzyto larw z 3 wariantow przeprowadzonego doswiadcze-
nia, wzietych bezposrednio z hodowli oraz larw przechowywanych w sta-
bym roztworze formaliny. Uzyskane wyniki wskazujg, ze larwy przetrzy-
mywane przez 6 miesiecy w ziemi, w bardzo niekorzystnych warunkach,
nie tylko nie stracily zdolnosci porazania lecz nawet nieznacznie zwie-
kszyta sie szybkoS¢ zabijania przez nie owadow.

Powyzsze do$swiadczenia dajg podstawe do twierdzenia, ze introduk-
cja odpowiedniej ilosci larw inwazyjnych do gleby umozliwia utrzymanie
sie ich przez dluzszy okres czasu, a nawet po bardzo niekorzystnej zimie,
zachowanie odpowiedniej ilo$ci larw zdolnych do porazania owadow
w nastepnym okresie wegetacyjnym.
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Aauuyus Pedopxro

MCCJIEODOBAHME BO3MOXKHOCTU COXPAHEHMS B IIOYBE MHBA3VMOHHBIX
JIMYMHOK POJOB PRISTIONCHUS U NEOAPLECTANA

KpaTtkoe comxepxaHue

IIpoBefieHHbIE SHTOHEMATOJIOTMYECKOo) Jaboparopmeil MCCIeNOBaHUA JAajA BO3-~
MOJKHOCTb Pa3paboTKM GbICTPOro MeToja pa3BeAeHMA MHBA3MOHHBIX JIMYMHOK DOAOB
Pristionchus u Neoaplectana. Pa3paboraHo Toxe AOBOJBHO yAOOHBIA crocob mara-
3MHUPOBAHUA YU AJUTEJIBHOTO XpaHEeHMs KMBBIX CIOCOOHBIX K MHQEKLMM JINIMHOK
nIpenea&HHOM, JI060M IIJIOTHOCTM (OT HECKOJBKMX TBICAY JIMYMHOK A0 MOJYMMUJIJIMOHA
v 60JbIIEe B OTHOM MMJUIMIUTPE cycneH3uy). JIMIMHKM STU BBIIEPKMBAETCA B O€EHb
ciraboM pacTBope ¢phopMaaMHa M XPaHUTCA B noHmkeHHoi1 temneparype (0,001% pac-
rBOp npu 5°II).

IOnsa Toro 4ToOBI OTBETUTHL Ha BONPOC O HauboJiee MpaBUJIBLHOM CPOKeE, Ccriocodoe
Y YCIOBUAX MHTPOAYKLMM HEMATOJ B IMOJEBBLIX YCIOBMAX, Haf0 3HATH TOJEPAHTHOCTH
Buaa K KoJeGaHUAM TeMIIepPaTyphbl M BJIAXKHOCTY, & TaK¥Ke BO3MOXKHOCTL COXPaHEHMA
ero BO BpeMs AJUTEJbHOro 3MMHEro nepuoza. C 11eJIbI0 BBIICHEHUA HEKOTOPLIX M3 sffm.\:
BOIIPOCOB OBbIJIM IIPOBEAEHBbI CJEAYIOLIME OIbIThHI B mMaIMHAPBL! M3 MIJacTMacCbl €M-
KOCTBIO 420 MJI TOMELdJy CTepMJIbHYIO IIOYBY, K KOTOPOM N00aBJIANM * CYCIIEH3UIO
MHBa3MOHHBIX JMYMHOK B KouudecTtBe 1000 JM4IMHOK Ha OAMH MJI IIOYBBIL JJ1g ONbITOB
MCHOJIBL30BANMCh JUUIMHRY Pristionchus uniformis u Neoaplectana carpocapsae. B nep-
BOM BapuaHTe ¢ P. uniformis UCIOJB30BAJNNCh JUINMHKN CPa3y nocJjie UMxX pas3BejeHNH,

15*
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B IPyIrOM BapMaHTE JIMYMHKM XPaHMMbIE B Te4eHUe TPEX MecAnes B 0,001% pacTeope
dopmanmua. JIuumHKM N. carpocapsae IPUMEHMIM TONBKO M3 NOMyJIALMM XPaHUMOIA
3 MecAlla B TeX XXe YyCHOBMAX. LIMIAMHADBI ¢ CONEPRUMBIM noMelanM B ALMKKA €O
CTePMJIbHOM IIOYBOJ HA TaKyl0 IMyOMHY, yTOOBI Kpait MIMHAPa ObLI BbIIe Ha 3 cM
IIOBEPXHOCTM IOYBBL fAlmKM 3 HOAGPA npu Temneparype 9°I] moMeCTHMIN Ha GETOHHOIM
IIolafike B OTKPLITOM Mecre. B Hos0pe, nekabpe m sHBape Temneparypa BO3nyxa
NOoHMIXKajNlach BpeMeHHO no —12 —15°I1, a aBa pa3a HO4YBK A0 —19. MHOrokKpaTHO
BbIlIaZlaji1 OCafiKM CHaydajla B BUAE NOXKIA IOTOM CHEra M CHOBa AOXKAA. B TeueHme
HeleNy AMKM ObLIYM MOKPBITBI JbJOM NepeMelIaHHbIM ¢ 3aMEp3IIMM CHEroM, a Ioysa
B AILUMKAX NPOMEP3Jia IOJHOCTBIO. ITociie TPEX MecALEeB NPOBENEeHO aHaJM3 IIOYBBI
O0TOOPAHHOM M3 UMJIMHAPOR (110 25 MJI M3 IUMIMHIPA).

ITo maHHBIM 3TOr0 aHaJM3a Jy4YIlle BCEX BLIAEPKAJM ITOT IEPUON JIUYMHKM P. uni-
formis BHeCEHHBIE B COCYABI Cpa3y IIOCJE MX Da3BEeAEeHMA, a XyxKe Ju4uuHKM N. carpo-
capsae.

B TeueHne crepyroumMx TPEX MeCALEB ONbITA TEMIIEpPAaTypPbl BO3AyXa KoJe6aiauch
or —6 no +8°I] u BRadpHelueM Bo3pactanyu n0 18°I] mox KoHen ombiTa. B 3TO BpeMA
croAna TErasa 6e306JI04HaA ITOroja, BO BPeMsA KOTOPOi MOoYBa B LMJMHAPAX BBICOXJA
IIOJTHOCTBIO. B MEPBLIX AHAX MasA IPOBENEHO aHAJMU3 BCEM IOYBbI M3 IUJIMHIPOB AJA
OIpenesyIeHMs CTENEeHM NOPaxKEeHUS MHBAa3MOHHBIX JUYMHOK,

BbIABJI€HO, YTO HECMOTPA Ha OYEHb HEeOJIaronpuATHbLIE YCJIOBMUA, KOTOPbIE HE 4acTo
BCTPEYAIOTCS B NPAaKTHKE, TI€ PEAKO MMEeT MeCTO 3aMep3aHMe MM BBbICHIXaHME IJIy-
GOKMX cJI0eB MOYBbI, B LIMJIMHAPAX MEPEXMUJIO NOBOJbHO OOJIbIIOE KOJMYECTBO HeMa-
TOon — B BapuaHTe ¢ N. carpocapsae cBbiule 2500 JMYMHOK, & B BapuMaHTE CO ,,CBeXM-
Mu”’ auymHKamMu P. uniformis po 7000 B ogHOM LIMJIMHAPE.

B panpHenmieM AJA BbBIACHEHUA HACKOJBLKO JIMYMHKM COXPAHMJM CIIOCOOHOCTL MO-
PaxXaTb HaCEeKOMBIX ITPOBEAEHO ONLIThI C 3aparkaHMeM JHUUYMHOK Tribolium castaneum.
JAia 3apazkaHua NPUMEHANM JIMUMHKU U3 TPEX BapMAaHTOB IPOBEAEHHOro ONbITa, JIM-
YMHKM cPa3y II0CJe UMX Pa3BeleHUA M JMYMHKM [0CJIe XpaHeHMuA B pacTBope dopma-
JuHa. ITony4dyeHHbIEe pe3yJbTaTbl YKa3bIBAalOT Ha TO, YTO JIMYMHKMU Bbl€pPKMBaeMble
HIECTb MECALIEB B 3€MJI€ B O4Y€Hb HeOJaronpmMaATHBIX YCJOBMUAX HE TOJLKO HE TEpPHAIOT
criocobHOoCcTM K MH(ERuMM, HO OHM JaixKe He3HauyuTeJbHO ObicTpee yOMBaIOT HAaCEKO-
MBbIX.

IIpencraBiieHHbIE MCCIENOBaHUA II03BAJIAIOT CAeJIaTh BbIBOJ, YTO MHTPOAYKLUMA
OINpeneJIEHHOr0 KOJIMYECTBAa MHBA3MOHHBIX JIMYMHOK B MOYBY AAET BO3MOIXKHOCTL Xpa-
HEeHUA MX NOBOJILHO AJUTEJIbHOE BPEMA M COXPaHEHMA AOCTATOYHOIO KOJIMYeCcTBa AamKe
B YCJIOBUAX OYEHb HEOJAronpMATHOM 3MMBI M MCIOJBb30BaHMA MX AJA IOPaxKeHuA Ha-
CEKOMBIX B CJEAYIOLUIMI BEreTalMOHHbIN II€PUOJ.

Alicja Fedorko

STUDIES ON THE VIABILITY IN SOIL OF INVASIVE NEMATODE LARVAE
OF THE GENERA PRISTIONCHUS AND NEOAPLECTANA

Summary

The studies so far carried out in our entomonematological laboratory have made
it possible to perfect a method for rapid production of invasive larvae of the genera
Pristionchus and Neoaplectana. A new method has been established for long-term
storage of live larvae capable of infecting insects, at optional and tested densities,
which has proved successful and reasonably convenient. These larvae are kept in
a very weak formalin solution at low temperatures (0.001% solution at 5°C). It is
necessary to find the answer as to what time, way and conditions for introducing
nematodes into the area are most suitable.



BADANIA NAD MOZLIWOSCIA PRZETRWANIA LARW.... 233

The following experiments were set up in order to find the answer to some of
these questions. Previously sterilized soil was placed in plastic cylinders of 420 ml
capacity together with a suspension of invasive larvae with density of 1000 larvae
per 1 ml of soil. Larvae of Pristionchus uniformis and Neoaplectana carpocapsae
were used for the experiments. In the case of the first species the larvae in the
first variant originated directly from the culture; in the second variant larvae were
used which had previously been stored for 3 months in an 0.001% formalin solution.
The N. carpocapsae larvae used for the experiments originated exclusively from
a population kept for 3 months under the same conditions. The cylinders, together
with their contents, were sunk in boxes containing sterilized soil to a depth at
which the edge of the cylinder protruded about 3 cm above the surface. The boxes
were placed on concrete in an exposed space on November 3 rd, when air tempe-
rature was +9°C. During the period from November to January temperature fell
from time to time to —12° —15°C, and twice fell to —19°C at night.

After 3 months analysis was made of soil taken from the cylinders (25 ml
from each cylinder) and the following results obtained. P. uniformis larvae taken
directly from the culture withstood this period best, and N. carpocapsae larvae
worst. During the next 3-month period in which the experiments were carried
out temperature varied initially from —6°C to +8°C, then rose during the final
phase of the experiment to 18°C. During this period there were two weeks of
cloudless weather during which the soil in the cylinders dried up completely.

During the first days of May analysis was made of the whole of the soil in
the cylinders in order to establish the degree of infection by invasive larvae.

It was found that despite the very unfavourable conditions a fairly large num-
ber of nematodes survived: in the case of N. carpocapsae over 2500 larvae in one
cylinder, and for P. uniformis (taken directly from culture for the experiments) up
to 7000 larvae in one cylinder.

In order to determine whether the larvae retained their capacity for invading
insects experiments were made with infection of the larvae of Tribolium castaneum.
Larvae from the three variants of the experiment were used for infection, that
is, larvae taken directly from the culture and larvae kept in a weak formalin
solution.

The results obtained indicate that larvae kept for 6 months in soil, under very
unfavourable conditions, not only did not lose their capacity for infection but
even slightly increased the rate at which they killed the insects.

The above experiments provide grounds for stating that the introduction of
suitable numbers of invasive larvae into the soil makes it possible for them to
survive for a long period of time, and even after a very harsh winter, to retain
a suitable number of larvae capable to infecting insects during the next growing

season.



