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ZAOPATRZENIE KROW MLECZNYCH W Ca, P, Mg, Nai K

PRZY STOSOWANIU DAWEK Z ROZNYM UDZIALEM
LISCI BURAKOW CUKROWYCH

Helena Kruczyfiska, Stefan Berthold, Teresa Ponikiewska

Instytut Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej w Poznaniu

~ LiScie burakéw, cukrowych stanowig istotny udzial w bazie paszowej
bydla, czesto jednak skarmiane w zbyt duzych ilo$ciach sg przyczyna
pogorszenia stanu zdrowotnego, obnizonej plodnesci kréw a tym samym
niezadawalajgcych efektow produkcyjnych [2, 9]. Przyczynag ujemnego
dzialania lici jest nadmierne ich zanieezyszezenie ' ziemis, niedobor
wildékna i zawarto$¢ kwasu szczawiowego. Czynnikom tym przypisuje sig
zwlaszcza takie objawy jak odwodnienie 1 demineralizacja organizmu.
Demineralizacja 1gczy sie w najwiekszym stopniu z ubytkiem Ca i P
z kosci [6]. Wplyw lisci burakéw cukrowych na przemiane tych
pierwiastkow, jak rowniez Mg, Na i K w ustroju krow, przy réwnoczes-
nej prébie zapobiegania ewentualnym niedoborom przez podawanie
Polfamixu, jest przedmiotem niniejszej pracy.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w listopadzie i grudniu 1976 r. na 20 krowach
w BZD Brody, nalezgcym do Akademii Rolniczej w Poznaniu. Sklad
dawek ustalono w okresie wstepnym na podstawie obserwacji zernosci
i okreslenia wartosci pokarmowej przewidzianych w do$wiadczeniu pasz,
zakladano przy tym, ze liscie burakéw cukrowych skarmiane bedg
w dawkach racjonalnych, dobrze zbilansovvanych pod wzgledem energii
i biatka, a nie w dawkach maksymalnych, czesto stosowanych w wiel-
kotowarowych gospodarstwach rolnych.

Krowy podzielono na 2 grupy zywieniowe metodg analogow biorac
pod uwage termin zacielenia, produkcje, mase ciala i 'wiek. Grupa I
(8 sztuk) — otrzymywala przez caly okres doswiadczenia duzg ilos¢
lisci buraczanych, naipierw $wiezych (30-40 kg), potem kiszonych' (27 kg)
z 60 g kredy pastewnej i 50 g NaCl na dzien i sztuke. Grupa II (12
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sztuk) — otrzymywala matg ilo§é lisci (po 15 kg) $wiezych, a nastepnie
kiszonych, z 25 g kredy pastewnej i 50 g NaCl

W kazdej z grup polowie krow podawano Polfamix U; w ilo$ci po
100 g. Sklad Polfamixu byl nastepujgcy: witamina A — 80 000 j.m.,
witamina D; —15000 j.m., witamina E — 0,35 g, Fe — 0,2 g, Mn —
04g, Zn—03g Cu—0,15g,J—0,01g, Co— 0,004 g, Se — 0,0015 g
1 do 1000 g Magnophoscal. Jako.pasze uzupelniajace zastosowano w daw-
kach siano lakowe w ilosci 3-5 kg; kiszonke z kukurydzy po 12 do 15 kg
w grupie I 1 25 do 27 kg w grupie II oraz mieszanke B w ilosci od 1,6
do 2,4 kg dziennie/sztuke, zaleznie od wysokosci produkeiji.

W celu okreslenia przyswajalnosci badanych makroelementéw ozna-
czano ich zawartos¢ w sukcesywnie pobleranych probach pasz, trzykrot-
nie w surowicy krwi, przed rozpoczeciem doswiadczenia, w trakcie
1 pod koniec, oraz jednorazowo po zakonczeniu badan w siersci. Dodat-
kowo przeprowadzono 4 catkowite bilanse mineralne metoda klasyczng,
kazdorazowo na 6 krowach, z ktcn*ych 3 otrzymywaly Polfamix, dwa
bilanse w okresie skarmlama hsc1 sw1ezych i dwa po zastgpieniu ich
lisémi kiszonymi.

Zawartos¢ Ca, Na i K w paszach i sierSci oznaczono metoda foto-
metrii plomieniowej, fosforu nieorganicznego metodg kolorymetryczng
wanadowo-molibdenowo-amonowsg, a Mg metodg ASA. W surowicy krwi
zawartos¢ Ca, Na i K oznaczano réwniez na fotometrze plomieniowym,
P nieorganicznego metodsg Fiske- Subarowa 1 Mg metoda kolorymetrycz-
ng z zo6lcienig tytanows.

OMOWIENIE WYNIKOW

PASZE

Liscie, zwlaszcza $wieze byly mocno zanieczyszczone ziemig. Sg one
na ogo6l bogate w wapn, lecz analizowane zawieraly go malo, ubozsze
byly rowniez w P, Mg, Na i K. W poréwnaniu z danymi tabelarycznymi
[5] liscie zaréwno $wieze, jak i kiszone zawieraly wiecej suchej masy
1 popiolu surowego, ale mniej bialka ogdlnego, wiokna surowego zwigz-
kow bezazotowych wyciggowych i wszystkich oznaczanych mikroele-
mentow. Pozostale pasze uzupelnialy liScie pod wzgledem biatka i energii,
siano i kiszonka z kukurydzy byly jednak ubogie w Mg, Na, Ca i P.

KREW
/

W surowicy krwi u wiekszo$ci kréw nizszy poziom wapnia i fosforu
stwierdzono w grudniu, w okresie kiedy skarmiano liscie w formie ki-
szonej. Obnizenie to okazalo si¢ istotne tylko dla Ca u kréw otrzy-
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‘ Tabela 1
Sktad chemiczny pasz (%)*
Chemical composition of forages
Liscie burakéw cukrowych
. Kiszonka Siano
Skiadnik Sugar beet-tops :
Component = 'p z kukurydzy Iakowe Mieszanka B
Swieze kiszone Corn silage Meadow hay Concentrate B
fresh ensiled
Sucha masa 27,18 21,89 18,40 87,80 88,33
Dry matter 22,21-32,01 19,73-24,00 16,28-21,22 83,04-91,27 86,01-89,24
Popiét surowy 19,08 12,15 1,88 4,20 5,66
Ash 13,36-24,80 11,74-12,55 1,36-2,29 3,64-4,99 5,10-7,23
Biatko ogélne 1,58 2,19 1,60 9,79 18,78
Crude protein 1,21-1,94 1,69-2,68 1,33-1,75 8,88-10,61 17,56-21,53
Wibkno ‘surowe 1,45 2,01 *5,18 29,39 6,54
Crude fibre 1,34-1,56 1,36-2,65 4,41-5,62 27,96-31,49 6,10-7,08
Wyciag eterowy 0,27 0,65 0,80 2,11 . 2,83
Ether extract 0,26-0,27 0,50-0,79 0,56-1,02 1,13-2,90 2,16-3,14
Zwiazki bezazoto- '
we wyciggowe 4,80 4,89 8,92 42,31 54,52
N-free extrac-
tives 4,40-5,14 4,44-5,33 7,75-11,12 39,94-46,03 48,06-58,04
Ca 0,42 0,37 0,45 0,46 0,54
0,41-0,43 0,36-0,38 0,35-0,58 0,43-0.48 0,43-0,67
P 0,14 0,18 0,33 0,25 0,83
0,12-0,17 0,17-0,19 0,25-0,54 0,21-0,28 0,82-0,87
Mg 0,13 0,14 0,10 0,07 0,13
0,11-0,15 0,11-0,16 0,09-0,12 0,06-0,08 0,08-0,15
Na 0,35 0,53 0,03 0,04 0,03
0,32-0,39 0,46-0,59 0,02-0,04 0,03-0,05 0,02-0,04
K 0,90 1,36 1,96 1,64 0,80
0,89-0,92 1,34-1,37 1,72-2,09 1,37-1,85 0,67-1 ,03

* Skiadniki mineralne w % s.m.
Minerals in % of dry matter.

mujacych duzo lisci (tab. 2). Pinkiewicz [7], podaje jako fizjologiczny
poziom 9-12,1 mg%, Ca i 3,1—8,4 mg%, P. Stwierdzane w doswmdczemu
ilosci Ca byly wysokie, natomiast P miescit si¢ w wymaganym prze-
dziale, nie mniej w stosunku do Ca wydawal si¢ by¢ zanizony. Srednia
koncentracja magnezu w zadnej z grup nie osiggneta wymaganych 3
mg% ale nie byla tez nizsza od 2,5 mg%,. Zawarto$¢ sodu miescita sig
w normie i nieco ponizej, wigksze jego iloSci wykazano u krow otrzy-
mujacych matg ilos¢ lisci.

—
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Tabela 2
Srednia zawarto$¢ makroelementow w surowicy krwi (mg%)

Mean content of macroelements in blood serum

I — Duza ilos$¢ lisci, najpierw II — Mata iloé¢ lisci, najpierw
Skiadnik T . Swiezych poézniej kiszonych swiezych pézniej kiszonych
ermin )
Compo- . I — Big amount of tops, II — Small amount of tops,
nent Feriad first fresh, later on ensiled first fresh, later on ensiled
Polfamix — x s Polfamix _ X s
Ca XI 13,2 14 1 13,7a 0,5 13,6 13,7 13,7 0,6
XII 12,3 12,1 12,26 1,5 13,7 12,7 13,2 0,8
P XI 4,2 . 3,8 40 0,3 3,8 3,7 3,8 0,4 :
XII 3,7 3,6 3,7 0,3 3,6 3,7 3,7 0,3
Mg XI 2,85 2,65 2,75 0,22 2,68 2,49 2,59 0,27
XII 2,55 2,70 2,63 0,23 2,77 2,58 2,68 0,22
Na XI 306,8 310,09 308,4 16,3 329,2 307,2 318,2 22,2
XII 328,0 283,8 305,9 32,8 339,7 319,0 329.4 18,9
K XI 22,4 22,7 22.6¢ 0,5 22,5 22,9 22,7¢ 0,6
XII 19,2 18,8 19,0d 0,5 19,1 19,4 19,3d 04

ab = P<0,05; c,d = P<0,01.

Na uwage zastuguje wyzszy niz normalnie poziom potasu u wszyst-
kich krow w listopadzie. Wzrost ten wystgpil po przej$ciu z zywienia
pastwiskowego na alkierzowe z udzialem liscii W nastepnym okresie
(XII), mimo skarmiania kiszonki z lisci poziom potasu w surowicy obni-
zyt sie 1 powroécil do normy.

Roéznice jakie stwierdzono w stosunku do koncentracji makroelemen-
tow w krwi z racji udzialu lisci w dawce i dodatku Polfamixu nie
- zostaly statystycznie potwierdzone.

BILANS WAPNIA i

Wykorzystanie wapnia i jego retencja uzaleznione byly od podazy,
wigce] Ca zatrzymywaly te krowy, ktére go wiecej otrzymywaly (tab. 3).
U krow otrzymujacych duzg ilosé lisci z dodatkiem 60 g kredy pastew-
nej stwierdzono istotnie wyzszg retencje wapnia, rowniez istotnie wyzsza
retencje stwierdzono skarmiajgc liScie $§wieze w poréwnaniu z kiszonymi.
Zaleznos¢ taka stwierdzono u krow z grupy II otrzymujacych matg ilosé
lisci z 25 g kredy. W grupie tej retencja przy skarmianiu lisci kiszonych
byta nieznacznie ujemna (—2,2 i —3,6 g).

Dodatek Polfamixu nie mial wptywu na wynik bilansu wapnia, czego
si¢ nie spodziewano, poniewaz udzial Ca w jego dziennej dawce wynosit

’
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tylko 5,6 g, nie mniej roéznice mogly sie uwidocznié, bo zmienil sie nieco
stosunek Ca : P. |

We wszystkich analizowanych przypadkach podaz przewyzszala za-
potrzebowanie, o ile za norme przyjmiemy 40 g Ca dla kréow, ktére
z racji zaawansowanej cigzy produkowaly 4-11 litrow mleka dziennie.
Pres i inni [8] stwierdzaja, ze przy postepujacej laktacji i cigzy zazna-
cza sie tendencja wzrostu retencji Ca jak réowniez P. W $wietle tego
dodatnie wyniki bilansu jakie otrzymano sg uzasadnione. Ujemny wy-
nik, ktory wystapit w grupie z malg iloscig lisci kiszonych sugeruje, ze
w tych warunkach przyswajalnosci, ilo¢ Ca 50,5 i 65,7 g byla niewystar-
czajgca do utrzymania réwnowagi wapniowej w organizmie krow.

BILANS FOSFORU

Przyjmujac za norme 32 g na dzien i sztuke dla krowy dajacej 10
litrow mleka [7], podaz tego pierwiastka, tak jak i wapnia przewyz-
szala zapotrzebowanie, zwtlaszcza w podgrupach polfamixowych z racji
dodatku 17,5 g P w dziennej jego dawce. W dawce z duzg iloscig lisci
kiszonych krowy otrzymywaly mniej P, bo 34,2 i 442 g. Przy tych
ilosciach retencja byla ujemna (—3,7 i —4,4 g). Polfamix poprawial
wynik w sposob istotny przy lisciach $wiezych, lecz wplyw ten nie
zaznaczy! sie przy kiszonych.

Tendencje takg obserwowano rowniez w drugiej grupie, w ktorej sto-
sowano matg ilos¢ lisci, z tym ze mimo iz przy kiszonych nie uzyskano
efektu Polfamixu, to wynik retencji byl jeszcze dodatni. Namiotkiewicz
1 in. [4] stosujac w dawce 20 kg kiszonki z liSci buraka cukrowego, -
otrzymali wynik bilansu dodatni, zaré6wno bez dodatkéw mineralnych,
jak i z ich udzialem. Wyniki do$§wiadczenia wykazujg, ze mniejsza ilosé
lisci w dawce jest korzystniejsza o ile chodzi o utrzymanie réwnowagi
P w organizmie krow.

BILANS MAGNEZU

Bilans magnezu u wszystkich kréw byl ujemny (tab. 5) a retencja
byta tym nizsza im wiecej liSci skarmiono. Dodatek Polfamixu popra-
wial wynik we wszystkich przypadkach, ale rownowagi nie zapewnial.
Przyczyng ujemnych bilanséw Mg wydaje sie by¢ jego niska podaz
oraz wykorzystanie. Zapotrzebowanie kréow na magnez przy produkeji
10 litrow mleka wynosi 14 g [7]. Podaz ta bedzie prawdopodobnie dosta-
teczna w optymalnych warunkach przyswajalnosci. Magomedow [3] ilo$é
ta ocenil jako niewystarczajaca gdyz dla 18-miesiecznych jatéwek otrzy-
matl bilans ujemny (od —3,4 do —4,1 g/dzien), bez wystapienia klinicz-
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nych objawéw niedoboru i normalnym wzro$cie i rozwoju jalowek.
Gorszg przyswajalnos¢ Mg stwierdzono przy nizszym poziomie P w daw-
ce. Bergner i in. [1] w swoich do$wiadczeniach jako normalng okreslajg
podaz 22—24 g na krowe i dzien.

BILANS SODU I POTASU

Wyniki bilansu Na i K byly dodatnie w okresie skarmiania lisci
swiezych oraz kiszonych, tak przy duzym jak i malym ich udziale
w dawkach. Podaz sodu byla wysoka .z racji tego, ze liscie zawierajg
go duzo a dodatkowo kazda krowa otrzymywala 50 g NaCl. Dodatek
ten zastosowano dla zréwnowazenia potasu ale mimo to wyniki bilansu
K byly bardzo wysokie i wynosily od 69,6 g do 105,2. Bergner i in. [1]
przy podobnym pobraniu otrzymywali retencje w granicach kilku do kil-
kunastu g a pozorne wspélczynniki strawnosci K rzedu 609, i wyzsze.

WNIOSKI

1. Stosowanie liéci burakéw cukrowych $wiezych a nastepnie kiszo-
nych wplywa ujemnie na przemiane magnezu w ustroju kréw, a po,
okolo 2 miesigcach skarmiania réwniez na przemiane fosforu, nawet
przy zbilansowaniu dawek sianem Igkowym, Kkiszonkg z kukurydzy
1 mieszankg B.

2. Dodatek P i Mg w Polfamixie przyczynia sie do lepszego zaopa-
trzenia ustroju kréw, chociaz w niektérym ukladzie dawek nie zapewnia
- pelnej rownowagi. _ 7

3. Stwierdzone w doéwiadczeniu gorsze wyniki bilanséw, zwlaszcza
Mg i P, przy skarmianiu kiszonki z liSci burakéw cukrowych, moga by¢
efektery dlugotrwalégo 'stosowania tej paszy, jako ze liScie kiszone skar-
miano po §wiezych. |

4. Wyniki badan wskazuja na koniecznos¢ ograniczenia ilo$ci lisci
burakéw cukrowych w dawkach dla kréw mlecznych.
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I'. Kpyuuncxa, C. Beproavd, T. Ilonuxescxa

OBECITEYEHHME MOJIOYHbIX KOPOB Ca, P, Mg, Na U K [TPU ITPUMEHEHU 03
PA3HOTO KOJIMHECTBA M KAUECTBA JIMCTbEB CAXAPHOM CBEKJIbBI

PeswowMme

Ienblo uccaenoBanuit GbIIO YCTAHOBIEHHE ONTHMAJILHOTO KOMHYECTBA JIHCTbEB CaxXapHOM
CBEKJB KaK CBEXHX, TdK M CHIOCa B palHOHAX IS MOJOYHBLIX KOpOB. HcciemoBanust
npoBOAMIHCh Ha 20 KOpoBax, mojejeHHbIX Ha 2 rpynnel. B I-oif rpynme pamuons cocrosuin
CHauala B OCHOBHOM H3 CBEXHX JIMCTbEB, a IO3JHEH H3 CHIOCOBAaHBLIX, B JAPYroil xe
rpynme JHCTbeB YNOTPeG/sIoch MeHblle [0 CPAaBHEHHIO CO 3HAUHTENBHBIM yHnoTpebieHHeM
JAOMOJHUTEIbHOTO KODMa — KYKYDY3HOIO M CEHHOTO CHJIOca. B KaXmoil rpynme mosioBHHa
KOpOB exefHeBHo mosydasna mo 100 r nonbdpamukca (Polfamixu U-3). Bcem xopoBam
JlaBaJi KOPMOBOH MeJ IpPOMOPLHOHAJbHO KOJHYECTBY MNoOenaHblX JucTbeB. Ha ocHoBanuu
aHa/JH3a KPOBH H MHHepaJbHbIX 0anaHCOB, BBISIBIEHO OTPHLUATEIbHOE BJHUSHHE JIHCTHEB
caxapHOH CBeKJbl Ha Oo6MeH Mg B OpraHu3Me KOpPOB, a NPHMEPHO II0 HCTEYEHHH 2 MecsleB
KOpMJIEHHs1 TakXe Ha obMmen ¢ocdopa, maxe npu 6aJaHCHPOBAHHH JO3 JYTOBBIM CEHOM,
KYKYPY3HBIM CHJOCOM, KOpMOBOH cMecblo' B. Xyammue pesynbraThl 6ajaHcoB ObUIH IIpU
KODMJIEHHH CHJIOCOBAHBIMH JIUCTbSIMH IO CPaBHEHHIO C KODMJIEHHEM CBEXHMH, IPHYHHOM
Yero MOTJO ObITb AOJATOCPOYHOE KODMJIEHHE 3THM KODMOM, TaK KaK CHJIOCOBAaHBIE JIHCTbS
ckapMauBaym mnocyge cBexux. JobaBka P u Mg B Ilonbdamukce Obliia NPUYMHOMR MUX
JI0JITOr0 3afiepXKaHHs B OpPraHH3Me KOpOB, XOTS NPH CKapMJIMBaHUH CHJIOCOBAHBIX JHCThEB
He obecrneunBaja IIONHONO pDaBHOBeCHs M GalaHCHl 3THX 3JEMEHTOB OBIIM OTPHLATEJbHLI.

f

H. Kruczynska, S. Berthold, T. Ponikiewska
%

LEVELS OF Ca, P, Mg, Na AND K IN DAIRY COWS FED RATIONS
WITH DIFFERENT AMOUNTS OF SUGAR BEET-TOPS

~

Summary

The aim of the experiment was to find the obtimal amount of sugar beet-tops,
fresh and ensiled, in the rations of dairy cows. The experimental 20 cows were
divided into 2 groups. Group I was fed mostly on sugar beet-tops, fresh and
then ensiled, while in the group II the sugar beet-tops constituted a lower part
of the ration containing more maize silage and hay. All cows had a supplement
of CaCO; proportional to the amount of sugar beet-tops in their rations.

' The results of blood analysis and mineral balance proved a.negative influence
of sugar beet-tops on Mg metabolism and after 2 months such feeding also on P
metabolism, even when the ration contained more meadow hay, maize silage and
concentrates B. The results of balance investigations appeared to be worse when
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ensiled sugar beet-tops were fed than when they were given fresh. This result,
however, could be the consequence of a longer period of such feeding, as first
the cows obtained fresh sugar beet-tops and then ensiled. The supplement of P
and Mg in the form of Polfamix increased the retention of these elements in
the cow organism, howeyer when ensiled sugar beet-tops were fed it could not
maintain full equilibrium and the balances of these elements were negative.



