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Uzytki zielone w wojewaddztwie olsztynskim wystepujg w roéznych f
warunkach siedliskowych. Zajmujg one okoto 1/3 powierzchni uzytkowa-
nej rolniczo. Wiekszosé¢ gk znajduje sie na glebach wytworzonych z torfu
torfowisk niskich. Spotyka sie doé¢ duzo lgk na glebach mineralnych.
Ze wzgledu na duzy obszar uzytkéw zielonych, w planach rozwoju rol-
nictwa olsztynskiego wytyczono kierunek produkcji zwierzecej w oparciu
o lgki i pastwiska. Do podniesienia wiec wydajnosci uzytkéw zielonych
przyklada'sie wyjatkowo duzg wage, tym bardziej, ze z terenéw tych
najmniejszym nakladem mozna uzyska¢ wysokie plony bialka o duzej
wartosci biologicznej [1, 5, 7]. -

Wzrost wydajnosci z gk mozemy osiggng¢ wieloma drogami, jednak
najlepsze efekty daje racjonalne nawozenie mineralne [2, 4, 8, 9].

Kazdy zespé! roslinny uzytkéw zielonych w zaleznos$ci od jego skiadu
' gatunkowego, rodzaju gleby, czynnikéw klimatycznych wymaga wilasci-
wego nawozenia zaréwno pod wzgledem wysokosci dawek, jak i odpo-
wiedniego stosunku miedzy podstawowymi skladnikami nawozowymi [1,
3, 4, 6]. x |

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki dotyczace wptywu réznych
dawek nawozéw mineralnych na plony siana i biatka surowego oraz
sklad gatunkowy runi 1gk zagospodarowanych w kilku typowych sied-
liskach péinocno-wschodniej Polski. .
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METODYKA BADAN

Doswiadczenie zatozono w 1970 r. metodg losowanych blokéw w pieciu
powtorzeniach w ukladzie niezaleznym. Badania prowadzono przez sze$¢
lat w trzech réznych siedliskach:

1) na glebie murszowo-torfowej, wytworzonej z torfu torfowiska ni-
skiego w RZD Balcyny;

2) ma glebie bagienno-mutowej, wytworzonej z utworéw mutowo-tor-
~fowych zalegajacych na torfie trzcinowym w RZD Pozorty;

3) na glebie mmeralneJ typu brunatnego, wytworzonej z gliny zwa-
lowej sredniej w RZD Lezany

Doswiadczenia w RZD Bailcyny i Pozorty zalozono na terenach zago-
spodarowanych w latach 1962-1964 metoda pelnej uprawy. Do zasiewu
.zastosowano mieszanke o sktadzie: kostrzewa lgkowa, wyczyniec lgkowy,
tymotka Igkowa, wiechlina igkowa, mietlica btotna, koniczyna biatorézo-
wa i komonica zwyczajna. Laki te do zalozenia doswiadczen uzytkowano
dwukosnie. ‘

W badaniach zastosowano siedem kombinacji nawozowych. Azot i fo-
sfor wzrastal co 30 kg w granicach od 30 do 120 kg/ha, natomiast po-
tas co 60 kg w przedziatach od 60 do 240 kg/ha.

Na glebie mineralnej WYSlanO w 1964 r. mieszanke o skladzie: ko-
strzewa lakowa, kupkéwka pospolita, zycica trwala, kostrzewa czerwona;
wiechlina lgkowa, koniczyna biala i komonica zwyczajna. W doswiadcze-
niu tym badano wplyw o$miu réznych poziomdéw nawozenia. Azot i fo-
sfor wzrastaly réwniez co 30 kg w gramﬁach od 30 do 150 kg/ha, a potas
. co 45 kg do 225 kg/ha.

W celu stwierdzenia dziatania poszczegdlnych nawozé6w na plonowa-
nie gk w réznych siedliskach w dosvwadczemach wprowadzono roéwniez
kombinacje dwuskiadnikowe.

Nawozy potasowe i fosforowe wysiewano jednorazowo przed rusze-
niem wegetacji, natomiast azotowe na glebach organogenicznych w trzech
dawkach, a na glebie mineralnej w dwoch.

Wielkos¢ poletek do nawozénia wynosila 24 m2, a do zbioru 15 m?2

Szézegélowe badania i obserwacje obejmowaly:

1) Obserwacje rozwoju roélinnosci w okresie wegetacji,

2) Bonitacje porostu przed sprzetem pierwszego pokosu Wedlug skali
Braun-Blanqueta;

3. Sprzet zielonej masy trzech pokoséw. Podczas sprzetu z kazdego
poletka pobierano dwie 1 kg probki zielonej masy, w ktérych wykonano
analizy chemiczne i botaniczno-wagowe.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plony siana z Igki na glebie murszowo-torfowej ilustruje tabela 1.
Z analizy uzyskanych liczb wynika, ze $rednie plony z szeéciu lat wzra-
staly w miare zwiekszania dawek NPK. Zwyzki plonéw pomiedzy po-
szczegdlnymi kombinacjami byly statystycznie udowodnione. Brak potasu
spéwodowal obnizke plonéw siana, ktéra wynosila az 2 24.5Ft/ha Reakc;a
roslinnosci na brak azotu i fosforu byla mniej wyrazna.

Rozpatrujac plonowanie w poszczegélnych latach, stwierdzono znacz-

ne wahania. Najwyzszé plony uzyskano w 1972 r., wplynety na to ko-
rzystne warunki klimatyczne, a szczegdlnie ilo§é¢ i rozktad opadéw.
. Wysoko$¢ plonéw z pokoséw byla réwniez w znacznym stopniu uza-
lezniona od opaddw. Uwidocznil sie jednak wyraznie dodatni wplyw
pelnego nawozenia mineralnego na wysokos¢ plonéw zaréwno w poko-
sach jak i latach. \ '

Najwyzsze przyrosty siana na 1 kg NPK uzyakano przy nawozeniu
240 i 360 kg NPK/ha. : |

Plony siana z !gki na glebie bagienno-mutowej zalezaly takie od da-
wek nawozowych, byly one jadnak znacznie wyzsze niz na glebie mur-
szowo-torfowej, szczegblnie w latach 1971 i, 1972 (tab. 2), ktére charak:
teryzowaly si¢ duzg iloScig opadéw, korzystnie rozlozonych w okresieg
wegetacji. RoSlinnos¢ na poletkach bez nawczenia potasowego we wszy-
stkich latach plonowala najnizej. Srednia znizka plonu w odniesieniu
do kombinacji N — 60, P40; — 60, K,O — 120 wynosila 3,258 t/ha. Dosé
wyrazng ujemng reakcje wykazala roslinnosé rowniez na brak azotu.

Najwyzszy wzrost plonéow wystgpil. przy nizszym nawozeniu, jednak
statystycznie udowodnione réznice, przy przedziale ufnosci 0,486 t/ha,
stwierdzono miedzy wszystkimi kombinacjami z NPK.

T.gka polozona na‘glebie miheralnej wykazala inna reakcje na nawo-
zenie. Plony siana wzrastaly bardzo wyraznie az do najwyzszego poziomu
NPK, przy ktérym zwyzka wynosila 5,306 t/ha (tab. 3). Réznice w plo-
nowaniu pomiedzy wszystkimi dawkami pelnego nawozenia NPK bytly
wysoce istotne. Najnizsze plony uzyskano z poletek bez nawozenia azo-
towego, brak fosforu i potasu w malym stopniu wplyngl na znizke plo-
now siana. Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze plony siana z Iaki tej byly
nizsze przy pierwszym i drugim poziomie NPK. Zwiekszone nawozenie
pozwolilo uzyskaé¢ wysokie plony siegajgce $rednio za sze$¢ lat 9,584
t/ha. N J
| Przyrosty siana przy najwyzszym nawozeniu (525 kg NPK/ha) byly

rowniez wysokie i w zaleznosci od lat wynosity od 11,5 do 19,3 kg/1 kg
~ NPK. |
Nawozenie wywarto takze wplyw na sklad gatunkowy runi igkowej,
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co uwidocznila analiza botaniczno-wagowa. zielonej masy. Wzrastajace
nawozenie NPK w do$wiadczeniu na glebie mineralnej zwiekszylo udzial
traw w runi $rednio za sze$é¢ lat z 70,8% do 95,2% Na poletkach bez
azotu trawy stanowily $rednio 62,4%. W runi tych poletek wystgpowato
dosé duzo roslin motylkowatych — 12,3%0 oraz ziét i chwastow — 25,3%.

Na podstawie wyceny w skali Braun-Blanqueta stwierdzono, ze w ru-
ni poletek nawozonych najnizszg dawkg NPK i bez azotu z traw najlicz-
niej wystepowaty: kostrzewa czerwona i wiechlina lgkowa. W miare
zwigkszania dawek NPK wrzrastal udzial kupkowki pospolitej, wiechliny
lgkowej, kostrzewy lagkowej i perzu wlasciwego, natomiast malat ko-
1strzewy czerwonej. ]

W doswiadczeniach na glebie organogenicznej wyzsze dawki NPK
réwniez powodowaly wzrost ilosSci traw, lecz mniej intensywny i gléwnie
kosztem roslin motylkowatych. Na skutek wyzszego nawozenia mnajbar-
dziej zwiekszyla swoéj udzial wiechlina lgkowa, ktérej wspoélczynnik po-
krycia powierzchni przy najwyzszym nawozeniu wynosil w poszczegol-
nych latach od 3790 do 5250. W dalszej kolejnosci wystepowaly: kup-
kowka pospolita, wyczyniec lgkowy oraz kostrzewa lgkowa, ktéra na po-
letkach z najwyzszymi dawkami NPK ustepowala perzowi wiasciwemu.
Podobne wyniki spotyka sie¢ w innych pracach [1,3-6].

Dodatnie dziatanie wzrastajacych dawek pelnego nawozenia uwidocz-
nito sie: takze w lepszym- zwarciu runi oraz szybszym odrastaniu roslin
po skoszeniu.

Zréznicowane nawozenie wywarlo réwniez wplyw na ksztaltowame
sie zawartosci biatka surowego w runi tgkowej. Ogoélnie mozna stwier-
dzi¢, ze pomimo znacznego zmniejszenia iloSci ro$lin dwulisciennych w
runi, ktére zawierajg wiecej bialka niz trawy, zawartos¢ tego skiadnika
w sianie byla wysoka. W doSwiadczeniach na glebie organogeniczne]
ilo§¢ biatka surowego w sianie z poszczegélnych lat i pokoséw wahala
sie w gdranicach od 10,7 do 19,2%¢ s.m., natomiast na glebie mineralnej
od 8,9 do 16,9%. Zawarto$é¢ biatka zalezala od skladu gatunkowego runi
i fazy rozwojowej, przy ktérej nastepowal zbiér zielonej masy. Nalezy
jednak podkresli¢, ze w miare zwiekszania dawek NPK zawartos¢ biatka
surowego w sianie wszystkich pokoséw zwiekszyla sie. Spowodowane to
byto prawdopodobnie tym, ze na poletkach z wyzszym nawozeniem NPK
trawy wytworzyly wiecej lisci, ktére jak wiadomo sg bogatsze w bialko
niz pedy generatywne.

W wyniku wzrostu plonéw siana pod wpiy"wem nawozenia oraz za-
wartosci w nim biatka surowego nastgpil bardzo wyrazny wzrost plonow

- biatka z hektara (tab. 1, 2 i 3). Najwiecej tego skladnika uzyskano z lgki
na-glebie bagienno-mulowej, a najmniej z mineralnej.

Roznice w ilosci biatka miedzy poszczegélnymi kombinacjami z nie-

13> /
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pelnym nawozeniem ksztattowaly si¢ réznie. Brak fosforu na glebach
organogenicznych nie wplynagl na obnizenie plonu biatka, natomiast brak
potasu i azotu spowodowal znaczne zmniejszenie plonu tego skladnika. Na
glebie mineralnej wystgpily inne zalezno$ci miedzy nawozeniem poszcze-
golnymi skladnikami a plonem biatka. W kombinacji bez azotu plon bial-
ka ma 1gce tej byl nizszy o ponad potowe.

Uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze z lgk polozonych
w roznych warunkach siedliskowych przy odpowiednim nawozeniu i -
uzytkowaniu mozna uzyskaé¢ duze ilosci biatka, siegajgce $rednio za szesé
lat od 1,166 do 1,716 t/ha, a w niektére lata ponad 2,0 tony.

\

4

!

WNIOSKI

Najbardziej korzystne dla lgk polozonych na glebach organogenicz-
nych okazalo sie nawozenie 360 kg NPK/ha, natomiast na glebach mine-
ralnych 420 kg NPK/ha. Wyzsze dawki powodowaly ustepowanie niekt6-
rych traw warto$ciowych i wkraczanie perzu wlasciwego.

Zroznicowane dawki NPK wplywaly na wzrost plonéw siana, ktoére
statystycznie udowodniono. Najnizsze plonowanie lgk na glebach organo-
geniczych stwierdzono przy braku potasu, a na mineralnych przy braku
azotu. '

Zawarto$¢ biatka surowego w sianie wzrastala w miare zwiekszania
dawek NPK. Najwyzsze plony biatka, przekraczajgce.nawet 2,0 t/ha, uzy-
skano z Igki na glebie organogenicznej.

)

LITERATURA
1. Bergalowska R.: Zesz. nauk. WSR Szczec., 5, 1969, 25-35.
2. Doboszynski L.: Zesz. probl. Post. Nauk rol.,, 150, 1973, 43-68.
3. Moraczewski R., Nazaruk M.: Rocz. glebozn., 14, 2, 1968, 317-333.
4. Olkowski M., Olesinski L.: Zesz. prob. Post. Nauk rol. (w druku).
5. Poczobut A., Miklosz-WisSniewska S., Dobrzycka T.: Zesz. nauk. AR-T Olszt.,
3, 1973, 165-1717. .
6. Poczobut A., Dobrzycka T.: Zesz. nauk. AR-T Olszt.,, 13, 1975, 143-152.
7. Prokopowicz J.: Wiad. melior., 3, 1968, 63-67.
8. Szuniewicz K.: Wiad. IMUZ, 8, 1, 1969, 97-110.
9.

Tolwinska M.: Zesz. nauk. SGGW, 12, 1969, 39-56. -



\

NAWOZENIE A PRODUKCJA BIALKA NA EBLAKACH 197
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Tepeca Jobxuyxa, Cranucaasa Muxaow-Bucnescka,
Mewucaas OabKOBCKU

BIUAHUE IUPDSEPEHIIMPOBAHHOI'O YIOBPEHUA HA TIPOAYKIUIO
BEJIKA C J¥YI'OB B PA3HBIX IIOYBEHHBIX YCJOBUAX

Pe3wome

B Tpyze paccMaTpMBAIOTCA pPe3yJbTaTbl, IOJy4YeHHble B Tpex 6-aerumx (1670-
-1975) onpITaxX, JOKAAM30BAHHBIX HA I0JyOOJOTHON aJIIOBMAIbHOM, MYyPIIEBO-TOPds-
HOJM M MMHePaJbHOM (TAXKesoNn 6ypoit) rmoyse. -

Ha nony66J0THOM aJIIIOBUAJIBHOM U MyPLUEBO-TOPMAHOI TOYBe IMPMUMEHSNM Ye-
Thipe BapuaHTta ynaobpenus NPK. Jlo3bl a30THbIX M (GOCKOPHBIX yAoOpeHMIt mnoBbl-
mwaan #a 30 Kr B mpoMmexyrtkax oT 30 xgo 120 Kr Ha rekKrap, a [03bl KaJMMHBIX U
¢GochopHBIX ymoOpeHMiT Takke B NpoMexXyTkax ot 60 mo 240 xr wa rekrap. Ha
' MUHepalbHOM MOoYBe azoTHoe ¥ GocdopHoe ynobpeHme TakxKe mnosbimiady Ha 30 KT
n0 150 Kr Ha rekrap, a KaJauitHoe ynmobpenme Ha 45 no 225 Kr Ha rekTap.

B onbiTax y4YuThIBaJM TaK3Ke TPU BapﬁaHTa ‘TOJILKO C ABYMSA yAOOpMUTENbHBIMMA
snemedTaMu (NK, NP u KP).

IlonydeHHbIE pe3y/abTaThbl [IOKA3aJU OYEeHb 4YeTKOe BIMAHMEe ynobpeHus Ha BU-
JZI0BOM cocTas JIYTOBOT'O TPABOCTOS, ypox{am' CeHa, XMMMUYECKUI COCTaB PaCTMTelb-
HOocTH U ypoxkau Oenka. Camblii BbICOKMM ypoxKay Oenikg Obli1 mOoJydyeH HaA JYyry C
110J1y60JI0THOM aJIJIIOBUAJILHOM TOYBOI, npu ynodpeumu pozamu N — 120, P,O; — 80
K,O — 180 Kr Ha rekrap — OH IpeBbiuajg 2 T ¢ rexkrapa. IIpy ogHOBPEMEHHOM yJO-
6penunu ypozxkam OGesika ¢ JIyra, pacroJIOKEeHHOTO Ha MMHEpPaJIbHOM no4se, Ob1IM ro-
pa3no HMUIKe, YTO MOXKHO OOBACHATL MEHBUIMM COJEPIXaHMEM a3ora B a'rou IIoy4Be.

.|
Teresa Dobrzycka, Stanistawa Miktosz-Wisniewska, Mieczystaw Olkowski

EFFECT OF DIFFERENTIATED FERTILIZATION ON THE PROTEIN
PRODUCTION ON MEADOWS IN DIFFERENT SOIL CONDITIONS

Summary

Results of three 6-year (1970-1975) experiments established on alluvial-muck,

peat-muck and mineral (heavy brown) soils, are presented.
On alluvial-muck and peat-muck soils four NPK fertilization treatments we-

re applied. The rates of nitrogen and phosphorus fertilizers increased by §0 kg’

“within the interval of 30-120 kg, whereas those of potassium fertilizers — of 60-
-240 kg per hectare. On mineral soil the nitrogen and phosphorus fertilization ra-
tes increased also every 30 kg up to 150 kg and potassium {fertilizers — every

45 kg up to 225 kg per hectare.
Also three treatments with only two fertilizer elements (NK NP and KP) were

applied in the experiments. !

The results obtained proved a very distinct effect of fertilization on the bo-
tanical composition of meadow sward, hay yields, chemical composition of plants
and protein yields. The highest protein yield was obtained from a meadow on
alluvial-muck soil at the fertilization rates of N — 120; P,0O; — 80 and K,0 —~
180 kg per hectare; it was over 2.0 t from hectare. At a simultaneous fertiliza-
tion the protein yields from a meadow situated on mineral soil were much lower,
what can be explained by a less nitrogen content in this soil.



