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Użytki zielone w województwie olsztyńskim występują w różnych | 

warunkach siedliskowych. Zajmują one około 1/3 powierzchni użytkowa- 
nej rolniczo. Większość łąk znajduje się na glebach wytworzonych z torfu 

torfowisk niskich. Spotyka się dość dużo łąk na glebach mineralnych. 

Ze względu na duży obszar użytków zielonych, w planach rozwoju rol- 

nictwa olsztyńskiego wytyczono kierunek produkcji zwierzęcej w oparciu 

o łąki i pastwiska. Do podniesienia więc wydajności użytków zielonych 

przykłada się wyjątkowo dużą wagę, tym bardziej, że z terenów tych 

najmniejszym nakładem można uzyskać wysokie plony białka o dużej 

wartości biologicznej [1, 5, 7]. © 

Wzrost wydajności z łąk możemy osiągnąć wieloma drogami, jednak 

najlepsze efekty daje racjonalne nawożenie mineralne [2, 4, 8, 9]. 

Każdy zespół roślinny użytków zielonych w zależności od jego składu 

| gatunkowego, rodzaju gleby, czynników klimatycznych wymaga właści- 

wego nawożenia zarówno pod względem wysokości dawek, jak i odpo- 

wiedniego stosunku między podstawowymi składnikami nawozowymi [1, 

3, 4, 6]. о | 

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki dotyczące wpływu różnych 

dawek nawozów mineralnych na plony siana i białka surowego oraz 

skład gatunkowy runi łąk zagospodarowanych w kilku typowych sied- 

liskach północno-wschodniej Polski. ,
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METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie założono w 1970 r. metodą losowanych bloków w pięciu 

powtórzeniach w układzie niezależnym. Badania prowadzono przez sześć 
lat w trzech różnych siedliskach: 

1) na glebie murszowo-torfowej, wytworzonej z torfu torfowiska ni- 

skiego w RZD Bałcyny; 
2) na glebie bagienno-mułowej, wytworzonej z utworów mułowo-tor- 

„towych zalegających na torfie trzcinowym w RZD Pozorty; 

3) na glebie mineralnej typu brunatnego, wytworzonej z gliny zwa- 

łowej średniej w RZD Łężany. 

Doświadczenia w RZD Bałcyny i Piozerty założono na terenach zago- 

spodarowanych w latach 1962-1964 metodą pełnej uprawy. Do zasiewu 

„zastosowano mieszankę o składzie: kostrzewa łąkowa, wyczyniec łąkowy, 

tymotka łąkowa, wiechlina łąkowa, mietlica błotna, koniczyna białoróżo- 

wa i komonica zwyczajna. Łąki te do założenia doświadczeń użytkowano 

dwukośnie. | 

W badaniach zastosowano siedem kombinacji nawozowych. Azot i fo- 

sfor wzrastal co 30 kg w granicach od 30 do 120 kg/ha, natomiast po- 

tas co 60 kg w przedziałach od 60 do 240 kg/ha. 

Na glebie mineralnej wysiano w 1964 r. mieszankę o składzie: ko- 

strzewa łąkowa, kupkówka pospolita, życica trwała, kostrzewa czerwona, 

wiechlina łąkowa, koniczyna biała i komonica zwyczajna. W doświadcze- 

niu tym badano wpływ ośmiu różnych poziomów nawożenia. Azot i fo- 

sfor wzrastały również co 30 kg w granicach od 30 do 150 kg/ha, a potas 

„. co 45 kg do 225 kg/ha. 

W celu stwierdzenia działania poszczególnych nawozów na plonowa- 

nie łąk w różnych siedliskach w doswiadczeniach wprowadzono również 

kombinacje dwuskładnikowe. 

Nawozy potasowe i fosforowe wysiewano jednorazowo przed rusze- 

niem wegetacji, natomiast azotowe na glebach organogenicznych w trzech 

dawkach, a na glebie mineralnej w dwóch. 

Wielkość poletek do nawożenia wynosiła 24 m?, a do zbioru 15 m?. 

Szczegółowe badania i obserwacje obejmowały: 

1) Obserwacje rozwoju roślinności w okresie wegetacji; 

2) Bonitację porostu przed sprzętem pierwszego pokosu według skali 

Braun-Blanqueta; 

3. Sprzęt zielonej masy trzech pokosów. Podczas sprzętu z każdego 

poletka pobierano dwie 1 kg próbki zielonej masy, w których wykonano 

analizy chemiczne i botaniczno-wagowe.
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Plony siana z łąki na glebie murszowo-torfowej ilustruje tabela 1. 
Z, analizy uzyskanych liczb wynika, że średnie plony z sześciu lat wzra- 
stały w miarę zwiększania dawek NPK. Zwyżki plonów pomiędzy po- 
szczególnymi kombinacjami były statystycznie udowodnione. Brak potasu 
spówodował obniżkę plonów siana, która wynosiła aż 2 ,245 t/ha. Reakcja 
roślinności na brak azotu i fosforu była mniej wyraźna. 

Rozpatrując plonowanie w poszczególnych latach, stwierdzono znacz- 

ne wahania. Najwyższe plony uzyskano w 1972 r., wpłynęły na to ko- 

rzystne warunki klimatyczne, a szczególnie ilość i rozkład opadów. 

‚ Wysokość plonów z pokosów była również w znacznym stopniu uza- 

leżniona od opadów. Uwidocznił się jedhak wyraźnie dodatni wpływ 
pełnego nawożenia mineralnego na wysokość plonów zarówno w poko- 

sach jak i latach. | ' 

Najwyzsze przyrosty siana na 1 kg NPK uzyskano przy nawożeniu 

240 1 360 kg NPK/ha. . i 

Plony siana z łąki na glebie bagienno-mułowej zależały także od da- 

wek nawozowych, były one jadnak znacznie wyższe niż na glebie mur- 

szowo-torfowej, szczególnie w latach 1971 i 1972 (tab. 2), które charak, 

teryzowały się dużą ilością opadów, korzystnie rozłożonych w okresię 

wegetacji. Roślinność na poletkach bez nawożenia potasowego we wszy- 

stkich latach plonowała najniżej. Średnia zniżka plonu w odniesieniu 

do kombinacji N -— 60, P405 — 60, К.О — 120 wynosiła 3,258' t/ha. Dość 

wyraźną ujemną reakcję wykazała roślinność również na brak azotu. 

Najwyższy wzrost plonów wystąpił przy niższym nawożeniu, jednak 

statystycznie udowodnione różnice, przy przedziale ufności 0,486 t/ha, 

stwierdzono między wszystkimi kombinacjami z NPK. 

Łąka położona na'glebie miheralnej wykazała inną reakcję na nawo- 

żenie. Plony siana wzrastały bardzo wyraźnie aż do najwyższego poziomu 

NPK, przy którym zwyżka wynosiła 5,306 t/ha (tab. 3). Różnice w plo- 

nowaniu pomiędzy wszystkimi dawkami pełnego nawożenia NPK były 

wysoce istotne. Najniższe plony uzyskano z poletek bez nawożenia azo- 

towego, brak fosforu i potasu w małym stopniu wpłynął na zniżkę plo- 

nów siana. Ogólnie należy stwierdzić, że plony siana z łąki tej były 

niższe przy pierwszym i drugim poziomie NPK. Zwiększone nawożenie 

pozwoliło uzyskać wysokie plony sięgające średnio za sześć lat 9,584 

t/ha. ` i 

| Przyrosty siana przy najwyższym nawożeniu (525 kg NPK/ha) były 

również wysokie i w zależności od lat wynosiły od 11,5 do 19,3 kg/1 kg 

_ NPK. | 
Nawożenie wywarło także wpływ na skład gatunkowy runi łąkowej,
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co uwidocznila analiza botaniczno-wagowa. zielonej masy. Wzrastajace 

nawożenie NPK w doświadczeniu na glebie mineralnej zwiększyło udział 

traw w runi średnio za sześć lat z 70,8%/0 do 95,2%/0: Na poletkach bez 

azotu trawy stanowiły średnio 62,4%/0. W гит: tych poletek występowało 

dość dużo roślin motylkowatych — 12,3%/0 oraz ziół i chwastów — 25,3'/. 
Na podstawie wyceny w skali Braun-Blanqueta stwierdzono, że w ru- 

ni poletek nawożonych najniższą dawką NPK i bez azotu z traw najlicz- 

niej występowały: kostrzewa czerwona i wiechlina łąkowa. W miarę 

zwiększania dawek NPK wzrastał udział kupkówki pospolitej, wiechliny 
łąkowej, kostrzewy łąkowej i perzu właściwego, natomiast malał ko- 

"strzewy czerwonej. | 

"W doświadczeniach na glebie organogenicznej wyższe dawki NPK 

również powodowały wzrost ilości traw, lecz mniej intensywny i głównie 

kosztem roślin motylkowatych. Na skutek wyższego nawożenia najbar- 

dziej zwiększyła swój udział wiechlina łąkowa, której współczynnik po- 

krycia powierzchni przy najwyższym nawożeniu wynosił w poszczegól- 

nych latach od 3790 do 5250. W dalszej kolejności występowały: kup- 

kówka pospolita, wyczyniec łąkowy oraz kostrzewa łąkowa, która na po- 

letkach z najwyższymi dawkami NPK ustępowała perzowi właściwemu. 

Podobne wyniki spotyka się w innych pracach [1,3-6]. 
Dodatnie działanie wzrastających dawek pełnego nawożenia uwidocz- 

niło się. także w lepszym zwarciu runi oraz szybszym odrastaniu roślin 

po skoszeniu. 

Zróżnicowane nawożenie wywarło również wpływ na kształtowanie 

się zawartości białka surowego w runi łąkowej. Ogólnie można stwier- 

dzić, że pomimo znacznego zmniejszenia ilości roślin dwuliściennych w 

runi, które zawierają więcej białka niż trawy, zawartość tego składnika 

w sianie była wysoka. W doświadczeniach na glebie organogenicznej 

ilość białka surowego w sianie z poszczególnych lat i pokosów wahała 

się w granicach od 10,7 do 19,2% s.m., natomiast na glebie mineralnej | 

od 8,9 do 16,9%/0. Zawartość białka zależała od składu gatunkowego runi 

i fazy rozwojowej, przy której następował zbiór zielonej masy. Należy 

jednak podkreślić, że w miarę zwięksżania dawek NPK zawartość białka 

surowego w sianie wszystkich pokosów zwiększyła się. Spowodowane to 

było prawdopodobnie tym, że na poletkach z wyższym nawożeniem NPK 
trawy wytworzyły więcej liści, które jak wiadomo są bogatsze w białko 

niż pędy generatywne. 

W wyniku wzrostu plonów siana pod wpływem nawożenia oraz za- 

wartości w nim białka surowego nastąpił bardzo wyraźny wzrost plonów 

-« białka z hektara (tab. 1, 2 i 3). Najwięcej tego składnika uzyskano z łąki 

na- glebie bagienno-mułowej, a najmniej z mineralnej. 

Różnice w ilości białka między poszczególnymi kombinacjami z nie- 

13% | /
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pełnym nawożeniem kształtowały się różnie. Brak fosforu na glebach 

organogenicznych nie wpłynął na obniżenie plonu białka, natomiast brak 

potasu i azotu spowodował znaczne zmniejszenie plonu tego składnika. Na 

glebie mineralnej wystąpiły inne zależności między nawożeniem poszcze- 

gólnymi składnikami a plonem białka. W kombinacji bez azotu plon biał- 

ka na łące tej był niższy o ponad połowę. 

Uzyskane wyniki upoważniają do stwierdzenia, że z łąk położonych 

w różnych warunkach siedliskowych przy odpowiednim nawożeniu i 

użytkowaniu można uzyskać duże ilości białka, sięgające średnio za sześć 
lat od 1,166 do 1,716 t/ha, a w niektóre lata ponad 2,0 tony. 

` 

p 
} 

WNIOSKI 

Najbardziej korzystne dla łąk położonych na glebach organogenicz- 

nych okazało się nawożenie 360 kg NPK/ha, natomiast na glebach mine- 

ralnych 420 kg NPK/ha. Wyższe dawki powodowały ustępowanie niektó- 

rych traw wartościowych i wkraczanie perzu właściwego. 

'Zróżnicowane dawki NPK wpływały na wzrost plonów siana, które 

statystycznie udowodniono. Najniższe plonowanie łąk na glebach organo- 

geniczych stwierdzono przy braku potasu, a na mineralnych przy braku 

azotu. | 

Zawartość białka surowego w sianie wzrastała w miarę zwiększania 

dawek NPK. Najwyższe plony białka, przekraczające. nawet 2,0 t/ha, uzy- 

skano z łąki na glebie organogenicznej. 
) 
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ВЛИЯНИЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО УДОБРЕНИЯ НА ПРОДУКЦИЮ 

БЕЛКА С ЛУГОВ В РАЗНЫХ ПОЧВЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

Резюме 

В труде рассматриваются результаты, полученные в трех 6-летних (1970- 

-1975) опытах, локализованных на полуболотной аллювиальной, муршево-торфя- 

ной и минеральной (тяжелой бурой) почве. 

На полуболотной аллювиальной и муршево-торфяной почве применяли че- 

тыре варианта удобрения’ МРК. Дозы азотных и фосфорных удобрений повы- 

шали на 30 кг в промежутках от 30 до 120 кг на гектар, а дозы калийных и 

фосфорных удобрений также в промежутках от 60 до 240 кг на гектар. На 

минеральной почве азотное и фосфорное удобрение также повышали на 30 кг 

до 150 кг на гектар, а калийное удобрение на 45 до 225 кг на гектар. 

В опытах учитывали также три варианта только с двумя удобрительными 

элементами (МК, МР и КР). 

Полученные результаты показали очень четкое влияние удобрения на ви- 

довой состав лугового травостоя, урожаи сена, химический состав раститель- 

ности и урожаи белка. Самый высокий урожай белка был получен на лугу с 

полуболотной аллювиальной почвой, при удобрении дозами М — 120, Р.О; — 80 

К.О —- 180 кг на гектар — ои превышал 2 т с гектара. При одновременном удо- 

брении урожаи белка с луга, расположенного на минеральной почве, были го- 

раздо ниже, что можно объяснять меныпим содержанием азота в этой почве. 

* | 
Teresa Dobrzycka, Stanisława Mikłosz-Wiśniewska, Mieczysław Olkowski 

EFFECT OF DIFFERENTIATED FERTILIZATION ON THE PROTEIN 

PRODUCTION ON MEADOWS IN DIFFERENT SOIL CONDITIONS 

Summary 

Results of three 6-year (1970-1975) experiments established on alluvial-muck, 

peat-muck and mineral (heavy brown) soils, are presented. 

On alluvial-muck and peat-muck soils four NPK fertilization treatments we- 

re applied. The rates of nitrogen and phosphorus fertilizers increased by 30 kg’ 

within the interval of 30-120 kg, whereas those of potassium fertilizers — of 60- 

-240 kg per hectare. On mineral soil the nitrogen and phosphorus fertilization ra- 

tes increased also every 30 kg up to 150 kg and potassium fertilizers — every 

45 kg up to 225 kg per hectare. 

Also three treatments with only two fertilizer elements (NK NP and KP) were 

applied in the experiments. 1 
The results obtained proved a very distinct effect of fertilization on the bo- 

tanical composition of meadow sward, hay yields, chemical composition of plants 

and protein yields. The highest protein yield was obtained from a meadow on 

alluvial-muck soil at the fertilization rates of N — 120; Р.О; — 80 and K,0 —~ 

180 kg per hectare; it was over 2.0 t from hectare. At a simultaneous fertiliza- 

tion the protein yields from a meadow situated on mineral soil were much lower, 

what can be explained by a less nitrogen content in this soil.


