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W SWIETLE DOSWIADCZEN SCISLYCH I PRODUKCYJNYCH
WYKONANYCH W POLSCE W LATACH 1948—1966

Bolestaw Swietochowski, Jerzy Sienkiewicz, Leszek Smierzchalski

Zaklad Uprawy Roli i Roé§lin IUNG w Laskowicach Otawskich,
Katedra Ogéblnej Uprawy Roli i Ro$lin SGGW w Warszawie

OMOWIENIE DOSWIADCZEN

Niniejsza praca oparta jest na wynikach z 19 do$wiadczen $cistych oraz na
jednym opracowaniu z do$wiadczen produkcyjnych IUNG. Poza tym uwzglgdniono
rOwniez badania terenowe obserwacyjne nazwane w tekscie ,,badaniami ankieto-
wymi”, ktére sa oparte na 959 danych zebranych z réznych powiatéw na Kuja-
wach. Niektére dos§wiadczenia éciste z RZD WSR Swojec oraz z IUNG zostaly juz
czeSciowo opracowane przez Radomska* i Swigtochowskiego**. Inne do$wiad-
czenia byly réwniez publikowane etapami przez Laskowskiego, Niewiadomskiego,
Nawrockiego i ich wspétpracownikéw. W swych wypowiedziach wyZzej wspomniani
autorzy potwierdzaja znane z literatury poglady, ze dzialanie glebszej orki w po-
réwnanju do plytszej jest rdzne.

W doéwiadczeniach cytowanych ze Swojca, Malyszyna Wielkiego, ze Sternalic
i Po$wietnego wypadia raczej jednakowa ilo$¢ przypadkéw pozytywnych i nega-
tywnych, natomiast ilo§¢ przypadkéw bez wyraznego efektu wynosita ok. 50%.
Na glebach pszenno-buraczanych stwierdzano wigcej przypadkow z dodatnim dzia-
laniem poglebionej orki niz na glebach zytnio-ziemniaczanych. Zbyt mato byto
jednak jak dotad obserwacji i do$wiadczen, by mozna bylo wyciagna¢ wnioski co
do wplywu poglebienia orki na plonowanie roSlin w powiazaniu z przebiegiem
pogody. ‘

Obecnie posiadajac duza liczbg¢ wynikéw, postanowiono rozpatrzy¢ wszystkie
doéwiadczenia Sciste i produkcyjne pod katem reakcji poszczegéfnych ro$lin upraw-
nych na poglebiona orke na tle pojedynczego i zwiekszonego nawozenia oraz roznej
czestotliwosci stosowania tych orek w zmianowaniu. Aby nie powtarza¢ dotych-

* M. Radomska, B. Swietochowski, Einige Ergebnisse der Bisherigen polnischen Versuche {iber
die Vertiefung der Ackerkrume. Tagungsberichte 28. Probleme der Bodenbearbeitung. D. A. der Lan-

. Berlin 1960. .
" *x Swietochowski B., Ogélna uprawa roslin. Wydanie VI. Warszawa 1969.
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czasowych ogélnie znanych wnioskow opartych na do$wiadczeniach polowych,
ujmujemy zagadnienie poglebienia orki w formie teoretycznych pytan, hipotez.

I. Jak reaguja roéliny na glgboka orke oprdécz plonu innymi parametrami np.
struktura urodzaju, jako$cia plonu, ilo$cia pobranych skladnikéw lub zasiggiem
efektywnego systemu korzeniowego ?

Czy jednorazowe poglebienie orki powoduje zwigkszenie miazszosci warstwy
efektywnej, czynnej na tyle, by zwiekszyé aktywna mase¢ korzeni plonu czeéci nad-
ziemnej?

3. Jedli jednorazowa orka nie daje efektu, to czy wielokrotne jej powtarzanie
nie przyczyni si¢ do wytworzenia grubszej miazszosci warstwy ,,czynnej”, wzglednie
w jakich warunkach to moze nastapi¢?

4. Jakie czynniki ekologiczne naturalne i antropogeniczne wplywaja na to, ze
reakcja na poglebienie orki jest réznoraka? W wigkszosci przypadkéw brak jej,
a w pozostalych ok. 509, przypadkéw rozklada si¢ w przyblizeniu po polowie na
dodatnie i ujemne.

5. W jaki sposéb dziala poziom nawozenia w interakcji z glebokoscia orki na
plony ro$lin? |

6. Czy zawsze na glebach plytkich wyoranie martwicy warstwy podornej do
warstwy ornej, wplywa na plony? Jezeli nie zawsze to w jakich przypadkach?

7. Czy na niektérych glebach cigzszych (minutowych) w okresie orki moga
wystgpowac duze réznice wilgotnoséci gleby miedzy poziomem gérnym i dolnym
na tyle, by tylko w jednym z nich byla wilgotno$¢é optymalna strukturotworcza?
Czy w takich przypadkach orka plytsza wykonana w poziomie o wilgotnosci opty-
malnej daje lepsze efekty w plonie?

8. Jak reaguje ekosystem na glegbsze wzruszenie roli w swoich poszczegélnych
parametrach fizycznych, chemicznych i biologicznych?

9. Jak glebsza orka wplywa na biologi¢ chwastow i jaki jest jej udzial w inte-
gracji ze zwalczaniem niepozadanych ro§lin?

Na niektére z wyzej postawionych pytan bedziemy starali si¢ daé odpowiedz,
inne pozostana nadal bez odpowiedzi i winny by¢ przedmiotem dalszych prac
badawczych. W tym celu przyjeto metode matematyczna oceny liczb, a mianowicie
podzial zwyzek lub znizek plonéw na klasy, co z dobrym rezuitatem stosowali
Swigtochowski, Radomska i Sienkiewicz. Zestawienia danych wykonano uwzgled-
niajac reakcje roSlin, gleby i nawozenia na poglebienie orki.

Najpierw rozpatrzymy reakcj¢ poszczegdlnych gatunkdéw ro$lin na orke pogle-
biona niezaleznie od rodzaju gleby i nawozenia. Rezultaty takiego ujecia w postaci
zwyzek (znizek) plonéw gléwnych podano w tabeli 1.

Jak wynika z tabeli 1 plony burakéw (86 zbioréw), pod ktére wykonano orke
glebsza, az w 509, przypadkéw nie réznily si¢ od plonéw na orce plytszej, u ziem-
niakéw jeszcze w wigkszej iloéci przypadkéw nie wystapita reakcja na orke pogle-
biong. Jesdli jednak wzia¢ pod uwage réwniez klasy najblizsze, przyjete za brak
wyraznej réznicy (zwyzki lub znizki powyzej 30 g/ha), to lacznie nie wystapita re-
akcja na poglebienie w 77 9 przypadkow u burakéw i 799, przypadkéw u ziemnia-
koéw. Wyrazne zwyzki plonéw u obu tych roélin:(powyzej 30 q/ha) wystapily w dwu-



WPLYW POGLEBIANIA ORKI W $WIETLE DOSWIADCZEN Z LAT 1948—1966 195

Tabela 1. Zwyzki (znizki) plonéw gatunkéw roslin uprawnych w doswiadczeniach $cistych
‘ z poglgbieniem orki z lat 1948—1966

Reakcja na orke

] - Bu- | Ziem- _ .
(klpoglqb-wl;elé ‘ raki | niaki Pszenica Zyto Owies
asy wielkosci
zbioréw) a a l a | b l c a | b | ¢ | a | b | ¢

Liczebno$¢ zbioréw (liczby bezwzgledne)

86 65 39 19 9 14 20 19 30 28 4

Liczebno$¢ zbioréw w % w poszczegdlnych klasach
WyraZna zwyzka plo-

néw |
okopowe > 30 g/ha
ziarno > 2 g/ha 16 16 20 16 11 — 15 45 27 11 25
Nieznaczna zwyzka
plonéw
okopowe 15;—30 g/ha

ziarno 1— 2q/ha 16 11 20 16 11 8 5 22 17 14 25

Brak dzialania na
orke poglebiona
okopowe + 15 g/ha
ziarno 4+ 1 qg/ha 50 56 36 37 22 50 60 33 44 35 50

Nieznaczna znizka
plonéw
okopowe 15—30 g/ha )
ziarno 1— 2 gq/ha 11 12 11 21 34 21 5 — 6 11 —

Wyrazna znizka plo-
now
okopowe < 30 g/ha
ziarno < 2 q/ha 7 5 13 10 22 21 15 — 6 29 —

-

a — Poglebiona orka bezposrednio pod rosling.
b — Dzialanie nastepcze w 1 roku po poglebieniu orki.
¢ — Dzialanie nastepcze w 2 i dalszych latach po poglebionej orce.

krotnie wickszej ilosci przypadkéw niz obnizki plonéw. Bardziej wyraznie na bez-
posrednia orke poglebiong zareagowala pszenica, przy czym w wigkszej liczbie
przypadkéw — dodatnio. Ten kierunek utrzymywat si¢ i przy orce poglebionej pod
przedplon pszenicy. Inaczej zareagowalo zyto ozime, ktére bezpoSrednio po orce
poglebionej dawalo cze$ciej nizsze plony. Natomiast gdy orke stosowano pod przed-
plon, to w 15% przypadkach uzyskiwano wyrazne zwyzki lub obnizki plonéw.
W 3 roku po orce poglebionej uzyskano u zyta efekt wyraznie dodatni. Wreszcie
owies w do$é duzej ilosci przypadkéw zareagowat dodatnio na bezpoSrednig orke
glebszg, natomiast dzialanie nastgpcze orki poglebionej dalo wyniki rozbiezne.
Powyzsze zestawienie nie wyjasnia przyczyn rozbieznosci efektow orki glebszej
pod poszczegblne rofliny. Mogly by¢ one uzaleznione od warunkéw glebowych,
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nawozenia lub przebiegu pogody. Dlatego w tabeli 2 zestawiono tylko te wyniki
doswiadczen, w ktérych stosowano dwa poziomy nawoZenia, normalne i zwigkszone
(przewaznie o 50%). "

Z tabeli 2 widaé, ze silniejsze nawozenie pod buraki zwigkszylo wyraznie liczbg,
przypadkéw z dodatnia reakcja na orke poglebiona, natomiast u ziemniakéw efekt
nawozenia byl mniej wyrazny. W pszenicy dodatni efekt bezpoéredniej orki i na-
wozenia byl zniwelowany i nastgpitlo znaczne zwigkszenie liczby przypadkow
ujemnych. Przy orce glebszej pod przedplony pszenicy, ktéra spowodowala w 509
przypadkéw efekt ujemny, zwigkszone nawozenie spowodowalo tylko wigksze
rozstrzelenie wynikéw. Jesli chodzi o zyto, to zbyt mala ilo$¢ zbioréw i duze rozstrzele-
nie w efektach dzialania nie pozwala na wyciaganie nawet przyblizonych wnioskow.
Przy owsie wystapila wyrazna zwigkszona liczba przypadkow dodatnich, gdy 'orkeg
glebsza stosowano bezposrednio pod t¢ roéling. Natomiast w 2 roku taka orka
dawala raczej duzo przypadkéw ujemnych (50%), tylko nieznacznie tagodzonych
zwiekszonym nawozeniem. Te do$¢ sprzeczne wyniki byly prawdopodobnie spo-
wodowane tym, ze zaréwno rodzaj gleby jak i wielkos¢ nawozenia sq przeciez czyn-
nikami edaficznymi, dotyczqcymi pokarmdw mineralnych, a zatem mogly sig krzyzo-
waé kontrowersyjnie w poszczegdlnych przypadkach i zamazywa¢ pewna prawidto-
woS¢. . .

Poniewaz liczba przypadkéw rozpatrywanych szeregébw zbioréw byla za mala
na to, by przeanalizowaé je metoda interakcji 3 lub 4 parametréw (gatunek rosliny —
rodzaj gleby — wysoko§¢ nawozenia, ewentualnie przebieg pogody) przystapiono
do innego ujecia. Mianowicie zrezygnowano z indywidualnego ujmowania gatunku
ro§liny i przeliczono wszystkie plony giéwne danej serii doswiadczenia na jednostki
zbozowe. Poniewaz poszczegblne do$wiadczenia mialy rézne zmianowania, wyli-
czono $rednie plony roélin w jednostkach zbozowych, dla poszczegdlnych ogniw
zmianowania wzglednie catych zmianowan. Uzyskane liczby ujeto w 3 zestawieniach
wg stopni cigzkoéci gleb: 1) lekkich i bardzo lekkich, 2) $§rednich i 3) cigzkich.

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki z 5 pél do§wiadczalnych zlokalizowanych
na glebie lekkiej i bardzo lekkiej.

Na rysunku 1 pola do§wiadczalne posiadaja te same numery porzadkowe, jakie
sa umieszczone przed tytutami poszczegdlnych prac, ktdre uszeregowano wg wzras-

tajacej iloéci frakcji pytowych i koloidalnych gleby. Wszystkie placdwki z wyjatkiem

Laskowic wykonaly kilka serii do§wiadczen, co zaznaczono u dolu wykresu, po-
zostawiajac tam takie same symbole w kolejnych seriach jak podano w pracach.
Poza tym u dotu rysunku zaznaczono: lata, z ktérych obliczano $rednie plony
w jednostkach zbozowych, gigbokos$¢ orek w cm przyjetych za normalna (n) i pogle-
biong (g), ilo§¢ orek poglebionych stosowanych w danym doswiadczeniu oraz
ogblny poziom nawozenia organicznego i mineralnego. Taka samag konstrukcje
posiadaja pozostate rysunki. . |

Z rysunku 1 wynika, ze pozytywna reakcja na orke poglebiona wystapita tylko
na glebach najlzejszych tj. w Laskowicach, Lipkach i w Swojcu. Doé¢ nieoczeki-
wane wyniki uzyskano w Swojcu, gdzie w do§wiadczeniach serii C i B prowadzo-
nych w latach 1962—1967, w ktorych poréwnywano wplyw corocznego poglebiania
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orki z jednorazowym (raz na 4 lata) to ostatnie dato wieksze $rednie zwyzki plonéw.
Ten kontrowersyjny wynik wydaje sie potwierdzaé poglad, ze jednorazowe glebsze
spulchnienie, rozluZnia warstwe podorna nie rozcienczajac ,,hipotetycznej martwi-
cy”, warstwy ornej ozywionej. Natomiast powtarzanie orki w tym ukladzie para-
metrow edafonu albo zanadto rozluznialo warstwy, albo rzeczywiscie nadmiernie
rozcieficza warstwe aktywna dla plonu. Na lekkich dobrych glebach w Malyszynie
po orce glebszej wystapily dos¢ wyrazne $rednie obnizki plonéw, ktérych jednak
zwigkszone nawozenie nie likwidowato, z wyjatkiem serii I. Nalezy podkredlié, ze
w Malyszynie orka normalna byla wykonywana na gleboko$é 25—28 cm, a wiec
giebiej niz w Laskowicach i Lipkach. Na jeszcze lepszej glebie w Chylicach, jak
wskazuja na to $rednie plony w jednostkach zbozowych, reakcji na gleboko$é orki
nie bylo.

Z powyzszego wynika, ze na glebach bardzo lekkich o plytkim poziomie préchni-
cznym, a szczegolnie gdy podglebie jest piaszczyste i nie wystepuja w nim wkladki
gliniaste, nawet jednorazowe poglebienie orki pod okopowe w zmianowaniu daje
dodatnie rezultaty.

Wyniki badan polowych do$wiadczalnych na glebach $rednich o tacznej liczbie
13 doswiadczen Scistych wg wzrastajacej ciezkosci gleby podano na rysunku 2.

Jak wida¢ z rysunku 2 w dziesieciu do§wiadczeniach stosowano 2 poziomy na-
wozenia. W doswiadczeniach 8 i 12 serie I i II oznaczaja dwa rdzne zmianowania.
W do$wiadczeniu 9 i 10 z Brodéw podano $rednie wyniki trzech serii z poglebieniem
orki pod kukurydze i pod buraki nie sa wiec to do$wiadczenia ptodozmianowe.
W doswiadczeniu 13 ze Swojca seria oznaczona symbolem I byla kontynuowana
na tym samym polu, gdzie zakonczono seri¢ do§wiadczen ze zmianowaniami, roz-
poczynajacymi si¢ od burakéw i ziemniakéw wykonanych w latach 1949—1955.
Z danych (rys. 2) wynika, ze na 24 zebrane szeregi (wypadki) tylko w 4 poglehiona
orka spowodowala ujemne efekty w plonach, a w 11 przypadkach $rednie zZwyzki
byly powyzej 1 jednostki zbozowej. Rozpatrujac szereg nadwyzek mozna przyjaé
z pewnym prawdopodobiefistwem, ze w miare wzrostu ciezkosci gleb efekt po-
gigbionej orki byt bardziej pozytywny. Przyjmujemy, ze gleby w Swojcu stanowia
oddzielny szereg nieco odmienny. Gleby te potozone sa migdzy dolinami rzek Odry
1 Widawy, ktére w tych miejscach sa nieuregulowane, co powoduje okresowe za-
lewanie pdl zyznymi namutami. Zastosowanie zwiekszonego nawozenia wplynelo
do$¢ wyraznie na interakcje z uprawa roli, aczkolwiek w Swojcu na 7 do$wiadczen
w 3 wypadkach podwdjne nawozenie spowodowato wyraznie ujemna interakcje
z glebsza uprawa. Prawdopodobnie byly to przypadki, w ktoérych glebsza orka
natrafita w poziomie dolnym na warstwe gleby o wilgotnosci silnie odbiegajacej
od optymalnej wilgotnosci uprawowe;.

Z powyzszego wynika, Ze na glebach $rednich o podiozu gliniastym lub piaszczys-
tym przewarstwionym gling, orka glebsza niz na 20—25 cm nie zawsze dziala w spo-
sOb wyrazny na zwyzki plonéw nawet przy zwickszonym nawozeniu mineralnym,

Rezultaty dos$wiadczen uzyskane na glebach ciezkich z 5 pdl doswiadczalnych
uszeregowane wg wzrastajgcej cigzkosci gleby zestawiono na rysunku 3.
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Jak wida¢ z rysunku 3 we wszystkich do$wiadczeniach, z wyjatkiem Werbko-
wic, stosowano jeden poziom nawozenia. We wszystkich przypadkach tej grupy
doswiadczen uzyskano niewielkie $rednie zwyzki plonéw w jednostkach zbozowych,
przy czym na czarnej ziemi wystapita tendencja do wigkszych zwyzek niz na glebach
brunatnych i na madach. Interakcja zwigkszonego nawozenia z glebsza uprawa
w Werbkowicach wystapita wyraznie w serii II, gdzie stosowano mniejsza ilo$é orek
poglebionych w zmianowaniu. Natomiast w serii I, gdzie w okresie 14 lat az 12 razy
zastosowano orke poglebiong, samo nawozenie podniosto plony §rednie o 3,9 jedno-
stek zbozowych, natomiast interakcja orek i nawozenia nie wystapila.

Z przytoczonych danych wynika, Ze na glebach cigzkich o zbitym gliniastym
lub ilastym podglebiu poglebienie orki dziata dodatnio na plony, a efekt produkcyjny
w wypadku plytkiej warstwy ornej moze byé wyrazny.

Z przedstawionych materialéw (rys. 1—3) nie mozna wyciagnaé wniosku, jak
czesto nalezy stosowaC w zmianowaniu poglebienie orki na tych glebach, gdzie daje
to dobre rezultaty, gdyz pod tym katem do$wiadczenia nie byly prowadzone.

WLASCIWOSCI FIZYCZNE I CHEMICZNE GLEBY

W wielu nadestanych pracach podano oprocz wysokosci plondw, zmiany nie-
ktérych wiasciwos$ci fizycznych i chemicznych gleby. Niestety, oznaczenia poszcze-
gélnych cech przeprowadzano fragmentarycznie, stosujac przy tym rézne metody.
Ponadto w nadestanym materiale uwzgledniano najcz¢éciej wyniki tylko tych para-
metréw gleby, ktére ulegaly pod wptywem zréznicowanych glebokosci orki wyraz-
nym zmianom.

Dalszym mankamentem rozpatrywanych wynikéw jest to, Ze oznaczenia wyko-
nywano statycznie, co nie pozwala na glgbsze wniknigcie w procesy zachodzace
w glebie pod wpltywem zréznicowania glgbokosci orki, ktdre jak wykazat Swieto-
chowski, Niewiadomski i inni, ulegaja duzej i ciaglej dynamice. Stad wykonanie
syntezy dla caloéci nadestanego materiatu bylo trudne do zrealizowania. Mimo
przedstawionych trudnosci, po doktadnym przeanalizowaniu posiadanego materiatu,
mozna na$wietli¢ kilka zagadnien zwigzanych ze zmianami i metodami oznaczen
wlasciwosci fizycznych gleby.

Badania zawartosci wody w warstwie ornej i podornej najcz¢sciej wykonywane
byly w kilka wazniejszych momentach, jak np.: przed i po uprawie, przed siewem
i po sprzecie oraz na poczatku i w koncu okresu wegetacyjnego, przy czym badania-
mi objeto warstwe orna i podorna (do ok. 30 cm), na ktdra silnie oddzialywuje
przebieg pogody. Chcac zatem osiagna¢ z tych badan wyniki kontretne, nalezaloby
zage$cié pomiary i z nich wyliczaé polowe zuzycie wody z uwzglednieniem nadmia-
réw i braku wody w poszczegblnych fazach zwiazanych z uprawa roslin, przeli-
czajac oczywiscie procentowa wilgotnos¢ na zapas wody w mm H20. Najbardziej
prawidlowe bytoby prawdopodobnie wyliczenie ilosci wody dostepnej dla roSlin.

Wszystkie te uwagi wskazuja na pilng potrzebe i konieczno$¢ prowadzenia
intensywnych prac metodycznych nad oznaczaniem wilgotnosci gleby i gospodarki
wodnej roslin, ktére stworzylyby mozliwosci glebszego wnikniecia w procesy zwig-
zane ze zmianami wilgotnosci gleby.



200 B. SWIETOCHOWSKI, J. SIENKIEWICZ, L. SMIERZCHALSKI

Z wynikow nadestanych w pracach mozna sadzi¢, ze w wigkszosci przypadkéw
pod wpltywem zwigkszenia glebokosci orki podnosi si¢ procentowa zawarto$é wody
w gorne] czgdci profilu glebowego. Rdznice te wystepuja najwyrazniej w okresie
wiosennym i jesiennym lub wéwczas gdy oznaczenia przeprowadzono wielokrotnie
w okresie wegetacji, a wyniki przedstawiono w postaci $rednie;.

Zwigztos¢ gleby oznaczono tylko w kilku do$wiadczeniach przy pomocy sondy
uderzeniowej lub pneumatycznej. Oznaczenia te wykazaly, ze sondy sg przyrzadami
czulymi i przy odpowiedniej wilgotno$ci gleby mozna przy ich uzyciu ustali¢ aktu-
alnie istniejace réznice w zwigzlosci gleby. Ze wzgledu na to, Zze warto$ci tych ozna-
czef uzaleznione sa od wilgotnosci gleby, sondy sa malo przydatne do badan dy-
namiki zwigzlosci. W nadeslanych pracach wyrazne réznice w zwigzloSci gleby
wystepowaly najczg¢sciej w warstwach glebszych, to znaczy, ze po glebokich orkach
wystepowala w tych warstwach mniejsza zwig¢zto§¢. W niektérych przypadkach
mozna bylo uchwyci¢ réwniez rdznice w zwieztosSci goérnych warstw gleby np.
po kilkakrotnie powtarzanej orce ptytkiej. W jednym z doswiadczen, jako wskaznik
zwigzlosci gleby przyjeto opory ptuga, wykazujac, ze po kilkuletnim sptyceniu orki
lub po zastosowaniu uprawy wg Malcewa opory ptuga wzroslty o 50% w stosunku
do uprawy, polegajacej na corocznym wykonywaniu orki do glgbokosci 25 cm.

Porowato$¢ gleby badano przy pomocy cylinderkéw i stwierdzono, ze pod
wplywem orki poglebionej wzrasta porowato$¢ kapilarna, zwlaszcza w glgbszych
warstwach gleby.

Jesli chodzi o dlugotrwato$¢ oddziatywania orki glebokiej na porowatosé, to
na ten temat nie ma catkowitej zgodnosci. W jednej z prac stwierdzono, ze zwigksze-
nie porowato$ci kapilarnej jest okresowe i trwa okoto jednego roku, w innych, ze
spulchnianie warstw glebszych powoduje zmiany porowatodci trwajace dluzszy
okres czasu — mianowicie kilka lat. Srednio biorac, réznice w porowatoséci kapi-
larnej wynosily ok. 2 — 3%. W doé$wiadczeniach tych wkrétce po wykonaniu orek
glebokich wzrastala porowato$¢ niekapilarna gleby najczeéciej o kilka, wyjatkowo
o kilkanascie procent.

Wyniki dotyczace wlasciwosci chemicznych gleby byly prezentowane w pracach
rzadko. Najwiecej badaf pos$wigcono zawartosci substancji organicznych gleby.
Dotychczasowe prace wykazuja, ze uprawa roli wyraznie wplywa na ich ogolne
zmniejszenie, przy czym ubytki dotycza zaréwno frakcji latwo.wyligiwanych jak
i najtrwalszych (huminy i ulminy). W niektdrych pracach ustalono, ze pod wplywem
glebokiej orki zmniejsza si¢ stosunek C:N i kwaséw humusowych do fulwonowych.
Te ostatnie badania prowadzono wkrétce po wykonaniu orki poglebionej i trakto-
wano je jako wskazniki warunkéw wzrostu roélin. By¢ moze, ze w pewnym stopniu
o warunkach wzrostu roélin mozna wnioskowaé ze stosunku H:F, ale najwazniejsze
chyba sa nie chemiczne formy frakcji i ich procentowy udzial w masie gleby, a ich
rozmieszczenie morfologiczne w strukturze i teksturze mineralnej. I na te¢ budowe
wplywa uprawa chyba najwigcej. Wiaze si¢ to z makro i mikrostrukturg warstwy
ornej i podornej. Wydaje sig, ze na rozmmszcieme zwiazkéw pokarmowych makro
i mikroelementéw w mniejszym stopniu qune_, wplywaé uprawa ze wzgledu na ich
ruchliwos¢. .
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Ogodlnie, mozna uwazaé, ze dokladniejsze badania dotyczace zmian zawartosci
prochnicy nalezy prowadzié takze w do$wiadczeniach wieloletnich, gdzie oprécz zmian
zachodzacych pod wplywem przemieszania gleby, wystepowal beda trwale zmiany
w jakosci 1 iloSci wystepujacej préchnicy. W- badaniach tych nalezatoby zwrdcié
specjalng uwage na zagadnienie bilansu prochnicy, ktéry moze wykazaé, w jakim
stopniu glebokos$¢ orki wplywa na podniesienie zyznosci gleby w aspekcie dhugo-
trwalego jej dzialania.

Oprécz zawartosci prochnicy w dwdch punktach badano rozmieszczenie P2Os
i K2O w poszczegblnych warstwach gdrnej czeSci profilu glebowego. W jednym
z nich stwierdzono, Ze glebokoé¢ orki nie wplywa na zawarto$¢ P2Os i K20, w dru-
gim natomiast ustalono, ze po orce glgbokiej takie same zmiany zachodzg w poszcze-
gblnych warstwach i iloéci P2Os, KoO jak w zawartoSci prochnicy (stwierdzono
jedynie. tendencje).

W nielicznych do$wiadczeniach badano sil¢ enzymatyczng gleby i1 ustalono,
ze zmniejsza sie ona po wykonaniu orek glebokich. Tego typu badania nalezy uzna¢
za wazne i nalezaloby zwrdci¢ szczegdlna uwagg na elementy biologiczne 1 ich meta-
bolizm, jak sila enzymatyczna, dynamika azotu i zwigzkéw amonowych. Ponadto
nalezatoby si¢ dokladniej zajaé badaniami drobnoustrojow, ktére niewatpliwie
moga rzuci¢ pewne $wiatto na to, jakie ukiady strukturalne i jaka porowato$¢ sa
najbardziej pozadane dla zywych organizmow.

Wydaje si¢, Ze w badaniach nad gleboka orka za mato uwagi poswigcono wply-
wowi jej na stan zachwaszczenia gleby. Systematyczne obserwacje np. Sienkiewicza
wykazuja, ze pod wplywem orki wystepuja nie tylko zmiany iloSciowe gatunkow
chwastéw, ale i zjawisko kompensacji. W innych do$wiadczeniach stwierdzono, .
ze poglebienie orki przyczynia si¢ do zmniejszania ilosci chwastow. Po roSlinie
przychodzacej w drugim roku po orce glebokiej ilo$¢ chwastow zmniejszyla si¢ nawet
o 100%. )

Przedstawione rozwazania wskazuja, ze oznaczanie wlasciwosci fizycznych
i chemicznych gleby w dos$wiadczeniach uprawowych powinny by¢ rozszerzone
i tak dobrane, aby mogly objaé¢ i okresli¢ sumaryczne zmiany, zachodzace w glebie
pod wplywem glebokosci orek i innych zabiegow.

Osobno przeanalizowano do$wiadczenia produkcyjne prowadzone na polach
rolnikéw indywidualnych ze wzgledu na ich metodyke diugich parcel i stosowanie
_jednego poziomu nawozenia. Do§wiadczenia rozpoczynano od ziemniakdéw, sto-
sujac dalej zmianowanie aktualne dla danego pola produkcyjnego (p. praca 20).
Metode matematyczna dla syntetycznego opracowania przyjeto jak w doswiadcze-
niach écistych. Wyniki dla poszczegélnych doSwiadczen wyrazone w zwyzkach
(znizkach) na glgbszej orce w stosunku do plonéw z plytszej orki zestawiono w ta-
beli 3.

Jak widaé z tabeli 3 rezultaty uzyskane w tych do$wiadczeniach pokrywaja sie
z tendencjami w do$wiadczeniach $cistych szczegblnie przy ziemniakach. Jeczmieft
dal wyniki bardzo rozbiezne, podobnie jak pszenica w doéwiadczeniach $cistych.
Natomiast Zyto zareagowalo w wigkszej liczbie przypadkéw dodatnio nawet przy
orce glebszej bezposredniej pod tg rodling. Przy owsie nie wystapily wyraZniejsze
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réznice na korzy$¢ orki poglebionej, jednak liczba przypadkéw ze zwyzkami byta
wigksza niz bez reakcji, a w nastgpnych latach réznice si¢ zatarly.

Srednie plony wyrazone w jednostkach zbozowych dla poszczegblnych dos-
wiadczenn (ogniwa 2 lub 3-letnie) uszeregowane wg cigzkosci gleb przedstawiono

na rysunku 4.

Z rysunku 4 wynika, Zze nawozenie mineralne pod poszczegdlne roliny wahato
si¢ od 120—450 kg NPK w czystym skladniku na ha, a obornika pod okopowe
od 200 do 300 gq/ha. Wigkszo$¢ doswiadczen wykonano na glebach najlzejszych
i lekkich. (17 doswiadczen). W 7 wypadkach uzyskano tam zwyzki plonéw pod

Tabela 3. Zwyzki (znizki) plonéw gidwnych gatunkéw roslin uprawnych w doswiadczeniach pro-
dukcyjnych z poglebieniem orki z lat 1964—1966

Z.1em.- Jeczmien Zyto Owies
Reakci ks Pighobt niaki
eakcja na orke poglebiona
o a|a'ba|b|c a | b
(ilo$¢ wszystkich zbioréw)
liczebno§¢ zbioréw (liczby bezwzgledne)
16 | 9 | 8 9 1 7| 8 | 7

Liczba zbioréw w procentach w poszczegdlnych klasach
&

Wyrazna zwyzka plonéw
okopowe >30 g/ha 13 56
ziarno > 2 g/ha

25

11

100

28

Znaczna zwyzka plonéw
okopowe 15—30 g/ha
ziarno 1—2 q/ha 19 —

22

29

50

14

Brak dziatania na orke poglgbiona
okopowe - 15 g/ha

ziarno -+ 1 g/ha 44 —

38

56

43

38

71

Nieznaczna znizka plonow
okopowe 15—30 g/ha
ziarne 1—2 gq/ha 6 22

25

12

15

Wyrazna znizka plonow
okopowe < 30 g/ha
ziarno < 2 g/ha 18 22

12

11

a — Poglebiona orka bezposrednio pod ro$ling.

b — Dzialanie nastgpcze w 1 roku po poglebieniu orki.

¢ — Dziatanie nastepcze w 2 i dalszych latach po ‘pogh;bionej orce.

#plywem orek poglebionych stosowanych co rroku, a w 5 przypadkach po orkach
glebszych tylko pod okopowe. Na kilku pol@ch doswiadczalnych w Niemojewie,
Chobotkach, Lipowym Dworze oraz Dobrej Szczecinskiej srednie zwyzki plonow
wynosily powyzej 2 jednostek zbozowych a nawet wigcej.
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Na glebach $rednich wykonano 5 do$wiadczen i we wszystkich wystapily tam
niewielkie Srednie zwyzki plonéw na orce poglebionej. W pierwszym doswiadczeniu
wykonywanym na glebie cigzkiej w Potoku Matym $rednie zwyzki plonéw na sku-
tek poglebienia byly bardzo wyrazne (4,8 jednostek zbozowych).

W doswiadczeniach produkeyjnych, podobnie jak w do$wiadczeniach $cistych,
wystapita niewielka, powtarzajaca si¢ dodatnia reakcja na poglebienie orki na gle-
bach najlzejszych i na najcigzszych. Przewaznie tam, gdzie jednorazowe poglebienie
orki powodowato zwyzke¢ plonéw powtarzanie tego zabiegu na tym samym polu
nie dzialalo w latach nast¢pnych na plony.

Badania ankietowe opracowane przez Zaklad Buraka i innych Roslin Korzenio-
wych IHAR (praca 21) wykonane na kilku typach gleb z uprawa burakéw na
Kujawach wykazaly, ze stosowanie orki glebszej niz na 25 cm pod buraki dawalo
w stosunku do orki plytszej przecigtnie zwyzki plondéw korzeni ok. 109.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wykonane w okresie powojennym doswiadczenia polowe dostarczyly duzo
materialu dowodowego, ktéry wskazuje, ze glgbokos¢ uprawy roli nie jest czynni-
kiem obojetnym dla plonowania roslin. Wydaje si¢, ze jest to przede wszystkim
silnie zwigzane z warunkami glebowymi, nawozeniem i przebiegiem pogody. Reak-
cja poszczegdlnych ro$lin na poglebienie orki jest raczej podobna. Pozorna wada
wigkszos$ci doswiadczen jest to, ze byly one zakladane na polach o mniejszej lub
wickszej zmiennosci glebowej, ale z tego powodu sa one blizsze praktyce rolniczej.
Nawozenie mineralne na polach doswiadczalnych wahato si¢ od 150 — 300 1 wigcej
kg/ha w czystym skladniku, co dawato stosunkowo wysoki poziom plonéw i chyba
aktualny przynajmniej na najblizsze 5-lecie. Wykonane do$wiadczenia, w ktérych
wskaznikiem byl przewaznie plon, nie rozwiazaly i nie mogly rozwigza¢ w sposéb
dostateczny nurtujacego od dawna rolnikéw pytania, jak glgboko i jak czgsto nalezy
oraé w zmianowaniu w zalezno$ci od ukladu warunkéw agroekologicznych. Brak
nadal dostatecznych danych jak czesto trzeba powtarza¢ poglebiong orke, by zwigk-
szyé migzszo$éé warstwy ornej i na jakich glebach jest to celowe. Jednorazowa orka
poglebiona jak sie wydaje w znikomym tylko stopniu moze dziala¢ na agroekosystem.

Nadal nie wyjasniono, dlaczego w jednych do$wiadczeniach nie stwierdza sig
7adnej reakcji na orke poglebiona, w innych wystgpuja zwyzki, a w jeszcze innych
obnizki plonéw. Wplyw zwigkszonego nawozenia prawie we wszystkich wypadkach
powodowat zwyzki plonéw, ale za mato zebrano dowodéw, by stwierdzi¢ dodatnia
interakcje poglebionej uprawy i nawozenia, jakkolwiek w niektérych do$wiadcze-
niach tendencje takie wyraznie si¢ zarysowaly (Brody, Malyszyn, Swojec 1 Werbko-
wice). Istnieje przypuszczenie, ze na glebach ,,minutowych” przy poglebionej
orce moga zaj$¢ przypadki, ze glebszy poziom warstwy ornej bedzie mial u spodu
wilgotno$é niesprzyjajaca dla uprawy i wtedy moga wystapi¢ nawet ujemne skutki
dzialania poglebionej orki (Swojec). W prowadzonych dos$wiadczeniach nie zaj-
mowano sie¢ bardziej szczegdtowo rolina — nie wyjasniono np. w sposéb dosta-
teczny, jak pogtebienie orki dziata na wzrost i rozwdj rosliny, na jej system korze-



204 B. SWIETOCHOWSK]I, J. SIENKIEWICZ, L. SMIERZCHALSKI

niowy, struktur¢ urodzajéw lub na jako$¢ plonéw. Wreszcze w dotychczasowych
doswiadczeniach zajmowano si¢ tylko marginesowo zagadnieniem zachwaszcze-
nia, a wydaje si¢, ze czynnik ten wysuwa sig obecnie na czolo sposréd wielorakich
celéw uprawy roli.

Przeprowadzone badania polowe upowazniaja do wyciagniecia nast¢pujacych
wnioskOw : . ‘ |

1. Dotychczasowe doswiadczenia polowe nie dostarczyly wystarczajacej ilosci
danych, zeby stwierdzi¢, jakie zmiany zachodza w miazszoéci warstwy ornej pod
wplywem jednorazowej pogiebionej orki lub wielokrotnego jej powtdrzenia.

2. Poglebienie orki wykazato niewielka, ale dodatnig reakcje na plony zar6wno
na glebach najlzejszych, jak i na cigzkich i tam w najblizszych latach nalezy nasili¢
dalsze kompleksowe badania polowe. Obecnie mozna zalecié stosowanie orek na
glebokosé okoto 30 cm przynajmniej jeden raz pod okopowe w zmianowaniu dla
uzyskania doraznych korzysci (przeciwdziatania zachwaszczeniu, poprawieniu
gospodarki wodnej, powietrznej itp.). )

3. Przy stosowaniu intensywnego nawozenia kompleksowego, wyoranie martwi-
cy na glebach lekkich catkowitych nie obniza plonow, a czesto daje dodatnie efekty.

4. Doswiadczenia polowe w dotychczasowy sposdéb prowadzone przez rdine
placowki w kraju nad gleboka orka winny byé zaniechane i nalezy przystapi¢ do
opracowania nowego bardziej wszechstronnego i kompleksowego programu badan.

5. Dla opracowania nowego programu badan i jego realizacji nalezy powota¢

specjalny zesp6l problemowy, ktéry by koordynowat i prowadzit prace w tym za-
kresie.



