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PODSTAWOWE PROBLEMY W HODOWLI PSZENICY OZIMEJ
Z PODKRESLENIEM AKTUALNYCH POTRZEB POLSKIEJ HODOWLI

Jan Kostecki

Dzial Zbozowy Hodowli Buraka Cukrowego w Warszawie

Problemem generalnym jest wyhodowanie odmian pszenicy dajgcych
wysokie 1 wierne plony w coraz to bardziej intensywnych warunkach
upraw, przy zachowaniu niezbednego minimum wartosci technologicznej,
poza tym zas uwzglednienie specjalnych kierunkéw hodowli zgodnie
z zapotrzebowaniem przemystu spozyweczego.

Z powyzszego, ogolnie okreslonego zadania, stojgcego przed polska
hodowlg, wynika szereg szczegélowych probleméw do rozwigzania.

Ramy tego opracowania wymagaja skoncentrowania sie wylgcznie na
kilku wybranych problemach, ktére byly przedmiotem naszych badan lub
szczegolowych rozwazan.

Koniecznos¢ zapewnienia odmian swoiscie przystosowanych do warun-
kow poszczegodlnych rejonéw nasuwa potrzebe nowych badan,

Dla typu odmian intensywnych na czolo wysuwa sie badanie nowych
kreacji przy roznym stopniu sztucznego nawadniania gleby, ktére warun-
kuje pelne wykorzystanie zastosowanych dawek nawozowych. Koniecz-
na jest rowniez analiza optacalnosci stosowanych dawek.

Udoskonalenie metod oceny odpornosci na wyleganie u nowych rodow
typu intensywnego nabiera obecnie szczegélnego znaczenia. Nalezaloby
uwzgledni¢ nie tylko stopien sprezystosci i budowy anatomicznej zdzbla, ale
takze rozwoj systemu korzeniowego i jego ochronne dzialanie w wypadku
wylegania przykorzeniowego. Odporno$¢ na tego rodzaju wyleganie wigze
sie rowniez z typem gleby i stopniem jej nawilgocenia. Byloby rzeczg bar-
dzo pozyteczng zorganizowanie tego typu badan w warunkach kontrolo-
wanych z zastosowaniem pomiaru sity wiatru oraz pomiaru sity zakorze-
nienia roslin. Wobec stosowania obecnie w produkcji chlorku chlorochinal-
diny nalezy szerzej niz dotychczas bada¢ reakcje odmian i rodéw na ten
preparat, zwigkszajgcy przy stabej odpornosci na wyleganie optacalnosé
stosowania wysokich dawek nawozowych.

Zarowno dla typu odmian intensywnych, jak tez $rednio intensyw-
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nych, coraz wiekszego znaczenia nabiera sprawa zwiekszenia ich odporno-
sci na ich najgrozniejsze w danym rejonie choroby. Niewatpliwie potrzebne
jest poszukiwanie odpornosci genetycznej na poszczegélne, najbardziej
wirulentne rasy patogena. Jednak nowe rasy grzybéw powstajg zaréwno
drogg mutacji, jak rekombinacji. Odmiany genetycznie odporne na okre-
slone, najgrozniejsze rasy grzyba maja krotki zywot.

Mimo to nalezy wyodrebni¢ linie odporne na poszczegblne najgrozniej-
sze rasy, aby moc przekazywac¢ te odpornos¢ drogg krzyzowek wstecznych
najwartosciowszym gospodarczo odmianom okreslonych rejonéw. Nie-
zaleznie od tego, wiekszy nacisk trzeba potozy¢ na uzyskanie form odpor-
nych na mieszanine ras wystepujgcych w danym rejonie.

Do tego celu niezbedne jest badanie polowe, przede wszystkim w rejo-
nach o wigkszym nasileniu epifitoz. Ponadto trzeba zwraca¢ baczniejsza
uwage na rody i odmiany tolerancyjne rownoczesnie na rozne gatunki
patogena, np. na rdze brunatng, zdzblowsg i z6ttg. Nalezy podkresli¢, ze
rody tolerancyjne bywajg niejednokrotnie plenniejsze od tych, ktére sa
w danym okresie czasu odporne genetycznie na glowne rasy okreslonego
grzyba. Przykladem tego moze by¢ rod pszenicy ozimej z Borowa —
298/4*/eryth., ktory bedgc dos¢ odporny na rdze zdzblowa, ale tylko $rednio
odporny na mieszanine ras rdzy brunatnej, dal zaré6wno w SMR Borow,
jak w Stacji Hodowlanej Czyzéw wyzsze plony niz rody punktowane jako
bardziej odporne.

Odmiany Srednio intensywne majg u nas powazne znaczenie ze wzgle-
du na rozlegto$¢ rejonéow uprawy o limitowanych zasobach wodnych, |
sredniej zyznosci glebach i ostrzejszych warunkach klimatycznych.

Problemem podstawowym jest tu uzyskanie odmian wysoko plennych
0 co najmniej Sredniej zimotrwatosci. Diugos¢ okresu wegetacji zwigzana
z klimatem i przebiegiem pogody w danym roku, ma zasadniczy wplyw na
wysokos¢ osigganych plonéw. W zasadzie im dluzszy okres wegetacji,
tym wyzsze plony moze da¢ pszenica. Jednak dla kazdego rejonu istnieje
pewna optymalna dlugos¢ okresu wegetacyjnego.

Odmiany pszenicy przystosowane do lagodnego klimatu morskiego roz-
wijajg sie, a wiec takze asymilujg COs przez dlugi przecigg czasu. Odmiany
te odznaczaja sie wczesnym ruszaniem wiosennym 1 poéznym stosunkowo
dojrzewaniem, co wigze sie z wczesng wiosng i umiarkowanymi tempera-
turami w okresie letnim.

Inaczej sprawa wyglada u genotypow przystosowanych do klimatu
bardziej kontynentalnego. Pdzniejsze ruszanie wiosenne bywa w tym wy-
padku korzystniejsze ze wzgledu na przebieg temperatur w okresie przed-
wiosnia. Wcezesniejsze dojrzewanie jest $cisle zwigzane z wysokimi tempe-
raturami lipca. Odmiany dla takich rejonéw klimatycznych majg krotki
okres wegetacji, natomiast dluzszy niz u odmian typowych dla klimatu
morskiego okres jarowania. StwierdziliSmy to w oparciu o wlasne do-
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Swiadczenia wykonane w kamerze chtodniczej w Borowie. Dlugos$¢ okresu
jarowania nie jest jednak wprost proporcjonalna do zimotrwalosci od-
miany.

Z powyzszych rozwazan wynika, dlaczego odmiany przystosowane do
lagodnego klimatu morskiego uprawiane w Holandii, Anglii, polnocne]
Francji, poludniowej Szwecji oraz naszych Zulawach mogg plonowac
wyzej niz odmiany odpowiednie dla Polski srodkowej czy wschodniej.

Samo pojecie odmiany intensywnej jest pojeciem umownym, nie do-
statecznie Scisle sprecyzowanym. Czy mozna mowi¢ np. o odmianach in-
tensywnych dla obszaréw o limitowanej zasobnosci wodnej? Jesli tak,
winny sie one odznacza¢ zdolnoscig intensywnego pobierania pokarmow
nawet w warunkach deficytu wilgoci. Pod wzgledem wtasciwosci fizjo-
logicznych i morfologicznych bedg to odmiany bardzo rézne od odmian
intensywnych, odpowiednich dla klimatu morskiego.

Roéznice w zakresie wlasciwosci fizjologicznych dotyczg tak zdolnosci
wykorzystania zasobow wodnych bedgcych do dyspozycji rosliny w kon-
kretnych warunkach s$rodowiska, jak tez koniecznej dla okreslonej od-
miany zimotrwatosci.

Jak wiec osiggng¢ odmiany wysokoplenne, a jednoczes$nie zimotrwate?

W sSwietle doswiadczen nad transgresjg zimotrwalosci, omawianych
w doniesieniu autora tej ‘publikacji na Zjazd Genetykéw we wrzesniu
1968 r., wydaje sie, ze plenne odmiany pochodzace z krajow poludniowych,
bardziej zwykle odporne na susze i zdolne do szybszego zwigkszania
koncentracji cukréw, sg lepszymi partnerami do krzyzowek z zimotrwa-
lymi odmianami krajowymi niz odmiany z klimatu morskiego uprawiane
w warunkach dostatku wilgoci. W potomstwie wykonywanych przez nas
krzyzowek odmian polskich z odmianami klimatu morskiego tylko w bar-
dzo nielicznych przypadkach wyodrebniono genotypy o Sredniej zimo-
trwalosci — na ogét byly one mato zimotrwale.

Korzystne polgczenia wysokich plonéw z zimotrwaloscig mozna osig-
gnaé¢ gdy jedna z form rodzicielskich odznacza sie, jesli nie mrozoodpor-
noscia, to przynajmniej odporno$cig na susze. Polaczenie dwu odmian, ze
tak okresle, ,,wodolubnych” nie rokuje na ogoét uzyskania nowych zimo-
trwatych rodéw, mimo ze w rozszczepiajgcych sie generacjach spotyka sie
formy transgresywne co do mrozoodpornosci.

W derywatach krzyzowki warto, jak sie wydaje, poszuka¢ genotypow
odznaczajacych sie mrozoodpornoscig, niezbyt péznym, ale nie za wczes-
nym terminem wiosennego ,ruszania”’, wczesnym kloszeniem i mozliwie
dlugim okresem od kloszenia do dojrzalosci — przy zachowaniu dobrej
zdolnosci doksztalcania zlarna.

Jesli tego rodzaju genotypy odznaczaja sie zdolnoscig do intensywne]
asymilacji, majg one szanse laczy¢ zimotrwalos¢ z wysoka plennoscig.

Zarowno w hodowli, jak w doswiadczalnictwie odmianowym niedosta-
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tecznie dotychczas stosowalo sie obiektywne i mozliwe do corocznego wy-
korzystania metody oceny zimotrwatosci.

Praktykowana nierzadko dotychczas ocena zimotrwatosci na oko, wg
skali 5-stopniowej, bez uwzglednienia okrywy s$nieznej, przynosi na ogot
wiece] falszywych informacji niz obiektywnej i sprawdzalnej charakterys-
tyki odmiany.

Rys. 1. Skrzynie, w ktorych wysiewa sie proby pszenicy w celu okreslenia
zimotrwatosci

W SHB Mtlochow i SHR Borow opracowaliSmy z mgr J. Reiterem
i mgr L. Grochowskim prowokacyjne metody badania zimnotrwalosci.
Najskuteczniejszg z nich okazala sie, opracowana w Borowie, metoda
wysiewu w skrzyniach (rys. 1), pozwalajgca na okreslenie stopnia zimo-
trwalosci badanych rodow kazdej zimy — pod warunkiem, ze instalacja
prostych i tanich stosunkowo urzgdzen bedzie corocznie zlokalizowana
w kilku punktach kraju. Pozwoli to na uchwycenie skali zimotrwatosci
w zestawie badanych pszenic. Zamieszczona fotografia przedstawia
wzmiankowane skrzynie. Zapewniajg one:

1) zabezpieczenie od dryfujgcego s$niegu przez umieszczenie skrzyn
co najmniej na metr nad ziemis,

2) zabezpieczenie korzeni badanych roslin od bezpos$redniego dziatania
mrozu przez wprowadzenie odpowiedniej izolacji bokéw i1 dna skrzyni,

3) zabezpieczenie roslin od przykrycia sniegiem przez instalacje dasz-
kéw z folii nad skrzyniami.

Istotnym szczegdélem jest ponadto glebokos¢ skrzyni, ktéra pozwala
na normalny rozwdj korzeni podobnych do rozwoju w polu w czasokresie
od siew6w do ruszania wiosennego. Drugg wersje tej samej metody sta-
nowi wysiew w skrzyniach bez zastosowania daszkow z folii. Metoda ta
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jeslenig 1971 r. zostala wykorzystana dla zalozenia do$wiadczer na uzytek

hodowcow pszenicy, a takze Centralnego Instytutu Badania Roélin
Uprawnych.

W oparciu o metody cpracowane przez prof. P. Strebeyko rozpoczeliSmy
prace nad prostymi metodami oceny odpornosci na susze, przydatnymi dla
praktycznej hodowli pszenicy. Odpornocéé ta oraz metody jej oceny majg
dla naszych warunkéw istotne znaczenie.

Badajac zimotrwatos¢ i analizujgc sposob dziedziczenia mrozoodpornos-
Cl pszenicy musimy tez rozwaza¢, jaki- wplyw na naszg ocene moze miec .
srodowisko. Stopien odpornosci na mrozy okreslonego genotypu zalezy,
Jak wiadomo, od przebiegu hartowania — do$¢ czesto jednak w badaniach

mrozoodpornosci dla potrzeb hodowli nie jest to dostatecznie brane pod
uwage.

W stacji hodowlanej Borow zajeliSmy sie jeszcze inng sprawg, a mia-
nowicie badaniem wplywu temperatury i swiatla, dziatajgcych na psze-
nice w okresie formowania ziarna, na mrozoodpornos¢, zimotrwalosc
1 plennos¢ wrzrastajacej z tego ziarna pszenicy. Pierwsze doswiadczenie
prowadzone przez nas w polu wykazalo dodatni wplyw umiarkowanie
wysokich temperatur we wspomnianym wyzei okresie na zimotrwalogé
I plennos¢ pszenicy otrzymanej z ziarna uformowanego przy tych tempera-
turach. Réznice miedzy plennoscig i zimotrwaloscig ustalonej linii pszenicy
otrzymanej z ziarna uformowanego w normalnych warunkach polowych,
a plennoscig i zimotrwatoscig tej samej linii otrzymanej z ziarna uformo-
wanego przy temperaturach maksymalnych dziennych * o 3°C wyzszych
wynosity ok. 15%¢ i byly statystycznie udowodnione.

W nastepnym roku cdtworzono w kamerze klimatyzacyjnej warunki
termiczne i Swietlne podobne do tych, z ktérymi mieliémy do czynienia
w poszczegdlnych kombinacjach doswiadczenia polowego, dla skontrolo-
wania 1 ewentualnego potwierdzenia jego wynikow. Wyniki do$wiadcze-
nia w warunkach kontrolowanych potwierdzily rezultaty do$wiadczenia
polowego. Szczegdtowy opis tych doswiadczen bedzie przedstawiony w oso-
bnym opracowaniu.

Z doswiadczen tych wynika ze:

1) Dla peilnej poréwnywalnosci ocenionych w danej hodowli rodow —
ziarno ich powinno by¢ wyprodukowane w mozliwie identycznych wa-
runkach. '

2) Produkcje nasienia nowych, najwartosciowszych rodéw pszenicy
nalezaloby rejonizowa¢, tak aby uzyska¢ ziarno zdolne do uformowania
nastepnej generacji dobrze zimujgcej i wysoko plonujgcej. Po doktad-
niejszym ocenieniu czynnikow Kklimatycznych poszczegélnych rejonow
upraw — tego typu rejonizacja bedzie prawdopodobnie mozliwa.

* W okresie od kloszenia do pelnej dojrzalo$ci ziarna.
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Waznymi dla hodowli pszenicy problemami sg ponadto: sprawa doboru
odmian do krzyzowek pod katem potencjalnych mozliwosci otrzymywania
rodéw najwyzej plonujgcych oraz sprawa wyboru najwlasciwszych termi-
now rozpoczynania selekcji dla obiektywnej oceny derywatéw krzyzowek.

Lepton i1 Whitehouse (1957-61)* wykazali, ze prowadzenie selekcji
w kierunku poszczegélnych elementéw plonu nie daje zazwyczaj pozy-
tywnych efektow, gdyz wysoka wartos¢ jednego z komponentéw zwigzana
jest przewaznie z wyraznie niska wartoscig innego. Wyplyngl stgd wnio-
sek o koniecznosci polozenia wiekszego nacisku na dobér wlasciwych
komponentéw do krzyzoéwek. Osiggniete ostatnio postepy w genetyce
biometrycznej nasunely mys$l poszukiwania obiecujgcych co do plennosci

rodzicOow w oparciu o pomiary mieszancow we wczesnych generacjach po
krzyzowaniu.

Jednak jak dotgd trudnosci w realizacji powyzszego zdajg sie polegac
na wyeliminowaniu ,,zaciemniajgcego” wyniki wplywu srodowiska. Ocena
plennosci Fi; mogtaby sta¢ sie, by¢ moze, dobrym miernikiem potencjal-
nej zdolnosci plonowania derywatéow krzyzowki. Nalezy przy tym pa-
mieta¢, ze plony z malych poletek, gdzie rosliny rosng w szerokiej roz-

stawie, nie mogg by¢ miernikiem plennosci odmiany w warunkach pro-
dukcyjnych.

Zastosowanie linii meskosterylnych i zbior ziarna z szeregu pojedyn-
kow matecznych danej odmiany czy rodu, przekrzyzowanych wybranym
ojcem, umozliwiloby zbiér takiej ilosci ziarniakéow Fp, ktora wystarczy-
taby do zatozenia kilkupowtorzeniowych doswiadczen do oceny plennosci
pierwszego pokolenia i poréwnania jej z plonem form rodzicielskich.

Ocena plennosci pierwszego pokolenia moglaby by¢, jak sie wydaje,
pewng wskazowkg dla okreslania potencjalnego poziomu plennosci bar-
dziej ustalonych linii F5 czy Fg wyodrebnionych jako derywaty krzyzowek
mogacych stanowi¢ material wyjsciowy do nowych odmian. Bylaby to
wiec metoda dostarczajgca nowych kryteriow dla oceny wartosci okreslo-
nej kombinacji krzyzéwkowej.

Podstawowg dotychczas metodg jest dobor komponentéw do krzyzéwek
wg starannie zaobserwowanych morfologicznych i fizjologicznych cech
rodzicielskich. Niektérzy hodowcy dokonuja réwniez bacznej obserwacji
pierwszego pokolenia mieszancow, wysiewanego w réznych warunkach
Srodowiska. .

W praktycznej hodowli wybor pojedynkéw w poszczegbdlnych gene-
racjach mieszanca bywa dokonywany na oko, czesto bez postugiwania sie
obiektywng i bardziej wymierng ocena. Jesli hodowca ma do czynienia
z cechami prostymi kierowanymi przez jedng lub dwie pary alleli, doko-
nanie wlasciwego doboru nie nastrecza na ogdét trudnosci. Jednak przy

* Plant Breeding Institute Cambridge Annual Report 1966-67.



PODSTAWOWE PROBLEMY W HODOWLI PSZENICY OZIMEJ 141

ocenie cech zlozonych, wieloczynnikowych w F» mamy do czyriienia z bar-
dzo nieustalonymi, heterozygetycznymi genotypami — wybér na oko bywa
wowczas mato skuteczny. Dlatego dalsze prace nad analizg sposobu dzie-

dziczenia poszczegdlnych cech nalezy uzna¢ za bardzo istotne dla uspraw-
nienia metod hodowli.

L. H. Shebeski donosi w oparciu o wlasne badania *, ze przy spelnieniu
warunkow technicznych zapewniajgcych wyscki zbiér nasicn z pojedyn-
kow F3 i odpowiednio zaplanowanym wysiewie poletek trzeciej generaciji,
juz w F3 mozna przeprowadzi¢ skuteczng selekcje na plenncéé i wartosé .
technologiczng pszenicy.

Ocene linii F3 przeprowadzal autor w oparciu o poletka 570-punktowe.
Wysiewano je w dwu miejscowosciach oraz przy wprowadzeniu 60 cm
odstepoéw miedzy poletkami i zasiewie wzorcéw, co trzecie poletko.

Stwierdzono, ze tak przeprowadzana ocena plenno$ci F3 znajduje po-
twierdzenie w F5, kiedy operujemy juz materialem bardziej wyréwnanym,
blizszym stanu homozygotycznego. Dla metodyki hodowli takie stwierdze-
nie ma duze znaczenie. Przeprowadzenie selekcji na plon i wartoes¢ techno-
logiczng juz w F3, umozliwia odrzucenie znacznej liczby linii pochodzgcych
z czeregu kombinacji krzyzowkowych. Nastepstwem tego jest mozliwosé
dokonywania znacznie wiekszej liczby krzyzowek w poczgtku cyklu hodo-
wlanego oraz prowadzenie wiekszej liczby linii w potomstwie F3 — co
z kolel powaznie zwieksza szanse odnajdywania najcenniejszych form.

Dalsze badania metodyczne dla postepu hodowli sg niezbedne. Wydaje
sie jednak, ze znalezienia prostych i uniwersalnych receptur w dziedzinie
tak zlozonej jak hodowla roslin — nigdy nie mozna sie spodziewaé¢. Ho-
dowca w praktycznym dzialaniu musi zwykle stosowa¢ najrozsgdniejsze
z mozliwych do wyboru kompromisow.

Powazny postep rokuje mozliwosé dokonywania $cislejszych analiz
genetycznych w oparciu o osobniki aneuploidalne. Sprawa praktycznego
wykorzystania hodowli odmian mieszancowych pszenicy jest dotychczas
zagadnieniem otwartym. Obiecujgce wyniki badan w tym zakresie nie
znalazly dotychczas s7erszego zastosowania w. praktyce, przynajmnie]
w warunkach europejskich. Jednak kontynuacja tych prac badawczych,
ma, jak sie wydaje, bardzo powazne znaczenie.

Zagadnieniem duzej wagi dla polskiej hodowli jest dalsze doskonalenie
metod oceny technologicznej pszenicy i szersze ich zastosowanie w prak-
tycznej hodowli.

W perspektywie najblizszych kilku lat powinnismy dotrzyma¢ kroku
krajom najwyzej rozwinigetym gospodarczo, nie tylko w tego typu bada-
niach, ale takze w ich praktycznym zastosowaniu.

* L. H. Shebeski, Wheat and breeding. Faculty of Agr. Univ. of Manitoba, Win-
nipeg. Proceeding of Canadian Wheat Symposium 1970.
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HAn Kocmeyku
OCHOBHBIE ITPOBJIEMBI B CEJIEKIINM O31MOI ITIIEHMIIbI

Pegmome

ABTOpPOM pacCMaTpHMBAIOTCS BKpaTLleé OCHOBHbIE BONPOCHI, KacCaloLMeCsT HMCCICOBaHMi
HEOOXOJAMMBIX [UISA CEJIEKLMH IMIIEHMIbl C YBASKON C HaNpaBJICHUSMH CEJICKIHH.

Heo6X0oauMocTh pa3padOTKH MHOTOCTOPOHHHUX METOJOB OLUEHKH YCTOMUMBOCTH K TOJIeTa-
HUI0. AHa/JIM3 IPUTOTHOCTH OT/EJIbHBIX HaIpaBJICHUil paboT MO YCTOHUHMBOCTH K TPHOKOBBIM
GOJIe3HAM IIIEHUIbI. BOMPOC COeMHEHUsI B HOBBIX COPTaX BBICOKOH VPOXKaWHOCTH C, M0 Kpaki-

‘HEN MeEpE JIOCT&TOQHOI’I, 3UMOCTONKOCTBIO, a TAK»K€ B3aMMO3aBHUCHMOCTb 3MMOCTOMKOCTH U 3aTpe-

GOBAHUS BOABLI IMIUEHHIEH OT €€ HEKOTOPBLIX MOP(}OIOrHYeCKHX U (PHU3MOJIOTHUYECKHUX CBOMCTB.

OGCY)KIAIOTCA BKpaTLE NPUMEHsieMble B HacTosllee Bpemsi B Ilosbiie # yCOBEPLUCHCTBO-
BaHHbIE aBTOPOM U €0 COTPYIHMKAMM METOJbI OLICHKH 3UMOCTOMKOCTH. YIOMSHYTbI pPe3yJib-
TaThl COOCTBEHHBIX ONBITOB aBTOPA IO BJIMSAHHIO TEMIIEPAaTVPbl, B KOTOPOH pacTeHHeM 00pa3yeTcs
3epHO, Ha 3MMOCTOMKOCTb M YPOYKaWHOCTb CJIeAVIOIIEll MeHepaluH. ’

I1pOAUCKYTUPOBaHbI METOABI ONpEJeIeHHA IMOTECHIMAIBHON YPOKAHHOCTH B PaHHHX IMOKO-
nenusx ruopuaa. I1oguepKHYTO HEOOXOAMMOCTh PACIIMPEHUsT PAadoT 10 FEHETHYECKOMY aHAJIH3Y
HOBO(OPMHUPOBAHHBIX POAOB C MOMOUIBI aHEVIUIOMAHBIX (OPM, a TAKXKE VIYUILCHHA METOLOB
TeXHOJIOTHUYECKOM OLIEHKH, IPUCHOCOOIEHHON AJIA MOTPEOHOCTEH CeJIeKIIH.
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BASIC PROBLEMS IN WINTER WHEAT BREEDING

Summary

The author discussed shortly some basic problems regarding the research ine-
vitable in winter wheat breeding. Attention is paid on the methods enabling the
most precise evalution of lodging, and the usefulness of different methods for
determining the resistance of wheat. The combination in new varieties of the cha-
racteristics of high productivity with a good hradiness and the correlation between
hardiness and water requirements dependent on some morphological and physiological
properties. There were shortly discussed the methods of appraising the hardiness used
in Poland, improved by the author and his coworkers. The author’s results were men-
tioned regarding the infuence of temperature during the grain formation on the
hardiness and productivity of the next generations.

There were also discussed the methods of determining the productivity of hybrids
in early generations, genetic analyses of new strains by using aneuploids and impro-
ving the technological methods.



