ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 40b

WARTOSC NOSTRZYKU JAKO NAWOZU ZIELONEGO
POD ZYTO NA GLEBACH PIASZCZYSTYCH, LUZNYCH
I SELABOGLINIASTYCH

Der Griindiingungswert des Steinklees unter Roggen auf losen, leichtlehmigen
Sandboden

3uaueHHe ACHHHKA 6eJoro B KayecTBe 3€JIEHOr0 yJOOpEHH A PXH Ha JErKHX M[0'1BaX
B. SWIETOCHOWSKI, T. HENDRYSIAKOWA, J. SIENKIEWICZ

Gospodarstwa na glebach lekkich — jedli nie maja dobrego zaplecza
Igk i pastwisk na innych glebach — z reguly cierpia na niedostatek
obornika. Dlatego sprawa zielonych nawozow jest ma piaskach czesto
problemem pierwszoplanowym. Z drugiej strony na piaskach zaréwmo
luznych jak i slabogliniastych calkowitych lub gleboko podscielonych
zwiezlejszym materialem jedyna rosling, ktora udaje sie na zielony
nawoz, jest tubin zolty gorzki, a w pdlnocnej czesci Polski jeszcze i sera-
dela. Uprawa lubinu ze wzgledu na jego maly wspoélczynnik rozmmnazania
jest kosztowna a nieraz i ryzykowna — w niektéore bowiem lata i on
zawodzl.

W poszukiwaniu jeszcze innego rozwigzania zagadnienia mawozenia
masa organiczng piaskéw prébowalisSmy zastosowaé uprawe mnostrzyku
jako zielonego nawozu. Okazalo si¢ jednak, ze ta roé§lina dobrze rosnie
na piaskach tylko wtedy, gdy podsciotka gliny jest dostatecznie wysoko,
nie glebiej niz 50—60 cm. Totez Swietochowski (3) w 1957 roku wysunat
koncepcje uprawy nostrzyku jako nawozu na glebach lekkich lepszych.
na ktérych moze on da¢ dostatecznie wysokie plony (150—200 q i wigcej]
z ha w pierwszym pokosie i nieco mniej w drugim) i przewozenia masy
zielonej ma piaski lub gleby piaszczyste. Zielong mase zbiera sie przy
pomocy silokombajnu (np. ,,Orkana”), ladujgc jednoczesnie rozdrobniony
material na roztrzgsacz do obornika. Rozwiezienie nostrzyku i roztrze-
sienie go réwniez nie stanowi problemu technicznego w gospodarstwach
na pewnym poziomie mechanizacji.

W niniejszej pracy przeanalizujemy 6-letnie - do§wiadczenie, wyko-
nane w Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskowicach Olawskich na
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Dolnym Slasku, rozwazajac wartoS¢ nawozowa nostrzyku oraz jego
wplywu na jako§é plonu zyta.

Doswiadczenie przeprowadzono na piasku luznym calkowitym (typ
brunatny) przechodzacym w piasek stabogliniasty, ale zawsze podscielony
piaskiem luznym o bardzo malej zawartosci cze$ci splawialnych. Jest to
pole, na ktérym nie udaja sie ziemniaki, a w lata niesprzyjajace nawet
zyto daje katastrofalnie niskie plony. Poniewaz ro$lina ta jest najpewniej-
sza nawet w uprawie po sobie, w do$wiadczeniach uprawiano tylke zyto.
Niektore dane dotyczace charakterystyki réznych miejsc, na ktérych pro-
wadzono doswiadczenie podajemy w tab. 1.

Tabela 1
Zawarto$¢ czesci splawialnych na piasku pod dos$wiadczeniami
(wedlug Kowalinskiego)

Gehalt an abschlammbaren Teilen im Sandboden unter den Versuchen
(nach Kowalinski)
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* 1957 5>— 10 1 1 3 3 0,57 4,9—5,6 8,5—12,6 3,0—8,6
1958 23— 28 1 1 1 3
1969 65— 70 1 0 2 3
1961  140—145 0 1 1 2

** 1959 5—10 4 2 4 10 043  57—58 88154  58—75
60—65 0 1 3 4
125—130 0 1 2 3

*

Piasek luzny calkowity, typ brunatny.
** Piasek slabogliniasty na piasku luznym, typ brunatny.

Einheitlicher loser Sand, Bodentyp Braunerde.
**  Anlebmiger Sand auf losem Sand, Bodentyp Braunerde.

X

Schemat doswiadczenia byl nastepujacy:

1) kontrola bez nawozenia mineralnego i organicznego,

2) nostrzyk bialy w ilosci 150 g/ha zielonej masy,

3) nostrzyk bialy w ilosci 300 q/ha, zielonej masy,

4) obornik w ilosci 300 g/ha,

5) nawozenie mineralne (N — 30 kg, P,O5 — 48 kg, P,O; — 29 kg/ha.
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Nostrzyk byl uprawiany na piasku slabogliniastym podscielonym gling
slabsza stad jego plony w rozne lata byly do$é rdzne; na ogdl niezado-
walajgce w stosunku do jego mozliwosci, jak to wynika z zestawienia
w tab. 2.

Tabela 2
Plony nostrzyku z I pokosu uzytego do doswiadczenia
Steinkleeertrige des ersten Schnittes der zum Versuch angewendet wurde

Plon zielonej
Seria Zbiér nostrzyku masy q/ha Uwagi
Serie Ernte des Steinklees Griilnmasseer- Bemerkungen
trag in dz/ha

A 10. VIII. 1956 90 slabo rozwiniety
: schwach entwickelt

B 28. VIII. 1957 180 ro$liny silne, lodygi twarde
starke Pflanzen, harte Stengeln

C 29. VIII. 1958 130 ro§liny $rednie, lodygi cienkie
mittlere Pflanzen, diinne Stengeln

D 3. IX. 1959 150 ro$liny $rednie, lodygi cienkie
mittlere Pflanzen, dinne Stengeln

E 31. VIII. 1960 189 ro$liny silne, lodygi $redmio grube
starke Pflanzen, mittel-dicke Stengeln

F 31. VIII. 1961 111 rosliny slabe, lodygi cienkie
schwache Pflanzen, diinne Stengeln

Srednie 142
Mittelwert

Nawozy organiczne analizowano corocznie, a wyniki zaré6wno w pro-
centach jak i przeliczone na ilos¢ skladnikoéw pokarmowych w stosowa-
nych dawkach zestawiono w tab. 3.

Jak z tabeli 3 wynika dawki zaréwno obornika jak i nawozow mine-
ralnych dawano nieco wyzsze niz przecietnie stosowane w tych warun-
kach. Nostrzyk stosowano w dwoch dawkach. Zawartos¢ N w oborniku
wahala sie od 0,30 do 0,54%, w nostrzyku od 0,47 do 0,76%; KyO —
w oborniku od 0,78 do 1,17%, w nostrzyku od 0,59 do 0,78, zas§ P;O5 —
w oborniku od 0,30 do 0,42%, a w nostrzyku od 0,08 do 0,21%. Zatem
przecietnie nostrzyk w poréwnaniu do obornika zawieral nieco wiece]
azotu, nieco mniej potasu a przeszlo o polowe mniej fosferu. Przy czym
300 g mostrzyku zawieralo przecietnie nieco mniej NPK (441 kg) niz
300 q obornika (501 kg) jednak o innym stosuku skladnikoéw pokarmo-
wych, a mianowicie — N :P,0; : KoO w nostrzyku wynosit w zaokrg-
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Tabela 3

Zawarto$é niektorych skladnikow pokarmowych w nawozach organicznych uzytych
do doswiadczen w Laskowicach

Gehalt einiger Pflanzennidhrstoffe in den organischen Diingern, die in den
Versuchen in Laskowice angewendet wurden

Nostrzyk Obornik
Rok bt Steinklee Stallmist
ok zbioru .
Seria p?)llz?r(;l(;l:e " e ke w % ke
ielonej — A .
Jahr der. Ernte Nhrstoffe w;‘:g?:el W 15.)0 q v 300 q W swieze) masie w30q
Serie o zielonej masy | zielonej masy in % Swiezej masy
i‘n" d{‘;r in 150 dz in 300 dz | in der frischen| 5 300 dz
Grilnmasse Griinmasse Griinmasse Masse frischer Masse
1957 N 0,76 114 228 0,44 132
A K5O 0,68 102 204 0,87 261
P,0; 0,21 31 63 0,34 102
razem 247 495 495
Zusammen
1958 N 0,62 93 186 0,30 90
B K50 0,78 117 234 1,17 351
P,O; 0,19 28 57 0,39 117
razem 238 477 558
Zusammen
1959 N 0,64 96 192 0,54 162
C K-O 0,69 103 207 0,81 243
P,O; 0,16 24 48 0,42 126
razem 223 447 531
Zusammen
1560 N 0,47 70 141 0,44 132
K50 0,66 99 198 0,78 234
P.O; © 0,08 12 24 0,30 90
razem 181 363 456
Zusammen '
1861 N 0,69 103 207 0,46 138
K,O 0,59 - 89 177 0,78 234
P,0; 0,16 24 48 0,30 90
razem 216 432 462
Zusammen
Srednia
Mittel der Jahre
1957—1961 N 0,64 96 192 0,44 132
K0 0,67 100 201 0,88 264

P,0O; 0,16 24 48 0,35 105

A

¢
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gleniu jak 4:4:1, a oborniku jak 2:4:2. W nawozie zielonym byl ko-
rzystniejszy stosunek azotu, a znacznie gorszy fosforu. ‘

W tabeli 4 podajemy niektore dane dotyczace zabiegéw uprawowych
wykonywanych pod zyto w pierwszym roku kazdej serii doswiadczenia.

Zasadniczo zaprojektowano prowadzenie kazdej serii przez 3 lata, aby
zbada¢ dwuletnie dzialanie nastepcze. Udalo sie to uzyska¢ tylko
w 2 seriach. W pozostalych dane sg z dwu lat, oczywiscie ostatnia seria
z 1962 r. nie ma dzialania nastepczego. W latach mastepnych corocznie
stosowano nastepujace nawozenie: 32 kg N, 32 kg P,O; i 51 kg K50
na ha przy dawce normalnej; 45 kg N, 52 kg P2O5 1 87 kg K;O na ha
przy dawce wzmocnionej. Uzyskane wyniki z wykonanych do$wiadczen
zestawiliSmy w tab. 5.

Rozpatrujac plony pierwszego roku doswiadczenia z wszystkich serii
widzimy, ze wysoko$¢é ich jest bardzo rézna. W latach 1957—1958
i 1959—1960 byly one bardzo wysokie, w roku 1960—1961 rowniez
dobre, w 1956—1957 slabsze, a katastrofalnie niskie w 1958—19359
i 1961—1962. Bylo to chyba zwigzane w pierwszym rzedzie z przebie-
giem pogody. Poniewaz na piaskach z czynnikow pogody w pierwszym
rzedzie woda decyduje o plonie, rozpatrzymy szczegOlowiej przebieg
opadéw na tle analizy wieloletnich danych meteorologicznych (za 61 lat)
stacji we Wroclawiu. W tym wypadku interesuje nas rok gospodarczy
i jego okresy. PrzyjeliSmy podzial podany w pracy Swietochow-
skiego i Bakowskiego (1) na 8 okresow:

1) upraw pozniwnych (lipiec, sierpien),

2) siewéw i wykopkow (wrzesien, pazdziernik),

3) orek przedzimowych (pazdziernik, listopad),

4) okresu spokoju zimowego (grudzien, styczen, luty),
5) pierwszych robét polowych (marzec, kwiecien),

6) poéznych siewéw i pielegnowania (kwiecien, mayj),
7) sianokoséw i malych zniw (czerwiec),

8) wielkich zniw (lipiec).

Okresy te nieraz zachodza na siebie i nie sg je@na’kowo dlugie. Za
poczatek roku gospodarczego na Dolhym Slasku przyjeliSmy 1 sierpnia,
po zniwach gléwniejszych zbéz. Dla kazdego okresu wyliczono wedlug
metody Swietochowskiego i Bakowskiego (4) graniczne poziomy (gorny
i dolny) dla opadéw, miedzy ktérymi znajduje sie najwieksza ilos¢ lat
W szeregu badanego wielolecia. Wysokos¢ opadéw mieszczacych sie
w tych granicach przyjeliSmy za ,,okres normalny”, powyzej granicy
gérnej za ,,okres mokry”, a powyze] granicy dolnej za ,suchy”. Na
rys. 1 podaliémy na rzednej okresy, a na odcietej wysokosci opadow
atmosferycznych w mm dla poszczegblnych okresow. Linie pionowe
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Rys. 1. Sumy opadéw w okresach rolniczych
Abb. 1. Niederschligesummen in den landwirtschaftlichen Zeitriau-
men: 1 — der Bodenbearbeitung nach Ernte, 2 — der Saat und
Hackfriichteernte, 3 — vor der Vorwinterfurchen, 4 — Winter, 5 —
der ersten Feldarbeiten, 6 — der spiten Saat und Pflegemassnahmen,
7 — der Heuernte und kleinen Ernte, 8 — der grossen Ernte
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Dzialanie nawozowe nostrzyku na plony zyta w poréwnaniu do obornika. Nad
Diungerwirkung des Steinklees im auf die Roggenertrage im Vergleich zum Stallmist.

Versuchstation
Ziarno
Zawarto$¢ w nawozeniu
w kg czystego skladnika I rok po

Kolejne lata zbioru

Reinn#dhrstoffgehalt in’

II Jahr nach

Seria Obiekty nawozowe q/ha I
Serie Aufeinanderfolgende Erntejahre kg/ha der Dungung rok nawozenie
Dingungsobjekte dz/ba Jahy nor-
N | K0 | PO, malne
normale
1957—1958
Kontrolny plon q z ha 10 — — 13,3 17,3
Ertrag der Kontrolle in dz/ha
Nostrzyk 150 124 102 31 —0,5 0,7
Steinklee
A Nostrzyk 300 238 204 63 0,9 —0,3
Steinklee
Obornik 300 142 261 102 1,8 0,4
Stallmist
Mineralne 33 48 29 0,4 0,0
Mineraldiingung
Przedzial ufnos$ci — —
GD
1958—1959—1960 r.
Kontrolny plon q z ha 10 — — 14,4 14,0
Ertrag der Kontrolle in dz/ha
Nostrzyk 150 103 117 28 12,4 1,4
Steinklee
B Nostrzyk 300 196 234 57 15,6 3,7
Steinklee
Obornik 300 100 351 117 11,6 2,4
Stallmist
Mineralne 33 48 29 10,4 3,6
Mineraldiingung
Przedzial ufnosci 4,48 —
GD
1959—1960—1961 r.
Kontrolny plon q z ha 10 — — 6,3 12,1
Ertrag der Kontrolle in dz/ha )
Nostrzyk 150 106 103 24 2,9 0,0
Steinklee
C Nostrzyk 300 202 207 48 43 —0,6
Steinklee
Obornik 300 172 243 126 41 13
Stallrhist
Mineralne 33 48 29 1,8 0,5

Mineraldiingung



(9]

Warto$é nostrzyku jako nawozu zielonego pod zyto 223

Tabela 5

wyzki w a ha w stosunku do obiektu kontrolnego. Z. D. Laskowice 1957—1962
Ertragserkohungen in dz/ha im Verhéiltnis zu den Kontrolleobjekten.

Laskowice

1957—1962

w g/ha — Korn in dz/ha

Stoma w q/ha — Stroh in dz/ha

nawozeniu

der Diingung

III rok po nawozeniu
I11Jahr nach der Diingung

II rok po nawozeniu [ IIT rok po nawozeniu

T Jahr nach der Dtlngung( I Jahr nach der Dilngung

mineralne — Mineraldiingung rok nawozenie mineralne — Mineraldilngung
zw(i)eggﬁ/:)ne normalne zw:')elg%%/oone Jahr normalne Zwi:;l;zﬁ/(:ne normalne zwi(:;l;)zozne
erhoht um 5oo,| "OAlE | erhiby normale | hoht um 50%| ™€ lerhoht um 509,
= = — 32.1 35,3 — — —
— — — 4,1 —0,6 — — —
— — — 11,1 2,7 — = —
= — o 7.0 0.4 — S —
— — — 3.9 5,0 — e —
6,65 o
= 13,2 — 34,4 28,4 — 25,7 —
— 1.8 — 22,4 5,4 = 7 3,5 g
— 1,0 e 18,0 10,4 — —0,8 e
== 1,8 — 10,2 6,3 — —2,5 —
— —22 — 10,4 11,6 — —3,5 e
14,33 = -
15,4 12,8 14,2 16,6 18,3 23,2 25,7 46,9
0,2 0,3 2,9 7,3 —1,8 —0,1 15,1 2,0
3,0 0,2 2,4 11,3 —0,4 3,5 21,0 5,7
1,0 1,4 3,8 9,2 1,3 2,9 24,6 4,7
1,3 —2,1 2,6 4,7 —1,6 0,3 13,6 —1,1
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Ziarno
Zawarto$¢ w nawozeniu _—
Kolejne lata zbioru w kg c2ystego sktadnika IT rok po
Seria Obiekty nawozowe Reinnihrstoffgehalt in I II Jahr nach
Serie Aufeinanderfolgende Erntejahre kg/ka der Dungang rok | _RawoZenie
Ditngungsobjekte dz/ha Jahr nor-
N K.0 | P,0, nng:
normale
Przedzial ufnosci 1,99 —
GD
1960—1961—1962 r.
Kontrolny plon q z ha 10 — — 19,8 22,8
Ertrag der Kontrolle in dz/ha
Nostrzyk 150 80 99 12 6,2 1,1
Steinklee
D Nostrzyk 300 151 198 24 10,0 47
Steinklee
Obornik 300 142 156 90 9,5 2,6
Stallmist
Mineralne 33 48 29 6,2 —1,0
Mineraldungung
Przedzial ufnosci 3,71 —
GD
1961—1962 r.
Kontrolny plon q z ha 10 — — 10,5 11,5
Ertrag der Kontrolle in dz ha
Nostrzyk 150 114 89 28 7.9 0,8
Steinklee
E Nostrzyk 300 217 177 48 12,3 1,2
Steinklee
Obornik 300 148 213 72 6,1 2,2
Stallmist
Mineralne 33 48 29 3,3 1,7
Mineraldingung
Przedzial ufnosci 2,56 —
GD
1962 r.
Kontrolny plon q z ha 10 — — 6,0 —
Ertrag der Kontrolle in dz ha
Nostrzyk 150 106 99 24 3,0 —
Steinklee
F Nostrzyk 300 202 198 48 3,1 —
Steinklee
Obornik 300 142 261 102 2,4 —
Stallmist
Mineralne 33 48 29 44 —
Mineraldiingung

Przedzial ufnosci
GD
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w q/ha — Korn indz/ha Stoma w q/ha — Stroh in dz/ha
nawozeniu III rok po nawozeniu II rok po nawozeniu l‘ III rok po nawozeniu
der Diingung |lIlJahrnach def?ﬁ'}gﬂg 1 Il Jahr nach der Ditngung | 111 Jahr nach der Dingung
mineralne — Mineraldiingung vok nawozenie mineralne — Mineraldiingung
zwieé:)s;)one normalne ‘zw(i)elg(s)gne Jahr normalne Zwi)el;;i:ne &I pormaine 4 zwlel;(s)‘z)/:)ne
erhoht um 50| PO Bl v normale %erh('iht am50% "™ lernoht um 50°,
5,22 —
26,4 18,2 18,8 23,3 53,2 66,8 46,4 46,4
—1,4 1,3 2,3 9,6 5,0 5,0 0,2 3,6
0,7 0,8 2,3 13,8 15,7 0,3 2,2 5,0
—0,3 2,6 3,7 9,2 11,1 —=2.2 3,6 3,9
—0,4 1,3 1,3 5,6 6,1 0,7 —1,4 47
12,5 —= — 33,0 35,7 40,0 — —
1,2, — = 17,2 1,3 ={),;3 — =
0,4 == — 32,4 2,6 2,0 — —
0,2 — — 10,9 2,3 0,7 = —
0,5 s . 6,0 —2,0 —0,7 — —
- — —= 25,7 — — — —
— _— - 8,2 — o — —
— — -— 11,3 e — — -
- — — 8,2 — — — -

— — - 12,3 — = -
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oznaczaja granice okresow gospodarczo-rolniczych; linie poziome prze-
rywane — Kkrytyczne granice dolng i gorng. Miedzy nimi mieszczg sig
opady ,normalne”’. Kroétkie kreski opatrzone symbolami (57/58) ozna-
czajag wysoko$¢ opadow w danym roku i w danym okresie. Dla przej-
rzystosci kreski dla jednego roku wszystkich okreséw polaczono linig
lamang. W ten sposob kazdy rok gospodarczy zostal graficznie scharakte-
ryzowany wedlug opadow. .

Celem uproszczenia podajemy charakterystyke lat wedlug opadow
w tabeli 6, przyjmujac dla kazdego okresu i roku symbole: ,suchy’’, pra-
wie suchy, ,normalny”, prawie mokry i ,mokry”’. Poza tym na te]
tabeli podano plony z obiektow kontrolnych i nadwyzki na 150 q no-
strzyku jako charakterystyke plonowania w danym roku. |

7 zestawienia powyzszego (tab. 6) wynika, ze na tych luznych piaskach
w lata o suchej zimie lub suchym ktoryms$ z okreséw po zimie, plony
zyta byly niskie (lata 1958—1959, 1961—1962); natomiast gdy wszystkie
okresy od 4 do 8 byly normalne lub — co jest karzystniejsze — mokre,
to mimo ewentualnej suszy przed zimg — lata te byly dla zyta bardzo
korzystne (1957—1958, 1959—1960, 1960—1961). Podkreslamy, ze do-
tyczy to gleb o tak niekorzystnej gospodarce wodnej na jakich prowa-
dzono doswiadczenia. Oczywiscie, ze na glebach o lepszej gospodarce
wcdnej stosunki ukladajg sie nieco inaczej.

Rozpatrujac kolejno w tabeli 5 efekty nawozenia za poszczegolne lata
widzimy, ze w serii A (rok 1956—1957 i nastepny) przy niskim
plonie w roku pierwszym, nadwyzka byla widoczna tylko przy dawce
300 g nostrzyku, lecz nieistotna oraz ze nie wystapilo jakiekolwiek dzia-
lanie nastepcze przy do$¢ wysokim w tym roku, jak na luzne piaski,
plonie (17,3 q).

W serii B (rok 1957—1958 i nastepne) plony na kontrolnych obiek-
tach przez wszystkie 3 lata utrzymuja sie na jednakowym do$¢ niskim
(+ 14 g/ha) poziomie; ale za to nadwyzki w pierwszym roku byly bardzo
wysokie i w stosunku do obiektu kontrolnego zawsze istotne.

Natomiast zwyzka 3,2 gq/ha wywolana dodatkowa dawka 150 q no-
strzyku byla nieistotna. Jes§li poréownamy zwyzki pierwszego roku z ilo-
écia NPK danymi w mnawozach organicznych i mineralnych to zauwa-
zymy, ze podobny plon daly rézne ich ilosci w roznych nawozach jak
to wida¢ z ponizej podanych liczb.

| ' Ilosci w kg/ha [

Nawozenie w q'ha Plon zwyzka w q/ha a) N ‘ K,0 1 P.0. 1 Razem
g
150 q nostrzyku 26,8 12,4 93 117 28 238
300 q obornika 260 12,0 90 351 117 558
Nawozy mineralne 26,8 10,4 33 48 29 110

roznice nieistotne
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Wydaje sie, ze w oborniku w przeciwienstwie do nostrzyku nie zostal
wykorzystany potas i fosfor. W roku dzialania nastepczego zwyzki ukla-
daja sie logicznie i z silnym dzialaniem nawozu mineralnego, ale sta-
tystycznie nie byly one udowodnione.

W serii C (rok 1958—1959) w pierwszym roku przy bardzo niskim
plonie na obiekcie kontrolnym zwyzki byly niewysokie, ale istotne. Pra-
wie ze istotna roéznica byla miedzy dzialaniem nawozenia 150 q i 300 q
nostrzyku oraz 300 q obornika, lecz dodatkowe dawki 150 q nostrzyku
daly tylko pclowe nadwyzki pierwszej dawki. W pierwszym i drugim
roku dzialania nastepczego nie wystapily réznice w plonach.

W serii D (rok 1959—1960 i nastepne) przy wysokim plonie
w pierwszym roku nawozenia organicznego (pomyslny rok dla plonowa-
nia zyta) zwyzki byly istotne na wszystkich obiektach nawozowych w sto-
sunku do kontrolnego. Przy czym nawozy mineralne i nostrzyk w dawce
150 q/ha dal mniejsza nadwyzke niz 300 q nostrzyku (zwyzka istotna)
i 300 q obornika. Dodatkowe zas nawozenie 150 q nostrzyku dalo za-
ledwie polowe zwyzki pierwszej jego dawki. Nalezy zaznaczy¢, ze na
efektywnosé dzialania nostrzyku w tym doswiadczeniu mogia miec
wplyw rowniez nizsza zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w zielone]
masie, szczegélnie N i P,O;. Moze tez zadecydowala mala ilos¢ tego
ostatniego skladnika.

Jesli chodzi o nastepcze dzialanie to w pierwszym roku nadwyzki
ukladaly sie dosé logicznie, ale nie byly istotne. Zwigkszone nawozenie
w tym roku dalo prawie jednakowe niewielkie zwyzki na wszystkich
obiektach. Dzialanie drugoroczne mastepcze przy normalnej dawce bylo
nieistotne, a przy zwiekszonej nieco wieksze, réwniez nieistotne i nie
dajgce prawidlowosci.

W serii E (rok 1960—1961 i nastepny) przy dos¢ niskim plonie na
obiekcie kontrolnym w pierwszym roku uzyskano istotne duze zwyzki
na wszystkich nawozach. Przy czym najnizsza zwyzke plonu dal nawoz
mineralny; istotng zwyzke w stosunku do tego nawozenia uzyskano na
obiektach z obornikiem i na 150 g nostrzyku. Wreszcie najwyzszg istotna
zwyzke uzyskano na 300 q nostrzyku, lecz i ona nie byla proporcjonalna
do zwiekszonej dawki. Dzialanie nastepcze bylo slabe, nieistotne a zwiek-
szone nawozenie w niesprzyjajacym 1961—1962 roku, nie dalo wynikow.

W serii F (rok 1961—1962) przy bardzo niskim poziomie plonow
nadwyzki byly niewielkie, najwyzsze na nawozeniu mineralnym, ale sta-
tystycznie nie udowodnione.

Wazonowe badania Musierowicza, nastepnie polowe doswiadczenia
M. Niklewskiego sugeruja, ze lubin jako zielony nawoz
zawiera za duzo N w stosunku do C i stad male wy-
korzystanie azotu wskutek czego dodatek masy organicznej, np.
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stomy, powinien podnies¢ efekt dzialania nawozu zielonego. W celu
stwierdzenia slusznosci tej tezy, zalozono doswiadczenia wykorzystujac
w latach 1959—1960 i 1960—1961 serie D i E, w ktérych dodano jeszcze
2 obiekty: jeden ze 150 q nostrzyku + 15 q slomy zytniej, a drugi
z 300 q nostrzyku + 15 q slomy zytniej na ha. Uzyskane wyniki zesta-
wiono w tabeli 7.

Tabela 7
Dzialanie dodatku slomy do zielonej masy nostrzyku bialego
nadwyzka plonu ziarna w q z ha
Wirkung der Zugabe von Stroh zur Grinmasse des weissen Steinklees
Kornertragserhéhungen in dz/ha

Seria D — Serie D | Seria E — Serie E Srednio — Mittel
II rok II rok
(Jahr) (Jahr) IT rok (Jahr)
1960/61 1961/60
Nawozenie
: g |« |2 | 8 |s |z . |z
q/ha o N o o N ) N o
Diingung dz/ha & E _5 & £ 2 g P
n = o — SO O | 3} i
c 33|28 2 |32|82 5|22
< |5 ©C g S5 < |g%l8 e 5O 50
- 2 o | & —_ 2 o | & 2 @ =
- Q 2 - = 2 = -
g |8 5 S o 8 = 8 o 8 =
24 . ) ~ M |4 5 < o 9 =~ 5
S |EE|E2| = |EEIE2| 2 |EE|E:
ot [™ & o= o & = ®
— T Q9 < @ Yt < O T Q2 (= - QO < QO

Kontrolne plon w q z ha
Ertrag der Kontrolle in dz'ha 19,8 228 264 10,5 11,1 12,5 15,2 16,9 195

Nostrzyk 150

Steinklee 6,2 1,1 —14 7,9 0,8 1,2 7,0 1,0 0,8
Nostrzyk 300

Steinklee N0 47 0,7 123 1,2 04 11,1 3,0 0,6
Nosi:rzyk 150 -~ sloma 15

Steinklee - Stroh 49 08 1,1 65 24 11 57 02 11
Nostrzyk 300 - stloma 15

Steinklee + Stroh 10,7 4,7 00 128 02 —0,1 11,7 2,7 —0,1
Obornik 300

Stallmist 9,5 26 —0,3 6,1 2.2 0,2 7,8 24 —0,3
Mineralne nawozenie

Mineraldiingung 6,2 —1,0 —0,4 3,3 1,7 05 48 02 —0,5
Przedzial ufnosci 3,71 nieistotne 2,56 nieistotne

GD

Jak z tabeli 7 widaé, dodatek 15 q stomy do pojedynczej dawki no-
strzyku obnizyl za oba lata nieznacznie plon ziarna (Srednio 1,1 g/ha),
natomiast przy dawce 300 q nostrzyku dzialanie dodatku stomy nie wy-
stagpilo.

W tym doswiadczeniu obornik (300 q) rownatl sie w dzialaniu serii D —
dawce 300 q nostrzyku, a w serii E tylko 150 q nostrzyku.
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Przeprowadzone do§wiadczenia wykazaly, ze w lata korzystniejsze dla
zyta na tych glebach nostrzyk dzialal lepiej niz obornik, gdyz wtedy
pojedyncza dawka 150 g réwnala sie na ogét dzialaniu dawce 300 q obor-
nika. W latach mniej sprzyjajacych dla plonowania zyta, dzialanie mno-
strzyku bylo gorsze i dopiero dawka 300 q dzialala podobnie jak dawka
300 q obornika.

Badania jako$ci ziarna zyta

Badania jako$ci ziarna szly w kierunku oznaczania zawartoéci bialka
1 wartosci wypiekowej zyta. W seriach B, C, D i E oznaczono zawartosé
bialka ogdlnego. W seriach C i D oznaczono kleistoéé skrobi na amylo-
grafie wedlug metody Brabendera (6) oraz dokonano wypiekéw labora-
toryjnych wedlug metody opracowanej przez Laboratorium Technologii
Zbéz THAR we Wroclawiu. Oznaczenia wykonano dla ziarna z pierw-
szego i drugiego roku doswiadczenia, uwzgledniajagc przy wplywie na-
stepczym dwa poziomy nawozenia. Uzyskane wyniki analiz zestawiono
w tabeli 8.

Jak wynika z tab. 8, zawartos¢ bialka ogdélnego w ziarnie we wszyst-
kich badanych seriach byla wyraznie wyzsza w pierwszym roku kazdego
do$wiadczenia niz w roku drugim (nastepczym), co bylo prawdopodobnie
wynikiem oddzialywania lepszego przedplonu. Drugim momentem, ktoéry
wyplyngl dos$¢ wyraznie na zawarto§¢ biatka byl przebieg pogody.
W latach 1957—1958 i 1959—1960 byl korzystny uklad czynnikéw me-
teorologicznych dla zyta i zawarto$¢ biatka w ziarnie w tych latach byla
wyzsza niz w roku 1958—1959 i 1960—1961, gdy przebieg pogody byl
niekorzystny. Jednak wplyw pogody wyraznie sie odbil tylko w przy-
padkach dobrego przedplonu, tj. w pierwszych latach doswiadczenia.

Z nawozenia wyraznie wyréznila sie swym dzialaniem jedynie wysoka
dawka nostrzyku (300 g/ha) ziarno uzyskane mna tym obiekcie w serii
B i D mialo wyraznie wyzszg zawarto$¢ biatka, w serii C i D wystgpila
tylko zamaskowana sklonno$é zwyzkowa.

W drugim roku po nawozeniu roznice sie zatarly. Jedynie w serii D
(rok 1960—1961), tj. w roku bardzo korzystnym dla zyta, we wszystkich
obiektach wystgpita stala sklonnos¢ wyzszej zawartosci biatka przy silniej-
szym nawozeniu ($rednia zwyzka 0,53%) natomiast w roku 1959—1960
(w serii C) mimo ze byl doéé korzystny, réznice nie wystgpily.

W tabeli 9 zestawiono dane dotyczace oznaczen kleistosci skro-
bi i oceny pieczywa.

Kleistosé skrobi byla dos¢ zréznicowana w zalezno$ci od roku, nato-
miast nieznacznie zalezna od nawozenia, jednak réznice byly raczej przy-
padkowe nie zwigzane z przyczynami. Objeto§¢ pieczywa byla malo
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Tabela 8
Zawartos¢ bialka ogolnego w. ziarnie zyta w Y s. m.
Gehalt des totalen Eiweisses im Roggenkorn in Y% der Trockensubstanz
Seria B — Serie B Seria C — Sarie C Seria D — Serie D Beta £
Serie E
Nawozenie }‘J;l‘;f) I rok (Jahr) Il rok (Jahr)
w q/ha I 1958/59 1 1959/60 I 1¢60/61 I
Ditngunz dz/ha rok dawka rok dawka dawka rok  gawka po-| dawka rok
(Jahr) pojedyncza (Jahr) pojedynecza | 2Wiek- | (Jahr) jedyncza zwiek- (Jahr)
1957/58 | | 1958/59 | szona | 1959/60 | szona | 1060/61
einfache einfache erhBhie einfache erhéhte
Gabe ! Gabe Gabe Gabe Gabe ~
Kontrelny 10.43 8.89 9.67 8.47 8,15 10.90 8,67 8,77 9,35
Kontrolle
Nostrzyk 150 10,79 8,57 9,97 8,11 8,55 11,56 8,51 9,08 9,57
Steinklee
Nostrzyk 300 11,97 8,77 10,06 8.64 8,40 14.32 8.43 9,26 8,48
Steinklee
Obornik 300 9.44 8.84 9,77 8,46 3.18 10.89 8,31 8,89 8,86
Stallmist
Mineralne 9.63 8.68 9,90 8.47 38.60 10,99 8.51 9,11 9,60
Mineraldiingung
Sredrio 10.45 8,75 9.87 8,43 8,38 11,73 8.49 9,02 9,17
Mittelwerte ;
© %] o
e o » £
2 E g £ = B
N o © = N ©
5 22 > s S o =
S o 2 N & ol
Przedplon E ?:D » 3 g & 2 g
Vorfrucht = 2 S o g =
= £ i o w « g
£ & Sz g 2 B
< QEJ g N B g N & g S g
= & § o =) o = Qo o
2 E =¥ X2 < = o 2 2 8
E® [ = B 3 < ® 2 Ll g %
Przebieg dobry zly 21y dobry dobry b. dobry zly
pogody gut schlecht schlecht gut gut sehr gut  schlecht
Wetterung-
sablauf

zmienna i rowniez niewielkie roznice nie wykazaly jakiej$ prawidlowosci.
Ciekawsze byly wielkoséci przypieku pieczywa, zwlaszcza w serii C. Tutaj
wyroznialo sie pieczywo z ziarna pierwszego roku, ktorego przypiek
znacznie przewyzszal przypiek z ziarna roku mnastgpczego. Zatem wy-
razne dzialanie dodatnie lepszego przedplonu. Lecz w serii D stosunki
ukladaly sie odwrotnie — gorszy przedplon dal lepszy przypiek. Zwiek-
szone nawozenie mineralne wykazalo sklonnoé¢ do lepszego przypieku
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Tabela 9

Wycena laboratoryjna jakosci ziarna zyta z do$wiadczen

Laboratorauswertung der Kornqualitdt des Roggens aus den Versuchen

Nawozenie normalne Nawozenie zwiekszone
Ocena pieczywa Normale Diingung Erhohte Dingung
Auswertung des . - .
Gebicks Ocena pieczywa Ocena pieezywa
Auswertung des Auswertung des
- Gebicks Gebicks
Obiek::' :/a}:’;ozowe éi “’g é'i 5 OE 5
Diingungsobjekte i % :f':r " % = g % ?
in dz/ha g8 | B o 25| 8 £ = o0
o ) 0 g . [77) =1i] o — /2] ;" 8
2 5|8°= 25| 8= .| 28 |2= .
-;'U ;g‘g \o°\° E'U “cg \°°\ -;3 ;—;“5 \OQ\
w g qa © S ‘II) .‘5 q « o~ g) : - ‘g ~ o ‘b:D
tc|sE| 22 |5:5| 25 |88 25 |22 &¢
2 e | =70 N og 2 2 =z B Nz < 9 =2 D N g
¥ % | o > L« | XM o b | & < ¥ | O » & <
Seria C — Serie C
Zyto (Roggen) 1958—1959 — I rok (Jahr) Zyto (Roggen) 1959—1960 — II rok (Jahr)
Kontrolne 860 387 54,2 540 311 45,0 680 320 48,0
Kontrolle
Nostrzyk 150 1040 381 55,4 500 320 46,8 520 323 48,5
Steinklee
Nostrzyk 300 910 375 55,6 420 314 47,1 570 323 50,2
Steinklee
Obornik 300 1100 374 56,2 590 314 474 470 324 48,5
Stallmist
Mineralne 380 371 56,4 460 320 46,8 460 324 48.8
Mineraldiingung
Srednio 379 55,6 502 316 46,6 5.40 323 48,0
Mittelwerte
Seria D — Serie D
Zyto (Roggen) 1959—1960 — I rok (Jahr) Zyto (Roggen) 1960—1961 — II rok (Jahr)
Kontrolne 300 320 52,8 720 351 55,1 800 329 58,2
Kontrolle
Nostrzyk 150 305 320 52,8 660 331 56,5 740 340 59,4
Steinklee /
Nostrzyk 300 305 326 540 680 314 574 725 320 580
Steinklee
Obornik 300 380 326 54,0 700 334 59.4 730 329 57,7
Stallmist
Mineralne 280 323 52,8 680 351 59,7 730 331 58,0
Mineraldiingung
Srednio 314 323 53.3 688 336 57,6 744 330 58,3

Mittelwerte
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w obu seriach w drugim roku po nawozach organicznych. Nalezy jednak
zaznaczyc¢, ze na wysokos¢ przypieku w poszczegdlnych latach, a nawet
seriach analiz mogla mieé¢ wplyw jakosé drozdzy uzywanych do fer-
mentacji ciasta — dlatego do niewielkich réznic nalezy przy takiej oce-
nie podchodzi¢ ostroznie. Wszystkie wykonane wypieki laboratoryjne po-
siadaly dobre walory smakowe.

Wykonane analizy jakosciowe wykazaly tendencje zwyzki zawartos$ci
biatka w ziarnie zyta po lepszym przedplonie i na obiektach ze zwiek-
szonym nawozeniem mineralnym, szczegélnie w latach pomys$inych dla
ploncwania zyta.

Wartos¢ wypiekowa zyta badana metodami posrednimi (amylograf)
i bezposrednimi (wypieki laboratoryjne) nie wykazaly wyraznych réznic
w jakosci pcroéwnywanych obiektéw, jednak =zaznaczyla sie dodatnia
tendencja wplywu lepszego przedplonu i nawozenia.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plonowanie zyta na glebach piaszczystych latwo przepuszczalnych jest
bardzo nieré6wnomierne i zalezy glownie od ilosci i rozkladu opadow
w poszczegolnych okresach rolniczych. Wydaje sie, ze decydujacy wplyw
na takich glebach majg opady wystepujace w okresach od 3 do 7 (po-
dzial wedlug Swietochowskiego).

W tych samych iloSciach stosowanych nawozéw organicznych (no-
strzyk i obornik) w poszczegoélnych latach stwierdzono rézne nieraz wy-
raznie odbiegajace od siebie ilosci skladnikéw pokarmowych. Przecietnie
stosunek N : P : K w nostrzyku wynosil jak 4 :4 :1, a w oborniku 2 :4 : 2.

Dzialanie nawozowe nostrzyku w poréwmaniu do obornika w pierw-
szym roku bylo bardziej zalezne od przebiegu pogody niz od zawartosci
skladnikéw pokarmowych. W lata niekorzystne dla plonowania zyta
dawki 300 q obornika i nostrzyku dzialaly podobnie i malo efektywnie,
natomiast w latach korzystnych dla zyta dawka 150 q Swiezego nawozu
zielonego z nostrzyku dawala na ogol te same dodatnie efekty co dawka
300 q obornika.

Dzialanie nastepcze poréwnywanych nawozéw organicznych, szczegol-
nie obornika, nie spowodowalo przy normalnej dawce nawozow mineral-
nych spodziewanych zwyzek plondw. Przy zwigkszonej dawce nawozow
mineralnych uzyskiwano w niektére lata (bardziej pomyslne dla zyta)
wieksze zvyzki plonéw, ale nie przemawialy one wyraznie na korzysc
dawek 300 q nostrzyku czy obornika, a réznice w plonach miedzy daw-

kami 150 q i 300 g nostrzyku czy obornika, byly we wszystklch wy-
padkach nie istotne.
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Ocena jakosciowa wykazala tendencje zwyzki zawartosci bialtka w ziar-
nie w pierwszym roku po nawozeniu, szczegélnie w wypadku lepszych
przedplonéw. Warto$¢ wypiekowa poréwnywanych obiektéw byla dobra
i nie wykazala wyrazniejszych réznic w poréwnywanych parametrach
jakosci, jakkolwiek i tu wystgpily pewne tendencje na korzys$é lepszego
przedplonu i zwiekszonego nawozenia.

WNIOSKI

1. Na glebach piaszczystych jezeli istnieje niedostatek obornika warto
stosowaé¢ nostrzyk jako nawoz zielony, produkowany na lepszych polach
gospodarstwa. W obecnych warunkach agrotechnicznych najbardziej opla-
calng wydaje sie dawka okolo 150—200 g/ha zielonej masy nostrzyku.

2. Nalezy poznaé¢ przyczyny, ktore na glebach piaszczystych ograni-
czajg dodatnie dzialanie wiekszych dawek nawozéw organicznych i mine-
ralnych, aby w przyszlosci znalazly zastosowanie w praktyce.
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DER GRUNDUNGUNGSWERT DES STEINKLEES
UNTER ROGGEN AUF LOSEN, LEICHTLEHMIGEN SANDBODEN

Zusammenfassung

Die Ertragsfihigkeit des Roggens auf sandigen, leicht durchléassigen
Boden ist ungleichmissig und abhingig von der Menge der Regenfélle
und Zerlegung dieser Regenfille in einzelnen landwirtschatlichen Zeit-
abschnitten. Den grossten Einfluss haben die Regenfille in den Zeit-
abschnitten von 3—7 (Aufteilung nach Swietochowski).
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Die Steinklee-Griindiingung im Vergleich zum Stalldung im ersten
Diingungsjahr war mehr abhingig von den Witterungsverhéaltnissen als
von dem Gehalt der Futterbestandteile. In ungunstigen Jahren fiir die
Ertragsfahigkeit des Roggens, waren die Dosen von 300 dz Stallmist
ebenso wenig wirkungsvoll wie des Steinklees, dagegen in glinstigen
Jahren fiir Roggen, eine Dose von 150 dz frischen Grindiingung von Stein-
klee gab die gleichen giinstigen Effekte, wie 300 dz Stallmist.

Die Nachwirkung der verglichenen organischen Diingungsmittel be-
sonders des Stallmistes, bei einer normalen mineralischen Diingung,
gab micht die erwarteten Mehrertrage. Vergrosserte mineralische Diin-
gung in glinstigen Jahren fir Roggen, gab nur nicht bedeutende Mehr-
ertrage, die nicht deutlich zugunsten der Dose von 300 dz Steinklee
oder Stallmist deuteten und die Ertragsunterschiede zwischen den Dosen
vori 150 dz oder 300 dz Steinklee oder Stallmist waren in Allen Fillen
unbedeutend.

Die Qualitdtsbestimmung der Kérner zeigte im ersten Jahr nach der
Dingung hoheren Gehalt an Eiweiss, besonders bei besserer Vorfrucht.
Mehlbackwert in den verglichenen Obiekten war gut und zeigte keine
wesentlichen Unterschiede, obwohl war auch hier eine Tendenz zugunsten
der besseren Vorfrucht und grosseren mineralischen Diingung zu sehen.

b. CosentoxoBcku, T. TenapocsikoBa, V. Cenkenuy

S3HAYEHHME OOHHUWKA BEJIOTO
B KAYECTBE 3EJIEHOI'O YOOBPEHUS OIS PYKU
HA JIETKHUX TTOYBAX

PeszwomMme

Lento rpyna 6bi1a ouenka 3HaueHHs JOHHHKA GEJIOrO B KAuecTBe 3eJ1EHOTO
YAOOpeHHst MO CpaBHEHHH C HABO30M M MHHepaJbHLIMH yA0OPeHHsIMH MOJ
poxp. TouHble noJeBble OMbITHI GblaM MpOBeAeHbl B 1957—1962 rr. B Dkc-
NepUMEeHTaJNbHOH JlaGopaTopuu MHCTHTYTA BO3AeJbIBaHHSA, YIOODEHHS H TO-
YBoBelleHnst B JIsckoBuumax OusaBCKHX OKoJIO BpousaBa Ha CHITKOM IMecke
M Ha JIETKO T'IMHUCTOM necke. CpaBHMBAJOCh CJAeAYIOUIME J03bl YAOOPEHHH Ha
FeKTap: KOHTPOJbHBIE — 10 Kr N, NOHHHK 6esbii 150 1, JOHHHK OeJbli
300 u, MuHepasbHblii N — 33 kr, P,O5 — 48 kr, K,O — 29 xr. Ha BTOpo#
W TPETHH TOX MCCJIeN0BAJIOCh MOCJeNOBaTeLHOe BJHsiHHE TaKXe Ha ypoxKakh
PXH (Ha 3THX MNOYBaX 3TO €JMHCTBEHHOE HaA&)KHOe pacTeHue), NpHMEHsIs
2 YPOBHS MHHEPAIbLHOTO yNOGpeHHs Ha BceX obbekTax. Kpome 0603HayeHUst
Vpoxas OblM ClellaHbl aHAJH3bl: COMEPXKHMOTO KOPMOBbIX 3JEMEHTOB
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B JOHHHKe OeJIOM W B HaBO3e, a Tak:ke o0llero 0ejsKa U OUeHKH NPUTOAHOCTH
pkaHoro 3epHa aJisi BoinmeykH. [Ipu TosikOBaHWHM pe3yJsibTaTOB B CBfA3H C MPO-
L[eCCOM IMOrojbl NpPenCcTaBJE€HO OPUTHHAJbHBIH METOJA aHaJu3a OCaJAKOB I
OTAEJIbHBIX JIET U CeJbCKOXO3MCTB2HHBIX IMEPHOMOB.

YpOKaHHOCTb p>KHM Ha MNeCYaAHHBIX, JIETKO MPOHHL2EMBIX MMOYBAX, OYEHb He-
paBHOMEpPHa M, TrJaBHbIM 00pa3oM, 3aBHCHT OT KONHYECTBA M pa3MeLIeHHd
OCaJIKOB BO BpeMsi OTJEJIbHbIX CeJbCKOXO3siCTBEeHHbIX mepHoaoB. [lo Bcei
BEpPOSITHOCTH, pellalliee BJIHSHHE Ha TaKHX MOYBAX HMEOT OCaJAKH, BbICTY-
naouye B nepuogax oT 3 A0 7 (KnaccHpHUKalHs Mo CbBEHTOXOBCKOMY).

[lpy mpHMeHEHHWH TaKHX XK€ CaMblX KOJIHUECTB OpraHHYEeCKHX y100peHuH
(noHHUK 6esblH M HABO3) BO BpeMs OTAEJbHLIX JET oOHapyXKeHO 4acTo pas-
Hble, YeTKO OTJHYalouldecss APyr OT Jpyra KOJHYECTBA KOPMOBBIX 3JI€-
meHTOB. B cpeaHem cooTHouleHne N :P:K B JOHHHKe 0es0M paBHAETCH
1:4:1, a B HaBo3e 2 :4: 2.

Yno6putenbHoe AefcTBHE NOHHHKA G€/0ro no CpaBHEHHIO C HaBO3OM B Ne€p-
BOM Tody 3aBucesno GoJee OT npolecca MOrojabl, YeM OT COAEPHKHUMOTO KOp-
MOBbIX 3/1€MEHTOB. Bo BpeMs He6JAaronpusTHbIX JJis YPOMAHHOCTH DXKH
rofoB 103bl 300 II HaBO3a U JOHHHKa 06eJsioro JeHCTBOBaJM MONOGHBIM 00Opa-
30M ¥ He3(p(PeKTHBHO, 3aTO BO BpeMsi GJAronpusTHbIX /s pPXKH TOA0B 1034
150 I CBEXKEro 3eJEHOro ya06peHHst U3 JOHHHKA Gesoro NpHHOCH/IA B ob1iem
Te JKe caMmble MoJioutesabHble 3¢ dekTrl, yTo H A03a 300 Kr HaBo3a.

[Mocsnenywolie AeHCTBHe CPaBHUBaeMbIX OpPraHHYECKHX yA00peHHH, Oco-
GeHHO HaBO3a, He BbI3BAJIO NMpPH HOPMAaJbHOH 103€ MHHEPaJIbHbIX ynoOpeHHi,
OXKHIaeMblX TOBbllIeHHH ypoxaeB. IIpu yBeJHueHHOH [103€ MHHEPAJbHLIX
ya06peHul NoNy4yeHO B HEKOTOPbIX rofax (6oJiee yCMEIUHBIX HJISI PXKH) YBeJH-
yeHHe YypOxKaeB, HO OHH He CBHAETEJbCTBOBAJHM UETKO O npeuMyllecTBe 103
neJJMuMHOH B 300 I[ JOHHHMKAa OeJoro WJIM HaBo3a, a pasHHULbl B YypOXasx
Mexay no3amd 150 -1 IOHHHKA GeJloro WM HaBo3a OblJIM BO BCeX CJayyasx
HeCyILeCTBEHHBI.

KayecTBeHHasi OleHKa OGHapyKuja TeHICHUHIO K YBEJIHYEHHIO COLEPzKH-
Moro Gejka B 3epHe B NepBOM rody TMOCJE yao0peHusi, OCOOEHHO B CJjydyae
JAYYIIHX [peAuIeCTBeHHHKOB. [IpdroqHOCTb JJIsi BBIMEUKH CpPaBHHBAEMbIX
06BbEKTOB Obla XOpolliasi M He OOHApYKHJA GoJiee CYLLIECTBEHHBIX DPa3HHUILL
B CpaBHMBaeMbiX [lapaMeTpax KauecTBa, HECMOTpPs Ha TO, YTO W TYT BbICTYIAJH
HEKOTOpble TEHJEeHIHUH, CBUALTEJbCTBYIOIIHE O MperMMyILecTBe Jy4lero npea-

lIecTBeHHHKa U yCHJEHHOTO ynoépeﬂuﬂ.



