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Wstep

Tulipany naleza do najbardziej cennych 1 najczgsciej uprawianych roslin
ozdobnych w ogrodach, parkach i terenach zieleni. Zadne kwiaty nic moga
z nimi konkurowa¢ pod wzgl¢dem réznorodnoscei ksztaltéw i barw. Doskonale
prezentuja si¢ one w potgczeniu z roSlinami dwuletnimi (bratki, niezapominajki)
1 bylinami oraz w sasiedztwie krzewdw ozdobnych lub w luZnych grupach pomie-
dzy drzewami. Szczegdlne efekty dekoracyjne uzyskuje si¢ z silnie rosnacych tuli-
pandéw na wigkszych powierzchniach w parkach i terenach zieleni, tworzac jedno-
lite ,plamy” kwiatoOw [HETMAN 2000; WAZBINSKA i in. 2001b, 2002; WAZBINSKA 2002;
KRrause 2002).

Podstawowe znaczenic przy zagospodarowaniu ro§lin cebulowych w ogro-
dach przydomowych, parkach i zieleni miejskiej ma znajomo$¢é mrozoodpornosci
roslin. Pozwala ona na prawidtowy dobdr rodlin w taki sposéb, aby straty na sku-
tek niskich temperatur w okresie zimy i przedwio$nia byly jak najmniejsze [WAZ-
BINSKA 1 in. 2002].

Warunki klimatyczne na Pojezierzu Warminsko-Mazurskim [KOZMINSKI
1981; NOWICKA, GRABOWSKA 1985, 1989; GRABOWSKI 1994}, w poréwnaniu z central-
ng cz¢scia Podski [Bac 1980], charakteryzujg si¢ nizszymi temperaturami powictrza
i gleby, wyzszymi opadami oraz krétszym okresem wegctacji. W pdémocno-
wschodniej cze$ei Polski istnicje nicbezpieczenstwo przemarzania roslin cebulo-
wych, co obniza dekoracyjno$é zagospodarowanych terendw zieleni. Badania pro-
wadzone przcz WAZBINSKA i in. [2001a; 2002; 2003a, b] wykazaly, ze z powodzeniem
mozna uprawia¢ w rcjonic Olsztyna cebulice syberyjska oraz czosnki ozdobne,
narcyzy i krokusy. Natomiast brak jest danych w odniesicniu do tulipanéw. Dlate-
go w Katedrze Ogrodnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
podjeto badania z myélg o ich praktycznym wykorzystaniu w zieleni miejskiej,
parkach i ogrodach.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 w Ogrodzie Zaktadu Dydak-
tyczno-Doswiadczalnego  Uniwersytetu  Warminsko-Mazurskiego w  Olsztynie.
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Przedmiotem badan byly nastepujgce grupy i odmiany tulipanéw: Grupa II -
Pelne wczesne: ‘Monte Carlo’, Grupa 111 - Tulipany Triumph: ‘Coriolan’, ‘Lusti-
ge Witwe', ‘Negrita', ‘Prominence’, Grupa IV - Mieszance Darwina: ‘Apeldoorn’,
‘Apeldoorn’s Elite’, ‘General Eisenhower’, ‘Oxford’, ‘Parade’, ‘Red Matador’,
Grupa V - Pojedyncze pdzne: ‘Gander’, ‘Gander’s Rhapsody’, ‘Georgette’, ‘Rosy
Wings', Grupa VI - Tulipany Lilioksztattne: ‘Aladdin’, ‘China Pink’, ‘Sambor’,
‘West Point’ i “White Triumphator’, Grupa VII - Tulipany o postrz¢pionych ptat-
kach: ‘Swan Wings’, Grupa VIII - Tulipany o zazielenionych platkach: ‘Doll’s
Minuet’, Grupa X — Tulipany Papuzie: ‘White Parrot’, Grupa XI — Pclne p6Zne:
‘Angelique’, ‘Bonanza’, ‘Casablanca’, Grupa XII ~ Tulipany Kaufmanna: ‘Giusep-
pe Verdi’, Grupa XIII - Tulipany Fostera: ‘Ognik’, ‘Purissima’.

Doswiadczenie zatozono na glebie $rednio zwigzlej (wytworzonej z piasku
stabogliniastego, nalezacej do IV klasy uzytkéw rolnych), metody losowanych
podblokéw zwang ,,split-plot” {JANUSZEWICZ, PUZIO-IDZKOWSKA 2002]. We wszyst-
kich latach badai cebule tulipanéw sadzono 20 wrze$nia na poletkach o po-
wierzchni 1 m?w trzech powtérzeniach na gigbokosci 14 cm. Na 1 m? posadzono
po 10 cebul I klasy wielkosci (cebule >12 cm obwodu) i 26 cebul T klasy wiel-
kosci (cebule 0 obwodzie 11-12 c¢m). Poletek do$wiadczalnych na zimg nie §cidt-
kowano.

Przezimowanie roflin obliczono przez poréwnanie liczby cebul wysadzonych
jesienia do liczby roflin rozpoczynajacych wegetacje. Przy bezpodredniej ocenie
przezimowania zwrécono uwage, czy cebule nie zostaly zniszczone przez gryzonie
w okresie zimowym. Otrzymane wyniki z badaii opracowano statystycznie za po-
mocy analizy wariancji, a nast¢gpnie poddano transformacji wg Blissa [JANUSZE-
wicz, Puzio-IDZkowska 2002]. Ocene réznic migdzy Srednimi wykonano testem
wielokrotnym  Studenta-Newmana-Keulsa (SNK) przy poziomie istotnosci
p = 0,05.

Opracowanic warunkéw meteorologicznych w okresie badani opicrato si¢
o wyniki pomiaréw meteorologicznych prowadzonych przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej w Olsztynie. Charakterystyke temperatur powietrza
(temperatura Srednia i minimalna przy gruncie) i gleby (temperatura Srednia na
gtebokosciach: 5, 10 1 20 cm) przedstawiono jako wartosci §rednie miesigczne.
Dla opadéw atmosferycznych obliczono sumy miesigczne. Przedstawiono tez licz-
b¢ dni z okrywa $niegowa 1 jej grubos¢ w miesigcu. Warunki meteorologiczne
w okresie prowadzenia badan (w latach 1998/1999-2000/2001) poréwnano z war-
toSciami §rednimi z wielolecia 1961-1990.

Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w okresie badan

W pierwszym roku prowadzonych badan (1998/1999) temperatura powiet-
rza w pazdzierniku wynosita 6,8°C i byla zblizona do $redniej z trzydziestolecia
(1961-1990) - rys. 1. W listopadzie temperatura powietrza obnizyta si¢ do
-3,0°C. Od grudnia do marca przewazaly temperatury ujemne. Temperatura przy
gruncie w tych miesigcach byla znacznie nizsza i wynosita od —6,5°C (luty) do
-3,9°C (styczen) — rys. 2. Zalegajaca okrywa $niegowa skutccznic chronita cebule
ro§lin ozdobnych przed mrozem (rys. 2). Strednia temperatura gleby na réznych
glgbokosciach (5, 10 1 20 cm) od listopada do lutego wynosita od -0,1°C do
3,3°C, sprzyjata zatem przezimowaniu cebul (rys. 2).
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W drugim roku badani (1999/2000) Srednia temperatura powietrza w paz-
dzierniku wynosita 7,4°C i byla zblizona do $redniej z wielolecia (7,8°C). Srednia
temperatura przy gruncic byla minusowa (-1,7°C), a temperatura gleby na réz-
nych gigbokosciach (5, 10 i 20 cm) wahata si¢ od 9,1°C do 10,2°C. Opady atmos-
feryczne byly w tym miesigeu wyzsze od sumy z wiclolecia o 13,2 mm, (59,8 mm)
~ rys. 1. Srednic temperatury powietrza w listopadzie, grudniu, styczniu i lutym
byly wyzsze, anizcli w pierwszym roku badan i z wielolecia. Natomiast $rednic
temperatury przy gruncic byly minusowe 1 wynosity: w listopadzie -4,9°C, grudniu
—4,2°C, styczniu —6,0°C, lutym -2,4°C i marcu -1,6°C. Okrywa $niezna od listopa-
da do marca chronila ccbule przed wymarznigciem.

W trzecim roku badan (2000/2001) Srednia tcmperatura powietrza w paz-
dzicrniku byla najwyzsza sposrod badanych lat 1 wynosita 10,7°C, za$ temperatura
gleby na réznych giebokosciach (5, 10 1 20 cm) byla zblizona do siebie (od 10,6°C
do 11,1°C). Miesiac ten byt bardzo suchy — opady osiagnely poziom 2,7 mm, przy
Sredniej z wiclolecia 46,6 mm. W listopadzie warunki wilgotnosciowe glcby wy-
raznic sig poprawily, ilo§¢ opaddw wzrosta do 37,8 mm. Od listopada temperatu-
ra powictrza systematycznic si¢ obnizata 1 wynostta odpowiednio: w grudniu
1,4°C, styczniu i lutym —~1,1°C 1 -1,6°C. Temperatura przy gruncie byla nizsza
(w grudniu -0,7°C, styczniu -2,7°C, w lutym -5,9°C 1 marcu -3,8°C), a na glebo-
kosci (5, 101 20 cm) wahata si¢ od ~2,0°C do 4,0°C. Dziatanie niskich temperatur
powictrza lagodzila zalegajaca okrywa $niegowa.

Wyniki i dyskusja

Przezimowanic tulipanéw przedstawia tabela 1. Z badanych 11 grup tulipa-
néw najlepiej przezimowata grupa — Tulipany Kauimana (99,86%), Micszance
Darwina (99,80%), Tulipany Fostcra (98,82%), Tulipany Crispa (98,80%) i Tuli-
pany Papuzie (98,30%). Pozostate grupy przezimowaty w zblizonym stopniu (od
95,90 do 97,55%), a najslabiej przezimowala grupa Pcine wczesne (93,00%).
Wsrdd badanych odmian najlepiej przezimowata odmiana ‘Apeldoorn’ (99,89%).
Wiele odmian przezimowato w zblizonym procencie (99,79). Do nich zalicza sig:
‘Gander’s Rhapsody’, ‘General Eisenhower’, ‘Giuseppe Verdi’, ‘Parade’, ‘Red
Matador’, ‘Whitc Triumphator’. Natomiast najstabiej przezimowaty odmiany: ‘Ca-
sablanca’ (91,97%), 'Aladdin’ (92,13%), ‘Georgette’ (92,50%) i ‘Monte Carlo’
(93,00%).

W picrwszym roku badaii tulipany przezimowaly najlepiej, Srednio dla
wszystkich grup 1 odmian w 98,48%. Na dobre przezimowanie tulipanéw miata
wptyw dodatnia temperatura gleby (na glebokosei 10 cm) w miesigcach zimowych
(grudzien, styczen, luty) wynoszaca od 0,0°C do 0,5°C. Podobnic uzasadniaja
wyniki swych badan DABROWSKI [1964], SZLACHETKA i ROMANOWSKA [1990],
SZIACHETKA i in. [1990] oraz HETMAN [1996], ktérzy dobre przezimowanie roSlin
cebulowych przypisujg korzystnym warunkom termicznym panujacym w obrgbie
systemu korzeniowego.

Najmnicj sprzyjajace warunki atmosferyczne dla tulipanéw wystapily w roku
2000/2001, w ktérym przezimowaly §rednio w 96,55%. Wsréd badanych tulipanow
najstabicj przezimowata odmiana ‘Casablanca’ (90,10%). Temperatury powietrza
(10,7°C) i gleby na réznych glgbokosciach (od 10,6°C do 11,1°C) byly w pazdzier-
niku najwyzsze spoSrod badanych lat. Micsige ten charakteryzowat sig tez mata
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Tabela 1; Table 1

Przezimowanie tulipanéw (Tilipa L.) uprawianych w warunkach Olsztyna w latach badan
1998/1999-2000/2001 (w %)

Overwintering of tulips (Tulipa 1..) grown in the conditions of the Olsztyn arca during
the years of study 1998/1999-2000/2001 (in %)

Przezimowanie tulipandw (Tidipa L.) w %; Overwintering of tulips (Tidipa 1..) in %
lata badaf: s of s $rednia z lat
ata badafy; years of study 1998/1999-2000/2001
mcan from ycars
Grupa; Group 1998/1999 I 19992000 r 200072001 1998/1999-2000/2001
Odmiana; Cultivar —— P S— S T Ap— - -
srednic dla odmian 1 grup; mean values for cultivars and groups
odmiana | grupa | odmiana | grupa | odmiana | grupa | odmiana | grupa
cultivar | group | cultivar | group | cultivar | group | cultivar group
'I. Fostera; Fosteriana Tulipas
Ognik 100,00 a* 98,80 abc 97,20 ab 98,67 abc
Purissima 98,20 abe | 2210 ['95.687ab | 9924 | 9670 ab | 2597 |98.19 abed| 9882
Micszance Darwina; Darwina Hybrids
Apeldoorn 100,00 a 100,00 a 99,68 a 99,89 a
Apeldoorn’s Elite 100,00 a 100,00 a 98,80 ab 99,60 ab
General Eisenhower 100,00 a 99,68 ab 99,68 a 99,79 ab
Oxford 10000 a | 7982 9880 abc| 974 | 9880 ab | 9238 | 9920 abe | 2980
Paradc 99,68 ab 100,00 a 99,68 a 99,79 ab
Red Matador 99,68 ab 100,00 a 99,68 a 99,79 ab
1. Kaufmanna; Kaufmanniana Tulips
Giuseppe Verdi | 100,00 a | 100,00 | 99,68 ab | 99,68 | 99,68 a | 99.68 | 99,79 ab 99,86
T. Lilioksztaltne; Lily-Flowered Tulips
Aladdin 91,80 ¢ 92,60 bed 92,00 ab 92,13 f
China Pink 99,68 ab 96,40 abc 97,20 ab 97,76 abed
Sambor 99,68 ab | 97,37 | 99,68 ab | 96,61 | 98,80 ab | 96,47 | 99,39 abc | 96,80
West Point 95,70 abe 94,70 abc 94,70 ab 95,03 def
White Triumphator 100,00 a 99.68 ab 99,68 a 99.79 ab
1. Papuzic; Parrot Tulips
White Parrot l 98,80 abc | 98,80 [98,80 abc | 98.80 [ 97,20 ab | 97,20 {98.27 abed| 98,30
Pojedyncze pézine; Single Late
Gander 99,68 ab 93,10 bed 95,40 ab 96,06 cdef
Gander's Rhapsody 99,68 ab 100,00 a 99,68 a 99,79 ab
Georgette 9470 abe | 7821 | o1.00d | 9692 | 9180 ab | 9042 | 92s0er | 0717
Rosy Wings 98,80 abe 100,00 a 98,80 ab 99,20 abc
Pelne wczesnc; Double Early
Monte Carlo 93,10 abc | 93,10 93,90 abc | 93,90 | 92,00 ab | 92,00 93,00 ef 93,00
Petnc poine; Double Late
Angelique 99.68 ab 91,80 cd 95,40 ab 95,63 cdef
Bonanza 99,68 ab | 9735 | 100,00 a | 9496 | 95,70 ab | 93,73 | 98,46 abc | 9590
Casablanca 92,70 be 93,10 bed 90,10 b 91,97 f
Tulipany o postrzgpionych platkach; Fringed Tulips
Swan Wings | 98,80 abc | 98,80 | 99,68 ab | 99,68 | 97,20 ab | 97.20 98,56 abcd| 98,80
f. Triumph; Triumph Tulips
Coriolan 98,80 abc 99,68 ab 97,20 ab 98,56 abed
Negrita 98,20 abc 9904 |96,40 abc| 9762 | 9540 ab | 9515 | 96,67 cdel | 97 55
Lustige Witwe 99,50 abce ’ 95,60 abc 92,30 ab 95,80 cdef
Prominence 99,68 ab 98,80 abc 95,70 ab 98,06 abed
Tuliany o zaziefentonych platkach; Vindifiora Tulips
Doll's Minuet l 99,68 ab I 99,68J 97,20 abc | 97,20 | 93,80 ab | 93,80 ]96,89 bede| 97,50
srednic dlafat © 9848 a 97.54 b 96.55
Mean values for year
* ~ Srednie oznaczone ta samy litera nie r6znig sig istotnie wg testu SNK przy p = 0,05; Mean values

identified by the same letter do not differ significantly at the significance level p = 0.05
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iloScig opaddéw wynoszacych 2,7 mm, przy Sredniej z wielolecia 46,6 mm. Wysoka
temperatura powictrza, gleby oraz niska ilo§¢ opadéw mogla spowodowadé stabsze
ukorzcnianic si¢ tulipandw, a w konsekwencji gorsze niz w pozostatych latach
przezimowanic. Znajduje to potwierdzenie w badaniach DABROWSKIEGO [1964].

Whioski

1. Uzyskanc wyniki badan z lat 1998-2001 wykazaly dobre przczimowanie tu-
lipanéw uprawianych w warunkach Olsztyna. Stopichi ich przezimowania
wynosit od 96,55% do 98,48%.

2. Sposréd badanych odmian tulipanéw najlepiej przezimowaly odmiany:
‘Apeldoorn’, ‘Gander’'s Rhapsody’, ‘General Eisenhower’, ‘Giuseppe Verdr,
‘Parade’, ‘Red Matador’ i ‘White Triumphator’. Natomiast najstabicj
przezimowaly odmiany: ‘Casablanca’, ‘Aladdin’, ‘Georgette’ i ‘Montc Carlo’.
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Streszczenie

Badania nad przezimowaniem tulipanéw przeprowadzono w latach
1998-2001 w Ogrodzie Zakladu Dydaktyczno-Doswiadczalnego Uniwersytctu
Warmifnsko-Mazurskiego w Olsztynic. Przedmiotem badan byly nastgpujace
grupy i odmiany: Grupa II — Pelne wezesne: ‘Monte Carlo’, Grupa 111 ~ Tulipany
Triumph: ‘Coriolan’, ‘Lustige Witwe’, ‘Negrita’, ‘Prominence’, Grupa [V - Mic-
szance Darwina: ‘Apeldoorn’, ‘Apeldoorn’s Elite’, ‘General Eisenhower’, ‘Oxford’,
‘Parade’, ‘Red Matador’, Grupa V — Pojedyncze pédzne: ‘Gander’, ‘Gander’s
Rhapsody’, ‘Georgette’, ‘Rosy Wings’, Grupa VI - 'Tulipany Lilioksztalttne:
‘Aladdin’, “‘China Pink’, ‘Sambor’, ‘West Point’ i ‘White Triumphator’, Grupa VII
— Tulipany o postrzepionych pfatkach: ‘Swan Wings’, Grupa VIII - Tulipany
o zaziclenionych platkach: ‘Doll’'s Minuet’, Grupa X — Tulipany Papuzic: ‘White
Parrot’, Grupa X1 - Pelne pézne: ‘Angelique’, ‘Bonanza’, ‘Casablanca’, Grupa
XII — Tulipany Kaufmanna: ‘Giuseppe Verdi’, Grupa XII1 - Tulipany Fostcra:
‘Ognik’, ‘Purissima’.

Trzyletnic badania wykazaly, ze przezimowanic tulipanow zalezalo od od-
miany i przebiegu warunkéw meteorologicznych. Najlepszym przezimowanicm
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wyréznialy si¢ odmiany: ‘Apeldoorn’ (99,89%), ‘Gander’s Rhapsody’ (99,79%),
‘General Eisenhower’ (99,79%), ‘Giuseppe Verdi' (99,79%), ‘Parade’ (99,79%),
‘Red Matador’ (99,79%) 1 ‘White Triumphator'(99,79%). Natomiast najstabiej
przezimowaly odmiany: ‘Casablanca’ (91,97%), ‘Aladdin’ (92,13%), ‘Georgette’
(92,50%) 1 ‘Montc Carlo’ (93,00%).

Badanc odmiany tulipanéw najlepiej przezimowaly w pierwszym roku
badan (1998/1999) — srednio w 98,48%. Na dobre przezimowanie tulipanow
miata wplyw dodatnia temperatura gleby (na glebokosci 10 cm) w miesigcach
zimowych (grudzien, styczen, luty) wynoszgca od 0,0°C do 0,5°C. W pozostatych
latach tulipany przezimowalty w 97.54% 1w 96,55%.

OVERWINTERING OF TULIPS (Zidipa L.) GROWN
IN THE CONDITIONS OF THE OLSZTYN AREA

Andrzej Brychl, Jadwiga Wazbinska!, Elzbieta Januszewicz?
! Department of Horticulture, University of Warmia and Mazury, Olsztyn
2Department of Plant Raising and Seed Production,
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Summary

A study on the overwintering of tulips was conducted in the years
1998-2001 in the Garden of the Didactic and Experimental Institute of the Uni-
versity of Warmia and Mazury in Olsztyn. The following groups and cultivars
were the subject of research: Group 1I — Double Early: ‘Monte Carlo’, Group 111
— Triumph Tulips: ‘Coriolan’, ‘Lustige Witwe’, ‘Negrita’, ‘Prominence’, Group IV
— Darwin Hybrids: ‘Apcldoorn’, ‘Apeldoorn’s Elite', ‘General Eisenhower’, ‘Ox-
tord’, ‘Parade’, ‘Red Matador’, Group V - Single Late: ‘Gander’, ‘Gander’s
Rhapsody’, ‘Georgette’, ‘Rosy Wings', Group VI — Lily-Flowered Tulips: ‘Alad-
din’, ‘China Pink’, ‘Sambor’, ‘West Point’ and ‘White Triumphator’, Group VII —
Fringed Tulips: ‘Swan Wings’, Group VIII — Viridiflora Tulips: ‘Doll's Minuet’,
Group X — Parrot Tulips: ‘White Parrot’, Group XI — Double Late: ‘Angelique’,
‘Bonanza’', ‘Casablanca’, Group XII - Kaufmanniana Tulips: ‘Giuscppe Verdr’,
Group XIII - Fosteriana Tulips: ‘Ognik’, ‘Purissima’.

The three-year study indicated that overwintering of tulips depended on
the cultivar and weather conditions. The following cultivars proved to be the best
for overwintering cultivars: ‘Apeldoorn’ (99.89%), ‘Gander’s Rhapsody’ (99.79%),
‘Gencral Eisecnhower’ (99.79%), ‘Giuseppe Verdi' (99.79%), ‘Parade’ (99.79%),
‘Red Matador’ (99.79%) and ‘White Triumphator’(99.79%). The poorest over-
wintering cultivars included: ‘Casablanca’ (91.97%), ‘Aladdin’ (92.13%), ‘Geor-
gette’ (92.50%) and ‘Monte Carlo’ (93.00%).

The examined cultivars of tulips demonstrated the best overwintering in
the first year of the study (1998/1999) — 98.48%, on average. The above-freezing
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temperatures of soil at a depth of 10 cm in winter months (December, January
and February) — between 0,0°C and 0,5°C, contributed to good wintering. In
other years, tulips overwintered at 97.54% and 96.55%.
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