Dr inz. WITOLD KOEHLER i mgr inz. ZDZISLAW ZDANOWICZ

Wstepne obserwacie nad rozktadaniem sie pytv
w drzewostanie przy opylaniv samolotami i motorami

ZALOZENIE

W obec konieczno$ci szerokiego stosowania walki chemicznej w naszych la-
sach niezbedne sg mozliwie wszechstronne badania, zmierzajgce do uspraw-—
nienia tego zabiegu. '

Rzecz zrozumiala, ze operujgc zazwyczaj na wielkich obszarach le$nych. ni-
gdy nie bedziemy w stanie uzyska¢ takiej doskonalo$ci zabiegu, jaka jest stosun-
kowo latwo osiggalna w chemicznym zwalczaniu szkodnikéw sadéw lub pol.
Rozleglo$é terenu, zawsze mniej lub wiecej zréznicowanego i krotkosé czasu sto-
jacego zwykle do dyspozycji zmusza do znacznych uproszczen. Zagadnienie po-
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lega na tym, by owym uprcszczeniom polozyc¢ k\res tam, gdzie jest to realnie
osiggalne i gospodarczo uzasadnione.

Uselektywnienie zabiegu chemicznego w lesie mozna osiggngé trzema spo-
sobami.

Pierwszy z nich — to dobdér wlasciwego preparatu, ktoryby godzit skutecz-
nie w szkodnika, nie zagrazajgc innym, gospodarczo pozytywnym elementom bio-
cenozy. Dzieki rozwojowi przemysiu $rodkéw owadobdjczych mamy do dyspo-
zycji coraz skuteczniejsze i coraz bardziej selektywne preparaty. Niemniej jed-
nak pelna, idealna selektywno$¢ jest w warunkach lesnych zgola nieosiggalna.

Drugi sposéb — to ograniczenie zabiegu do tej niszy ekologicznej, w ktorej
przebywa w chwili zwalczania szkodnik. Mozliwo$ci tu sg znaczne, cho¢ takze
ograniczone. Dotyczy to zacieénienia przestrzeni (np. opy! pedow szczytowych
sosny przy zwalczaniu zwoéjki zamiast opylu calego mlcdnika, natrysk toksyczny
na pien sosny przy zwalczaniu barczatki, zamiast opylu catego drzewostanu itd.)
lub przesuniecia zabiegu w czasie (np. wczesny opy! mniszki dla oszczedzenia jej
pasozytow latajgcych poOzniej, jesienny opyl barczatki w okresie, gdy zwierzeta
niektérych gatunkow przebywajg juz w zimowiskach itd.).

Wreszcie trzeci sposéb — to dobér wlasciwego w danych warunkach sprze-
tu, tj. rozwigzanie kwestii: oprysk, zamglawienie, odymianie, czy opyl. Poniewaz
na razie mamy do dyspozycji gléwnie sprzet stuzacy do stosowania opylow, prze-
to zagadnienie upraszcza sie: samolot — czy motor.

Zaklad Ochrony Lasu IBL pracuje od pewnego czasu nad uselektywnie-
niem zabiegéw pierwszym i drugim z wymienionych sposobow i ma w tej dzie-
dzinie pewne osiagniecia, wykorzystane juz w praktycznej akcji chemicznego
zwalczania szkodliwych owadéw.!). W roku biezagcym natomiast podjeto wstepne
obserwacje nad opylami motorowymi i samolotowymi.

W pewnych sytuacjach zagadnienie to nie nastrecza watpliwosci. O wyborze
decyduja w sposob ostateczny dwa czynniki:

a) dostepnoéé terenu (uzalezniona od jego rzezby, rodzaju gleby, zwarcia,

wieku i sktadu drzewostanu itp.);

b) rozmiar kompleksu, wymagajgcego opytu.

Rzecz zrozumiala, ze na terenie silnie falistym, zabagnionym, w drzewosta-
nie zwartym, lub gesto podszytym opy! dolny jest bgdz wrecz niewykonalny,

badz malo skuteczny.
Réwniez jasne jest, ze na olbrzymich powierzchniach dziesigtek tysiecy hek-

tar6w, wymagajacych zabiegu, ktéry musi by¢ wykonany w krotkim czasie, za-
daniu moga podolaé¢ jedynie samoloty i to samoloty ciezkie, o duzej nos$nosci
(u nas: Li-2). Jezeli wielkie kompleksy leéne opadniete sg w spos6b mniej wig-
cej réwnomierny przez szkodnika, zaé drzewostany sa mniej wiecej jednolite
pod wzgledem wieku i skladu, wowczas opyl gorny jest wysoce efektywny.

Im bardziej wyspowy jest charakter wystepowania szkodnika i im bardziej
zroznicowane sa drzewostany, tym mniej opyl ten jest celowy. Trucizna, rozpy-
lana na partie lasu wolne od szkodnika wyrzadza tylko szkody, tamie opér Sro-
dowiska tam, gdzie dotad byl on wystarczajgco skuteczny dla loaklnych zahamo-
wan gradacji.

Dlatego samolot ciezki, mimo wspanialej wydajno$ci jego pracy, moze byé
stosowany wyijatkowo — nad rozleglymi, litymi masywami drzewostanéw, obje-
tych powszechng gradacja szkodnika.

1)>W. Koehler — Proba zastosowania insektycydéw kontaktowych
w zwalczaniu osnui gwiazdzistej. Sylwan, nr 1, 1952.
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W innych przypadkach wchodzi w rachube badz lekki samolot, przydatny
do opylania stosunkowo niewielkich powierzchni, badz motor, pracujgcy wpraw-
dzie znacznie wolniej od samolotu, lecz pozwalajacy ograniczy¢ zabieg wylgcznie
do partyj lasu, opadnietych przez szkodnika.

Tak zatem samolot ciezki jest stosunkowo najmniej precyzyjnym narzedziem
dziatania, samolot lekki da sie dokladniej dopasowaé¢ do sytuacji, za§ motor teo-
retycznie stanowi najwlasciwszy sprzet operacyjny przy zabiegu chemicznym
w lesie.

Na ogo6l wyraznie zarysowane okolicznosci, decydujace o wyborze wtasci-
wego sprzetu, spotyka sie w praktyce do$¢ rzadko. W drzewostanach sosnowych,
bedacych u nas przewaznie terenem walki chemicznej, powstajg czesto watpli-
wosci, jaki rodzaj sprzetu bedzie bardziej celowy. Powierzchowna analiza nie
przemawia w sposob dostatecznie jasny za uzyciem samolotu lub motoru. Ko-
nieczne tu jest wprowadzenie dodatkowych, doktadniejszych kryteriow oceny.

Doswiadczenie ubieglych lat w rozleglych akcjach chemicznego zwalczania
dowiodlo, ze istniejg pewne specjalne czynniki, warunkujgce skuteczno§é zabie-
gu. Zdarzaly sie fakty, ze np. oplyw dolny, przeprowadzony prawidlowo, w ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych, powodowal znacznie nizszg Smiertelnosé
szkodnika, niz w tym samym czasie wykonany opy! gérny, dokonany na drzewo-
stany zblizone pod wzgledem wieku, skladu i zadrzewienia. Nie brak bylo réw-
niez przeciwnych wynikéw — wyzszej skutecznosci opyiléw dolnych od goérnych.

Snop $wiatla, na razie jeszcze szczuply z przyczyny matlej iloSci doswiad-
czen, rzucajg wyniki tegorocznych poréwnawczych obserwacji Instytutu Badaw-
czego Le$nictwa nad rozkladaniem sie pyléw w drzewostanie przy opylach mo-
torowych i samolotowych.

OPIS BADAN

Proby oparto na wcze$niej opracowanym?®) sposobie ustalania intensywnosci
opylu przy pomocy tzw. ,plytek poréwnawczych®“. Do Zzerdzi, dopasowywanej
w kazdym badanym przypadku do wysokos$ci drzewostanu, przybijano dwa bloki,
gorny i dolny, na ktérych umieszczona byla ruchoma linka. Na lince przymocowy-
wano w metrowych odleglo$ciach blaszane podstawki (przy pomocy zaciskowych
uchwytéw). Na podstawkach ukladano czarno lakierowane ptytki szklane
(6 X 4 ecm). W kilkanascie minut po dokonanym opyle ptytki stopniowo spusz-
czano, okreslajgc na nich intensywnos$é¢ opytu.

Odczytu intensywnoéci opylu dokonywano nakladajac na sprawdzang plyt-
ke kartonik (0 wymiarach réwnych wymiarowi plytek) z trzema otworkami, roz-
mieszczonymi w réwnych odstepach po przekgtnej kartonika. Kazdy otworek
mial powierzchnie 1 mm2. Po ostroznym nalozeniu takiego szablonika na plyt-
ke niezakryte przez kartonik pozostawaly trzy wspomniane otworki. Mata ich
powierzchnia pozwalala bez trudu, przy pomocy 20-krotnej lupy obliczy¢ prze-
cietna ($rednia arytmetyczna z trzech obliczen) ilo§¢ pyitkéw, przypadajaca na
powierzchnie 1 mm? badanej plytki.

Rycina 1 ilustruje sposéb rozkladania sie¢ pylu w ukladzie pionowym
w drzewostanie opylanym z samolotu. Plytka nr la wylozona zostata na linii
oddzialowej, oddalonei o okolo 10 m od zerdzi. Samolot przelecial w odleglosci

2) Dr Koehler — O kontroli skuteczno$ci opytéw samolotowych. Las
Polski, nr 2, 1952.
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okoto 30 m od zerdzi i plytki, wylozonej na linii. Plytka nr 2 umieszczona byla
na wys.okoéci 1,5 m nad ziemig, nastepne — w odleglosciach metrowych od siebie.

’ Liczby w nawiasach, przy numerach ptytek, oznaczajg przecietne ilo$ci pyt-
kow, przypadajacych na 1 m? odno$nych pltytek. Jak wynika z owych liczb ilosé
pylu, przypadajgca na polozenia nie okryte z géry koronami drzew (linia oddzia-
lowa), jest mniej wiecej o polowe mniejsza od iloéci pytu, opadlego na wierzchol-

/1 2345678910

fe 1 23450789018

Ryc. 1 Ryc. 2

kowa partie koron drzew. Ilo$¢ pylu u podstawy badanego drzewa byla okolo
trzykrotnie nizsza od wspomnianej iloSci w wierzcholkowej strefie drzewostanu.
W dolnej partii pnia opy! byl stosunkowo najstabszy, na wysokosci okoto 3,5 m
nieco wzrést i znowu spadl na nastepnym metrze, by dalej stopniowo wzrastac
az do nasady koron drzew. Nieco ponizej nasady koron, w odleglosci okolo 2 m
od nich wzrost intensywnosci opylu wykazal przejSciowe zahamowanie. W dol-
nej czeéci strefy koronowej zaznaczyl si¢ wyrazny spadek zageszczenia pyiu. Im
dalej ku wierzchotkom, tym opy! jest silniejszy ,0siggajac w wierzchotkach drzew
najwyzsze zageszczenie.

Zadziwiajaca zgodno$¢ z omoéwiong sytuacja wykazujg liczby i wykres na
ryc. 2; a mianowicie ten sam spadek zageszczenia pylu (z lekkim wzrostem na
wys. ok. 2 m) od dotu ku gorze, ten sam wzrost w czesci podkoronowej, spadek
w koronie i kulminacja na wierzcholtkach drzew. Stosunek zageszczenia pylu na
ziemi i w wierzchotkach wynosi okoto 1 :3.

W obydwu badanych drzewostanach zwarcie bylo lekko przerywane.

W silniej zwartym i mlodszym drzewostanie, do ktérego odnosza sig liczby
i wykres, przedstawiony na ryc. 3, nasilenie opylu u podstawy badanego drzewa
jest przeszlo o polowe mizsze, niz w wierzcholkowej partii koron. Nalezy jed-
nak podkre$li¢, ze najwyzsza plytka znajdowata sie tu jednak w bocznym ocie-
nieniu wierzchotkowych gatezi ostatniego oko6tka i ze rzeczywisty opy! na pozio-
mie wierzchotka byl zapewne nieco silniejszy. Intensywno$é opytu stabnie nieco
na wysokoéci 1 m nad ziemig, po czym szybko wzrasta, osiggajac maksimum

w strefie podkoronowej.
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W dolnej czesci korony opyl jest ponad dwukrotnie nizszy, niz pod nasadg
korony, ale w kierunku wierzchotkéw drzew znowu wzrasta.

W gestym mtodniku (ryc. 4) sytuacja rozni sie o tyle, ze brak tu dolnej kul-
minacji nasilenia opylu w strefie podkoronowej. Opyt dna lasu jest, mimo sil-
nego zwarcia koron, zaledwie o polowe nizszy niz opyl wierzchotkéw drzew.
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Trzy dalsze obserwacje odnoszg sie do opyléw dolnych, dokonanych moto-
Tem konnym typu ,,Holder*.

Pierwszy z nich (ryc. 5) wykonany by! w silnie przerzedzonym drzewostanie
sosnowym V klasy wieku. Pierwszg plytke umieszczono na wysokosci 1 m nad
ziemiag, druga — na wysokosci 9 m, dalsze, w odstepach jednometrowych — az
po wierzchotkowg partie korony badanego drzewa.

Ilo$¢ pylu na pierwszej, przyziem-
nej piytce byla prawie trzykrotnie
nizsza niz na plytce, umieszczonej na ﬁw
wysokoéci 11 m w strefie podkorono- \ \/%/Z 51
wej, a wykazujgcej najwyzsze nasile-
nie opylu (plytka nr 4). Poczawszy od Q
wysokosci 11 m nasilenie opylu szybko E.\A )
stabnie, tak ze na ptytce, umieszczonej

7~
d
L <N

na wysokoSci pierwszych, dolnych ga- %

tezi drzewa (plytka nr 8), opyl byt juz 72 J
przeszto czterokrotnie stabszy niz pod ,

korong, a blisko o polowe stabszy niz ol

na wysokos$ci 1 m nad ziemig. Najniz- 50 2t

sze nasilenie opylu stwierdzono w $rod-

kowej partii korony (pitytka nr 10); o

bylo ono blisko sze$ciokrotnie nizsze 3, 'r

niz w strefie podkoronocwej. Wedlug } mj'
przyblizonych wyliczen, opartych na [\
omawianych liczbach, do strefy koro- "l 123456789007 -
nowej dotarlo zaledwie okolo 13% pre-

paratu; reszta, czyli 87%, przypadia Rys. 7

na wnetrze i dno lasu.

Bardzo wyraznie zaznaczyl sie w tej prébie wplyw grubosci ziarn prepa-
ratu na sposéb rozkladania sie pylu: na pierwszej plytce stwierdzono okotlo
80% ziarn grubych, na drugiej (wysokos¢ 9 m nad ziemig) ilo$é ziarn grubszych
wynosita juz tylko 15%, na plytce trzeciej (10 m nad ziemig) spadia do okoto
8% ; wyzej dotarl juz tylko py! drobny, o grubo$ci ziarna okolo 10 mikronéw.

Nastepna proba opytu dolnego (ryc. 6), dokonana réwniez motorem konnym
typu ,,Holder*, przeprowadzona byla w dr%gowinie, na drzewie, oddalonym o 10
metrow od szlaku przejazdu motoru. Zerdka z plytkami przewyzszala o okoto
3 metry wierzchotki drzew. Intensywnos$¢ opyiu dna lasu (plytka nr 1), bytla
w przyblizeniu taka sama, jak koron (ptytki nr 5 — 7). Kulminacja intensyw-
no$ci opylu przypadla na wysokosci 1 — 2 m nad wierzcholkami (plytki nr 8 i 9).

Poniewaz badania przeprowadzano po upiywie okolo pét godziny od opylu,
przeto nalezy sgdzi¢, ze pyl z ponad wierzcholkéw drzew nie opadl na las, lecz
poszybowal z prgdem powietrza w goére. Obserwacje przeprowadzano o godzi-
nie 8.30, przy pelnej insolacji i silnych prgdach termicznych wstepujacych.

Trzecia, ostatnia proba (ryc. 7) dotyczyla opyiu dolnego, dokonanego przy
peinej insolacji, w godzinach poludniowych. Jak latwo bylo przewidywac¢, wigk-
szo$¢ pytu zostala tu wyniesiona przez prady termiczne ponad las. Opyl dna la-
su byt 2 — 3-krotnie nizszy, niz opyl koron drzew, co jest okolicznoscig pomysl-
na, jednak korony drzew nie zdolaly zatrzymaé pyilu, ktéry wznioést sie ponad
korony i prawdopodobnie poszybowal sponad lasu.
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WNI10OSKI

Obserwacje powyzsze, prowadzone pozaplanowo, daty szczuply material, nie
pozwalajgcy sam przez sie na wyciaganie jakichkolwiek wniosk6w. Poniewaz
jednak w ciggu poprzedzajacych trzech lat wielkiej akcji opylania osnui mie-
lisSmy mozliwos¢é wie-
lokrotnie dokonywaé
spostrzezen dotyczacych
opylow, prowadzonych
w roznych warunkach
atmosferycznych i réz-
nym sprzetem, przeto
omawiane dane stano-
wig liczbowe uzasad-
nienie zjawisk na o0go6t
juz nam znanych.

W oparciu o wczes-

niejsze obserwacje

a wzrokowe wybrano

Ryc. 8 pewne typowe okolicz~

nosci opylu. TUzyska-

ne liczby potwierdzily trafno$¢ weczesniejszych obserwaciji, umozliwiajgc wnio-

skowanie.

Tegoroczne proby mialy da¢ odpowiedz na dwa pytania:

1) ktory z opyldéw (goérny czy dolny) nalezy stosowaé w zaleznosci od wieku
drzewostanu;

2) czy dopuszczal-

ne jest stosowa- A

nie opylu dolne- > iQ:' N _

go w godzinach / S TN LTS
okolopotudnio- yd / ‘~-—'7;7’\

wych doby przy oo k\— 1< /
stabym zachmu- > ¢ \ﬁﬂ\
rzeniu, lub przy N % )

pelnej insolacji. }/ /] 1 g ? ,5-\
Odpowiedz na . S,ﬂs
pierwsze pytanie w |1 L\ //(
Swietle  wczedniejszych /1 7

spostrzezen oraz oma-
wianych wynikéw licz-
bowych przedstawia sie
nastepujgco:

1. W drzewosta-
nach sosnowych o wy-
sokosci  drzew ponad
9 m na ogét korzyst- Ryc. 9
niejszy jest opyl! gorny.

Przy opyle tym stosunek pylu, pozostajgcego w koronach drzew, do .pylu opac.ia-
jacego w strefe pni oraz na dno lasu wynosi 3 :1. Przy wysokoséci tej (co wynika
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takze z wzrokowych obserwacji) w strefie koron wystepuje skilebienie pytu, obej- '
mujgce korony ze wszech stron (réwn'ez od dotu). Rozklad pylu ilustruje sche-
matycznie ryc. 8a. Potwierdzenie tego przypuszczenia stanowia charakterystyczne
wykresy (ryc. 1 i 2), o dwéch kulminacjach intensywnosci opylu: pierwszej —
pod korong i drugiej, silniejszej — w wierzcholkowych partiach koron drzew.

2. W drzewostanach o wysokosci drzew ponizej ¥ m stosunek pytu, rozkila-
dajgcego sie na korony do pylu opadajgcego przedstawia sie mniej korzystnie:
2:1 (ryc. 4) lub nawet blisko 1:1 (ryc. 3).

Dolna kulminacja przesuwa sie tu nizej, w strefe pni (ryc. 3), lub — przy
mniejszej wysokosci drzewostanu — na dno lasu (ryc. 4) . Probg wyjasnienia te-
go zjawiska jest wspomniany juz schernat (ryc. 8). '

3. Opyl dolny, przeprowadzony w Kkorzystnych warunkach terenowych
i atmosferycznych (ryc. 5) okazal sie celowy do wysokosci 14 m3). Przy wiek-
szych wysokos$ciach drzew stosunek pylu sigegajgcego koron do pyiu przypadajg-
cego na strefe pni i dno lasu przedstawia si¢ wysoce niekorzystnie. Praktycz-
nie — uwzgledniajgc mniej pomys$lne warunki opylania — gorng granice opylu
motorowego nalezy przesung¢ nizej (9 — 12 m). Opyt dolny wyzszych drzewo-
stanéw jest niepewny i nieekonomiczny, z punktu zas widzenia zagrozenia bio-
cenozy lasu — szczegOllnie niebezpieczny.

Odpowiedz na drugie pytanie, dotyczace opylow dolnych w godzinach oko-
lopotudniowych, wypada wyraznie negatywnie (ryc. 7). Wprawdzie obserwacje
przeprowadzono w warunkach skrajnie niekorzystnych (peina insolacja), ale roz-
wazanie mozliwos$ci opylow dolnych przy duzym zachmurzeniu jest niecelowe,
bowiem w gre wchodzi woéwczas dodatkowy czynnik: mozliwos¢ opadu likwidu-
jacego skutki opytu. Tak zatem opyly dolne nie powinny by¢ zasadniczo wyko-
nywane w godzinach 8 — 16. Niedopuszczalnos¢ opylow gornych w tym okre-
sie jest tak oczywista, jak tego dowiodly b. liczne, wcze$niejsze obserwacje wzro-
kowe, ze uciekanie si¢ do liczbowego potwierdzenia wydaje nam sie wrecz nie-

celowe.



