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INTENSYWNOSC SWIATEA I TEMPERATURY JAKO CZYNNIKI
WARUNKUJACE WYSTEPOWANIE OBJAWOW ZIEMNIACZANEGO
WIRUSA Y W TESTACH LISCIOWYCH

Jozef Kordzinski

Stacja Hodowli RoSlin, Krokowa

Rosliny testowe, jakkolwiek nie mogg da¢ pelnej identyfikacji wi-
ruséw, sg jednak jednymi z najbardziej wrazliwych i niezawodnych spo-
sobow ich wykrywania.

Stopien prawdopodobienstwa wykrycia wirusa przy pomocy testow
roslinnych zalezy nie tylko od koncentracji wirusa w roslinie, ale
ré6wniez od szeregu innych czynniko6w wutrudniajgcych wykrywalnosc.
Gléwnymi czynnikami warunkujacymi zadowalajgcg wykrywalnos¢ wi-
ruséw s3a: stopien podatnosci rosliny testowej na zakazenie (warunki
wzrostu, wiek), a takze temperatura i natezenie Swiatla w czasie inku-
bacji.

Do masowych badan majgcych na celu wykrycie wirusa Y uzywa sig
listkéw rosliny rozpoznawczej mieszanca A-6, opisanego przez Kdohlera
[8]. Mieszaniec A-6, jakkolwiek uznawany obecnie za najlepsza rosline
testowa do wykrywania wirusa Y, nie jest jednak zbyt pewny, gdyz
znaczna ilo§é czynnikéw warunkujacych pelng wykrywalnosé, np. wiek
listkow [2, 12, 17], dtugosé i natezenie o$wietlenia szklarni [12], zasobno$é
podloza [2], temperatura szklarni [9] moze wplyna¢ na pogorszenie wy-
nikéw.

O tym, jak wazne jest przestrzeganie wlasciwej temperatury i wita-
Sciwego o$wietlenia w czasie przeprowadzania testu lisciowego na A-6,
informujg badania holenderskie [3], w ktorych demonstruje sie, jak sil-
nie spada podatno$¢ mieszanca A-6 na zakazenie i jak bardzo opodznia
sie wystepowanie objawéw, jesli natezenie $wiatla obnizy sie do 500 lu-
X6w a temperature do 20°C, natomiast temperatura przekraczajaca 30°C
powoduje niewystepowanie uszkodzen lokalnych na lisciach.

W pracach krajowych [5, 11, 12, 13, 15] i zagranicznych [1, 4, 6, 14,
18], opisujacych stosowanie A-6 w tescie lisSciowym do wykrywania wi-
rusa Y, spotyka sie réine wysoko$ci, tak temperatury jak i natezenia
$wiatla, stosowane w czasie inkubacji. Weze$niejsze prace [1, 5, 6, 13, 18]
zalecajg przeprowadzenie inkubacji wirusa Y przy natezeniu $wiatla 1000
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luxéw i przy temperaturze 22—25°C. W poézniejszych pracach [11, 12, 15]
precyzuje sie silniejsze o$wietlenie (1000—1500 luxéw) przy podobnej
temperaturze inkubacji (23—25°C). W ostatnio publikowanych pracach
[4, 14] opisuje sie badania na tescie liSciowym A-6 przy jeszcze silniej-
szym oswietleniu siegajgcym do 2000—2500 luxéw, przy temperaturze
inkubacji 23—25°C. Najczesciej uwaza sie, ze aby otrzymaé zadowalajace
wyniki w tescie A-6, nalezy stosowaé¢ temperature inkubacji 23—25°C
przy oswietleniu 1000—1500 luxéow.

Poszukujgc rosliny rozpoznawczej do wykrywania ziemniaczanego wi-
rusa Y, ktéra bylaby mniej wymagajgca w uprawie niz mieszaniec A-6,
a réwniez nie zakazala sie tak latwo innymi wirusami, co utrudnia otrzy-
manie do badan materiatlu lisciowego, uzyskano w ZSRR nowg ro$line
testowg nazwang umownie TE-1, jest to siewka otrzymana z samozapy-
lenia dzikiego gatunku Solanum chacoense. Na odcietych listkach TE-1
przetrzymywanych w naczyniach przykrytych szklem objawy porazenia
wirusem Y w warunkach zwyklego dnia $wietlnego przy temperaturze
19—26°C otrzymywano po 5—7 dobach [16].

Nastepng rosling testowa do wykrywania wirusa Y, cechujgcag sie
wysokg wrazliwos$cig, jest Solanum demissum Lindley. Wyniki w tesScie
liSciowym na Solanum demissum Lindley otrzymaé¢ mozna w bardzo krot-
kim czasie, po 4—5 dniach od inokulowania. Jednak do$¢ wyrazng prze-
szkodg w stosowaniu Solanum demissum Lindley do masowych badan

zimowych jest to, ze ro$nie w tym okresie bardzo stabo i daje male przy-
rosty lisci.

MATERIAE I METODYKA

Powszechnie uwaza sie, ze wysokie i niskie temperatury utrudniajg
wykrywanie wiruséw, a najpewniejsze wyniki uzyskuje sie stosujac $re-
dnie temperatury [7].

Prowadzone przez autora uprzednio obserwacje pozwolily przypu-
szczaé, ze zadowalajagca wykrywalno$¢é wirusa Y w tescie liSciowym przy
uzyciu réznych roslin uwarunkowana jest przez SciSle okresSlong tempe-
rature i oswietlenie — lecz rézne dla réznych roslin testowych.

Do badan majacych na celu przekonanie si¢ o tej wspolzaleznosci
uzyto listkéw z ro$lin A-6, TE-1 i Solanum demissum Lindley. Tempe-
ratura szklarni, gdzie rosty rosliny, z ktérych pobierano listki do badan,
wynosita 18—20°C. Wiek roslin mieszanca A-6 wynosil 3 tygodnie, TE-1 —
4 tygodnie, a Solanum demissum Lindley — 6 tygodni, liczac od wscho-
déw. Listki pobierano z dolnych pieter, zywo zielone, migkkie, zwracajgc
réwniez uwage na wyréwnanie ich wielko$ci w obrebie badanych roslin
testowych. Do inokulacji uzyto izolat szczepu nekrotycznego wirusa Y
z odmiany Epoka. Sok wyciskano bezposrednio przed inokulacjg rozcien-
czajac go woda destylowang w stosunku 1 : 4. Na posypane karborundum
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listki nanoszono inokulum i pocierano bagietkg szklang, po czym listki
zmywano pod biezgcg wodg, ukladano w kuwetach i nakrywano szklem.

Badania przeprowadzono w kabinie, w ktérej ustawiono trzypozio-
mowe pétki w trzech segmentach oddzielonych od siebie przegrodg nie-
przepuszczajgcg Swiatla. W kazdym z tych segmentéw umieszczono lampy
jarzeniowki (Swietléwki), ktére dawaty na I segmencie 900—1100 (£1000),
II — 1400—1600 (X£1500), III — 1900—2100 (+2000) luxéw. Tempera-
tura w zaleznosci od poziomu wynosita ,,a” 19—21°C, ,b” 22—23°C i ,.c”
24—26°C.

Badania przeprowadzono w 6 powtérzeniach, stosujac dla kazdej kom-
binacji temperatury i o$wietlenia po 10 listkow.

WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki z serii doS§wiadczen nad wplywem natezenia Swiatta
i temperatury na wykrywanie wirusa Y w tescie liSciowym na mieszan-
cu A-6 zebrano w tabeli 1, podajgc Srednie procenty listkéw z objawami
i $rednig liczbe nekroz, stwierdzonych w kolejnych dniach obserwacji

Tabela 1

Wplyw nateZenia §wiatla i temperatury na wystgpowanie objawéw wirusa Y w teScie lisciowym
na mieszaiicu A-6

Swiatlo  CR— Procent poraiogych listkéw .(liczn.ik) i.liczba l?-ekroz (mia-
(lux) (°C) nownik) po uplywie dni od inokulacji:
4 5 | 6 | 7 8
+ 1000 33 18,3 20 -
19—21 0 = . —= 55_
10 81,6 90 100
22—23 0 —2,—5 —_ 6_,5 _8_
40 100 100 100
24—26 0 —2’—5— ﬂ _é— —
= 100 19—21 0 30 63,3 80 100
) 3,3 3,5 5,5 9
10 61,6 80 100 100
22—23 _1-,—8 — T,S— 5_,1 —
41,6 100 100 100
24—26 0 - 7 — -
+ 2000 10 1,6 60 71,5
19—21 0 _2_’5_ —= T’S_ —=
43,3 83,3 88,3 100
22—23 0 E — — —
28,3 78,3 86,6 90
24—26 0 —3— ? - -ﬁ
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liczgc od momentu wykonania inokulacji — $redni procent listkow wy-
kazujgcych objawy z szeSciu powtérzen (licznik), $rednig liczbe nekroz
na tych listkach (mianownik). Takie same oznaczenia przyjeto w pozo-
stalych cytowanych tabelach.

Przy oswietleniu 1000 lux6éw otrzymano najwcze$niej (po 6 dniach)
objawy porazenia wirusem Y na wszystkich listkach przy temperaturze
24—26°C, a przy temperaturze nizszej (22—23°C) wynik ten uzyskano
dopiero po 8 dniach od momentu inokulacji, zas przy temperaturze jesz-
cze nizszej (19—21°C) nie otrzymano do 8 dnia od inokulacji pelnego
porazenia listkow, stwierdzono jedynie 20%o listkéw z objawami. Przy
oswietleniu wynoszagcym 1000 luxéw najnizszg $rednig liczbe nekroz
otrzymano przy temperaturze 19—21°C, zas przy pozostalych tempera-
turach réznice w liczbie nekroz byly niewielkie.

Przy oswietleniu 1500 luxéw, podobnie jak przy o$wietleniu 1000
lux6ow, otrzymano po 6 dniach od momentu inockulacji pierwsze 100%0 po-
razenie listkéw przy temperaturze 24—26°C, za$ przy temperaturach
nizszych wynik ten uzyskano po 7 i 8 dniach. Srednie liczby nekroz przy
oSwietleniu 1500 luxéw byly bardziej wyréwnane i znacznie wyzsze
przy temperaturze 19—21°C niz to stwierdzono dla tej temperatury przy
natezeniu swiatla wynoszacym 1000 luxéw.

Przy o$wietleniu 2000 lux6w pelne porazenie listkéw stwierdzono
jedynie przy temperaturze 22—23°C i to dopiero po 8 dniach od momen-
tu inokulacji, przy pozostalych temperaturach osiggnieto nizszy procent
porazonych listkéw, ktéory wynosit przy temperaturze 19—21°C jedynie
71,5. Srednia liczba nekroz w tym os$wietleniu byla najnizsza, jedynie
przy temperaturze 19—21°C stwierdzono wyzszg liczbe nekroz, niz przy
tej samej temperaturze ale przy slabszym oswietleniu (1000 luxo6w).
Listki mieszanca A-6 przebywajace przy oswietleniu 2000 luxéw przy
temperaturze 24—26°C, a nawet 22—23°C po 8 dniach byly juz lekko
zz6tkniete, co wskazywaloby na to, ze w tych warunkach szybciej naste-
puje proces starzenia sie listk6w, co moze powodowaé uzyskiwanie wy-
niké6w mniej pewnych.

Na roslinie rozpoznawczej TE-1 pod o$wietleniem 1000 luxéw i przy
temperaturze 19—21°C otrzymano najszybciej na wszystkich listkach
objawy porazenia wirusem Y, bo po 5 dniach od momentu inokulacji
(tab. 2). Przy pozostalych temperaturach 100% objawoéw porazenia
uzyskano dopiero po 8 dniach. Najwyzsza $rednig liczbe nekroz przy tym
o$wietleniu otrzymano przy najnizszej temperaturze, przy temperatu-
rach wyzszych otrzymane liczby nekroz byly wyraznie nizsze.

Przy o$wietleniu 1500 luxéw pelne porazenie listkéw stwierdzono
jedynie przy temperaturze 19—21°C i to ze znacznym opdZnieniem,
w poréwnaniu ze 100%o porazeniem listkow przy tej samej temperaturze,
ale przy mizszym natezeniu $wiatla (1000 luxéw) — gdyz dopiero po 7
a nie 5 dniach.



WPLYW SWIATEA I TEMPERATURY NA WIRUS Y 45
Tabela 2
Wplyw natezenia $wiatla i temperatury na wystepowanie objawéw wirusa Y w tescie liSciowym
na TE-1
o - Procent porazonych listkéw (licznik) i liczba nekroz (mia-
wiatlo emperatue nownik) po uplywie dni od inokulacji:
(lux) (°C)
4 | 5| 6 | 7 8
1000 80 100 100 100 100
+ 19—21 —_ —_— — —_— —_—
5 6,5 6,9 10 10
40 70 75 83,3 100
22—23 — —_ —_— —_— —_
1,5 2 2 2 2
10 48,3 60 70 100
24—26 —_ —_ —_— —_— —_—
1 2 2.1 4 3,8
20 80 90 100 100
4+ 1500 19— 21 _20 80 950 100 100
3 3,1 3,8 4 4
55573 5 20 40 80 80
R 1,2 1,2 1,1 1,2
ot 26 5 10 20 40 50
o 1,2 1,1 1,1 1,2
+ 2000 10 20 40 40
19—21 0 —_— —_ e —
1,3 1,3 1,2 1,2
555 5 " 20 20 20
- 1,1 1,2 1,2
o436 B 20 30 40 60
o 1,1 1,1 1,5 3

Przy pozostatych, wyzszych temperaturach nie stwierdzono przy tym
o$wietleniu pelnego porazenia listkow, osiaggneto ono po 8 dniach od mo-
mentu inokulacji jedynie 80%0 przy temperaturze 22—23°C, a przy tem-
peraturze wyzszej (24—26°C) stwierdzono jeszcze nizszy %o listkow
z objawami porazenia wirusem Y wynoszacy tylko 50. Srednie liczby
nekroz przy oswietleniu 1500 luxéw byly nizsze, najwiecej nekroz po-
dobnie jak przy o$wietleniu 1000 luxéw wystgpito przy temperaturze
najnizszej.

Przy o$wietleniu 2000 luxow w zadnej ze stosowanych temperatur
nie otrzymano pelnego porazenia listkéw wirusem Y, roznice w zalez-
nosci od temperatury wahaly sie od 20—60%0 listkow wykazujacych
objawy. Srednie liczby nekroz przy tym natezeniu oswietlenia byly naj-
nizsze. Listki TE-1 nie reagowaly zioélknieciem na wyzsze natezenie
o$wietlenia, zachowujac zZywozielone zabarwienie.

Przy uzyciu listkéw Solanum demissum Lindley uzyskano peine po-
razenie listkéw przy wszystkich stosowanych oswietleniach i tempera-
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Tabela 3

Wplyw natezenia Swiatla i temperatury na wystgpowanie objawéw wirusa Y w teécie liSciowym na
S. demissum Lindley

Procent porazonych listkéw (licznik) i liczba
Swiatlo Temperatura nekroz (mianownik) po uplywie dni od
(lux) (°C) inokulacji:
4 5 | 6
+ 1000 19—21 71,5 96,6 100
18 18
22—23 80 95 100
3 18 18
24—26 80 96,6 100
3 15 15
4+ 1500 19—21 90 100 100
4 16 16
22—23 83,3 100 100
5 15 15
24—26 80 100 100
2 ) 18 15
+ 2000 19—21 75 200 100
5 20 21
22—-23 86,6 100 100
3 20 21
24—26 60 100 Joo
4 18 18

turach i to w stosunkowo krétkim czasie, bo po 5 i 6 dniach od momentu
inokulacji (tab. 3). Najwczes$niej stwierdzono wystepowanie objawow
wirusa Y na wszystkich listkach przy oswietleniu 1500 jak i 2000 luxow
i to niezaleznie od wysokosci stosowanych temperatur. Oswietlenie
1000 luxéw spowodalo, niezaleznie od temperatury, opéznienie wystg-
pienia 100% porazenia. Srednie liczby nekroz stwierdzonych na listkach
Solanum demissum Lindley byly wysokie i wyréwnane. Jedynie pod
o$wietleniem 2000 luxéw wystgpita wieksza liczba nekroz, co pozwala
przypuszczaé, ze test ten jest bardziej wrazliwy na natezenie Swiatla
niz na wysoko$¢ temperatury. Przy oswietleniu 2000 luxéw wystapity,
podobnie jak w teScie liSciowym na A-6, wyrazne zzoélkniecia listkow
utrzymywanych w najwyzszej temperaturze.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze dla kazdej rosliny
testowej nalezy okre§li¢ optymalne warunki inkubacji, w ktérych mozna
liczy¢ nie tylko na wiarygodne wyniki, ale i na otrzymanie ich w naj-
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Rys. 1. Wystepowanie pelnego (100%0) porazenia wirusem Y w zalezno$ci od nate-
zenia §wiatla i temperatury w czasie inkubacji
1 — A-6, 2 — TE-1, 3 — SdL

krotszym czasie od momentu inokulacji (rys. 1). Uzyskanie wiarygodnych
wynikéw przy uzyciu testu lisSciowego w najkrétszym czasie mozna
osiagnaé stosujac jako rosline testowa Solanum demissum Lindley i TE-1,
nieco pézniej uzyskuje sie pelne porazenie na mieszancu A-6. O przy-
spieszeniu wystapienia objawoéw wirusa Y decyduje intensywnos¢ swia-
tla i wysokoé¢ temperatury w czasie inkubacji. '
, Wystepowanie objawéw wirusa Y na mieszaficu A-6 mozna przyspie-

szyé przez przeprowadzanie testu przy temperaturze 24—26°C i przy
o$wietleniu 1000 lub 1500 luxéw.

Stosujac test liSciowy na TE-1 mozna bardzo wydatnie przyspieszy¢

wystgpienie objawéw wirusa Y, przeprowadzajgc test przy temperaturze
19—21°C pod oswietleniem 1000 luxéow.
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W przypadku stosowania w tescie liSciowym Solanum demissum
Lindley, ktéry okazal sie¢ najmniej wrazliwy na przebieg warunkow
w czasie inkubacji, mozna takze przyspieszy¢ wystgpienie objawow wi-
rusa Y przeprowadzajac inkubacje przy temperaturze 19—26°C i pod
silniejszym o$wietleniem wynoszacym 1500 lub 2000 luxow.

Z przeprowadzonych badan mozna wyprowadzi¢ jeszcze dodatkowe
wnioski.

1. Solanum demissum Lindley wykazalo najmniejszg wrazliwos¢ na
intensywnos$¢ $§wiatla i temperature w czasie inkubacji, jednak wystapie-
nie wiekszej liczby nekroz przy 2000 luxéw wskazywaloby na to, ze test
ten jest mniej wrazliwy na wysoko$¢ temperatury niz na natezenie
swiatla.

2. Test liSciowy na TE-1 jest bardzo wrazliwy na intensywnos¢ swia-
ila i temperature inkubacji, gdyz zadowalajgce wyniki uzyskuje sig
w tym tescie w bardzo ograniczonym zakresie natgzenia swiatla i tem-
peratury.

3. Test liciowy na listkach mieszanca A-6 okazal sie bardziej wra-
zliwy na wysoko$é temperatury inkubacji niz na intensywnos¢ Swiatla,
gdyz przy natezeniu $wiatla wynoszacym 1000 czy 1500 luxow najwcze-
$niej wystapity nekrozy na wszystkich listkach przy najwyzszej tempe-
raturze (24—26°C). ’

W oparciu o uzyskane wyniki wykazano, ze stosunek ro$lina-tempe-
ratura-§wiatlo, jest dla kazdej z badanych gatunk6éw roslin rozpoznaw-
czych rézny i wlasciwy jedynie dla okreslonego gatunku rosliny testowej.
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IO3ze¢p Koposumnbcku

WNHTEHCUBHOCTL OCBEIIEHMSA U TEMIIEPATYPBI KAK @AKTOPBI,
OBYCJIABJIMBAIOIINI ITOSBJIEHUE CUMIITOMOB V BUPYCA KAPTODEIA
B JIUCTOBBIX TECTAX

Peswome

U7 MCCIeHOBaHMiA, NPOBOAUMBIX C LEJBIO IOATBEPXKACHUA B3aUMO3ABMCHMOCTH MHTCH-
CHBHOCTH OCBEIIEHHS U TEMIIEpaTypbl KaK (haKTOpoB, o0yCIaBIMBAIOIMX MOSBJICHHE CHMIITO-
MOB y BHpyca KapTodeslsi, B JIMCTOBBIX TECTaX, MCIOJIBL30OBAIHMCH JHCTBA TPEX HHIUKATOPHBIX
pactenmii: A-6, TE-I u Solanum demissum Lindley.

VCTaHOBJIEHO, UTO IO KAXKJOMY TECTOBOMY DPAacTeHMIO CJIEyeT ONPENCIUTE ONTAMAIILHBLIC
YCIIOBHSI MHKY6AIUH, B KOTOPLIX MOYKHO PAacCUHTHIBATh He TOJIBKO HA MOJIYUCHUE JOCTOBEPHBIX
Pe3yIIbTaTOB, HO M Ha IOJIyYEeHHE HX B CaMoe KOPOTKOE BpEeMsA OT MOMCHTa MHOKYJLIIMH — o6
YCKOpEHHH MOSIBJIEHWsI CHMIITOMOB y BHPYCa PEIIaeT HHTEHCHMBHOCTh CBETa M BBICOTa TEMIIC-
paTyphbl.

B camoe KOpPOTKOE BpeMsi OT MOMEHTa HWHOKYJIAIMM YCTaHOBJICHO 100%-Hoe mOsIBJIEHHE
CHMITOMOB Y BHpYyCa.B JINCTOBOM TECTe Ha:

A-6 mpu Temmeparype 24—26°C mpu OCBEIICHHU 1000 mwm 1500 nx
TE-1 ,, - 19—21°C ,, » 1000 mx
S.d. Lindley ,, 19—26°C ,, » 1500 o 2000

JIucrosoit Tectr TE-1 oueHb YyBCTBHUTENEH K MHTEHCHMBHOCTM CBETa N TCMIEPATYpPEC HMHKY-
Galuu, TaK KAK yHOBJIETBOPUTENBHBIE PE3YJIBTATHI IO ITOMY TECTy NOMYUCHBI B OUCHL OrPAHH-
YeHHON MHTEHCHBHOCTH CBeTa ¥ Temmeparypbl. Tecr A-6 okasaicst Goyiee UYBCTBUTENBHBIM K BbI-
COTe TeMIIepaTyphbl MHKYyOanuu, 4yeM K MHTCHCHBHOCTH CBCTA. Solanum demissum Lindley noka-

32710 HauGOJBIUYI0O UYBCTBUTEIBHOCTh K HMCCIEAYEMBIM (PaKTOpPaM.
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LIGHT INTENSITY AND TEMPERATURES AS FACTORS CONDITIONING THE
OCCURRENCE OF SYMPTOMS OF POTATO VIRUS Y IN LEAF TESTS

Summary

In studies aiming at obtaining the information on an interrelationship between
light intensity and temperature as factors conditioning the occurrence of symptoms
of potato virus Y in leaf tests leaves of three identificatory plants: A-6, TE-1,
and Solanum demissum Lindley were used.

It was found that optimal conditions for incubation, at which one can expect
not only reliable results, but also their production within the shortest time since
the moment of inoculation ought to be determined for each species of test plant.
Light intensity and temperature value decide about the acceleration of the ap-
pearance of virus Y symptoms.

At the shortest time since the moment of inoculation the 100% occurrence of
virus Y symptoms in a leaf test was found for:

A-6 at the temperature of 24—26°C and the illumination of 1000 or 1500 luxes,
TE-1 . 19—21°C 1000 luxes,

S.d. Lindley . 19—26°C ), 1500 or 2000 luxes.

The leaf test on TE-1 is very susceptible to light intensity and temperature of
incubation, because satisfactory results were obtained in this within a very nar-
row range of light intensity and temperature. The test on leaves of the hybrid A-6
appeared to be more susceptible to the value of incubation temperature than to
light intensity. Solanum demissum Lindley revealed the lowest susceptibility to the
factors studied.



