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Uprawy leSne na gruntach porolnych.

Die Forstkultur auf ehemaligen Ackerbiden.

Zalesianie gruntow ornych zaliczaé nalezy do rzadkich wypad-
kow zwiekszania obszaru lesnego. Ma ono miejsce przy zaokraglaniu
granic lasu, przyczem zalesianiu podlegaja przewaznie male skrawlki
przyleglych pol, wzglednie istnie¢ moze zdecydowana tendenc)a
wlasciciela w kierunku zwiekszenia powierzchni produktywnego
gruntu lesnego przez zalesienie wiekszych. ciaglych obszaréw, beda-
cych dotad w uprawie rolnej.

Zalesienie tych gruntéw ,porolnych“ odbywa sie przez wpro-
wadzenie gatunku drzewa, odpowiadajacego zwykle typowi panuja-
cemu, a radykalna przemiana uprawy tych gleb wplywa naogdl
ujemnie na rozwdj wprowadzonego drzewostanu, ktéry przed uplywem
koleji rebnosci ulega wycieciu z powodu znacznych szkod wyrza-
d.zanych przez grzyby (zagiew, opienka) lub owady. Jako przyczyng
plerwotng takiego zjawiska, uwazac¢ nalezy ujemmnosc cech siedliska,
‘natomiast szkody wyrzadzone przez organizmy roslinne 1 ZWI1erzece
Uwazac¢ nalezy za objaw wtérny i koncowy.

) 1stotnych przyczynach niepowodzenia upraw lesnych na grun-
tach porolnych wiemy stosunkowo nie wiele a czynione na ten
temat przypuszczenia leza raczej w dziedzinie mniej lub wigce]
Przek011ywuj@cych hypotez. Traktujac glebe jako pewnego rodzaju
srodowisko rozwojowe, nalezy uwzglednié¢ jej wlasnosel fizyczne,
?hemiczne i biologiczne; w glebie bowiem, jako utworze zlozonym,
l’stnieje funkcjonalna zalezno$é miedzy temi czynnikami w tym sensie,
Z® wywolanym zmianom wlasnosci ﬁzycznych, towarzysza zmiany
chemiczne i zmiennodé tia rozZwojowego mikroorganizméw, bytu] acych
W glebie. W ten sposéb powstaje laricuch zaleznosci miedzy temi
wszystkiemi czynnikami, ktére w Zyciu gleby biora udzial.

Stad wiec pochodzi, ze teoretyczne przypisywanie prawa wy-
Iafcznos'ci jednej tylko cesze gleby nie odpowiada $cisle prawdzie,
ne wyklucza to jednak moznosci badania jednego, dostgpnego czyn-
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nika gleby jak n. p. fizycznych wlasnosci, by praktyczne wnioski
o sprawnosci gleby wysnuwad.

W tym kierunku przeprowadzil! H. Burger!?) interesujace ba-
dania nad wplywem fizycznych wlasnosci gleby na bonitacje, wycia-
gajac praktyczne wnioski. Badajac gleby szwajcarskie, poddaje
Burger specjalnej uwadze ilo§é powietrza zawartego w porach
gleby wychodzac z zalozenia, Ze jest ono nader waznym czynnikiem
w procesach fizyczno-chemicznych i biologicznych : stad gleby o opty-
malnej zasobnosci w powiletrze posiadajg duza silg produkeyjng
1 warto$¢. Poréwnujac ilo$é powietrza znajdujacego sie W glebach
lesnych na siedliskach réznej jakosci stwierdza, ze bonitacja stf)l
w prostym stosunku do przewiewnosci gleby i ustala to twierdzente
Jako pewnik, o ile warunki geologiczne i klimatyczne sa iden’?yczne-

Nie mniej interesujgcemi sa wyniki badan przewiewnoscl glePY
W réznej uprawie bedgcej; poruszaja bowiem one kwestje grunt(?“.f
porolnych i przyczyniaja sie do cze$ciowego wyjasnienia nieudatnosct
upraw lesnych na takich gruntach. .

Zawartosé powietrza w gérnej warstwie gleby (0—10em) W 107
nej uprawie, wykazuje nastepujgce wartosci:

w lesie przerebowym . . . . . . . . . 22:7%/,
w starodrzewiu debowym . . . . . . . . 188",
w 90-letn. drzewostanie §wierk. na gruncie porolnym 11-0°4
na zrebie czystym . . . . . . . . . . 86,
na 4—8 letn. halizpie . . . . . . . . . 8
na roli Ce e e e e e e e e 2:3%
e a 10

W glebszych warstwach gleby ilo§é powietrza male]
fagodnie na gruntach lesnych i prole$nych, natomiast gwa
na roli 1 gruncie porolnym. . tooh S8

Cyfry te wynikajace z badan systematycznie podjetye
przecietnemi z kilku spostrzezen. T

Znaczenie iloSci powietrza w glebie jest nader wielkie. 2l
dostateczne] jego ilodci, wszelkie procesy utlenienia Prze blegWJ(,j
szybko, préchnica ulega korzystnemu przeksztalceniu, dale] ro.Zony'
1 byt mikroorganizméw potrzebujgcych tlenu do zycia jest za]{)ewnfa o

Inaczej natomiast ksztaltuja sie warunki glebowe, gfiy =
do czynienia z niekorzystnie zmienions strukturs gleby !
przewiewnoscia. Woéwezas reakcje chemiczne cechuje ZWF o cha
rzystny dla rozwoju rolin, rozklad préchnicy daje produkt® art0sC
rakterze kwasnym (w $rodowisku wilgotnem) w koncu mala z8V

und F reiland-
rsuchswes?®

Jtownie

YHans Bur ger: Physikalische Figenschaften der W ald-

boden. Mitt. d. schweizerischen Centralanstalt f. d. forstliche Ve
B. XIII. 1922.



Uprawy lesne na gruntach porolnych 3

powietrza, wzglednie brak jego sprzyja rozwojowl pewnych baktery;
bioracych udzial w procesach gnilnych (anareoby).

Jest rzecza niewatpliwa, ze grunt rolny oddany pod uprawe
lesnag nie posiada dobrej struktury, przewiewnos¢ takiej gleby jest
bardzo niska, stad 1 procesy wietrzenia w glab przebiegaja bardzo
powoli. Mimo to jednak, wprowadzona kultura rozwija sie w poczat-
kowych fazach bardzo dobrze zaréwno na glebie rolnej nie posiada-
Jace] dobrej struktury jak i na glebie pralesnej, o wysokiej fizyczne]
sprawnosci. Zatem opor w znaczeniu fizycznem, jaki moze przeciw-
stawi¢ struktura gleby rozwijajacym sie korzeniom mlodych roslin,
Jest narazie bez znaczenia, wplyw zlej struktury gleby jest utajony.
W miare. gdy kultura osiagnie zwarcie, glebe ocieni i zasili opadem
se16lki, wplyw zlej struktury gleby ujawni sie w calej rozciaglosci
z tego przedewszystkiem powodu, ze rozklad i wnikanie préchnicy
W glab przebiegaé bedzie w sposéb dla lasu niekorzystny 1 spowo-
duje gleboko siegajace zmiany ustroju gleby. Diametralnie réznie
ma sie rzecz na gruncie pralesnym posiadajacym dobra strukture
1 przewiewnosé, wéwczas gromadzaca sie prochnica, ulega latwo
rozbiciu na zwiazki proste (mineralizacja préchmicy), zasila glebe
W azot a wnikanie w glab jest wysoce ulatwione dzieki zachowanemu
systemowi kanalikéw w glebie.

Stad wedlug mego zdania, mozemy uwazaé¢ wplyw zlej struk-
tury gleby na rozwéj kultury za wplyw najplerwszy (pierwotny,
natomiast wynikajace dalsze ujemne zmiany gleby, za objawy wtorne.

Przypuszczenie to utwierdza ogdlnie znany fakt, ze rozwoj
kultur na gruntach porolnych prawie nie podlega przeszkodom, na-
tomiast w pozniejszym wieku wylaniaja sie szkody wyrzadzane przez
grzyby lub owady. Takiemu losowi zdaja sie ulega¢ przedewszystkiem
gatunki iglaste, lidciaste natomiast nie.

Pomijajac narazie kwestje stosunkéw przewiewnosci gleb po-
rolnych, zamierzam przedstawi¢ wyniki badania dwu profilow glebo-
Wych, dla uwypuklenia zmian zachodzacych na gruncie porolnym
zalesionym i lezgcym odlogiem.

o Spostrzezenia dokonalem w rewirze Szegdy polozonym w lasach
Stentawskich, z ktérych duza cze$¢ pochodzi wlasnie z zalesienia
dawnych ornych gruntéw. Badaniu poddatem glebe w okolo 55-letnim
drzevcfostanie sosnowym, wprowadzonym przez sadzenie na kopcach,
0 umlarkowanem zwarciu i zazielenionej (Vaccinium i i...) pokrywie.
W ogélnosei zalozylem dwa profile w zupelnie identycznych warun-
kaCh_tereHOW}’Ch, jeden na ugorze wéréd pél uprawnych (profil Nr. I),
drugi w odlegtosci okolo 40 m od poprzedniego, w lesie na gruncie

Porolnym na identycznie tym samym czlonie orograficznym, wydlu-
*
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zonvm, plaskim 1 bardzo slabo zaznaczonym grzbiecie clagnacym sie
z pin.-zach. ku pld-wsch. (profil Nr. II).
Warnnki badania profilow przedstawiaja sie nastepujaco:
Protil Nr. I na ugorze.
Ay —3B0em —  ciemmo-szara, jednolicie zabarwiona warstwa plas-
czysta, dos¢ zwiezla, spojona u géry korzeniami traw. bez-
strukturalna. PH=>504.
A4,— 30 em — szara, niewy-
raznie od A, odgraniczo-

na warstwa plasczysta,

swieza, dos¢  zwiezla.

w 60 em dzdzownilce.

B, —10em — paljowo-rozo-
wa warstwa piasczysta
zawierajaca waskie, luzne
1 kruche pasemka rudaw-
cowe, krucha.

B, G
warstwa piasczysta, lu-
’ NS = * ,1
zna, w 120 m poziol

50 em — paljowa

W’Ody grui itowe].

Profil Nr. II. 55 -letn
drzewostan sosnowy, zZwal-
cie wmiarkowane, grunt po-
rolny, pokrywa Vaceinium
(ryc. 1).

A,—bem — I)I‘(’»ChniC?.L st
rowa, dodc silnie spogona»

o charakterystyczne] wo-

ni grzybni (Actynomyc

odorifer?).

A,—10em — prawie c

Rye. 1. Protil gl

SOSIOWYI na gruncie

eby w D5-letnim drzewostanie

| | porolnyvm. Poziom bie- zarna,
licy 1 rudawiec procl /

micowy, wybitnie wy- i od-
}_\f/’/‘t“]"““y — L Bodenprofil in einem 55 plasczysta wyrazne t
cthiriage ey . : . S {vu-
Jhrgen  Kiefernbestaide auf elhemaligem graniCZOHaw bethruL

AcCkey 2] I o §
‘] ,/»l } bO(l( 1. l)l / ])(If/.\'()/ ](“(] H”'N“SO"{"

steinhorizont ist star: ausgebildet.
Ay — 25 em — jasno -
raznie odgr
B —10 em

Wjalna, nieprzepuszezalna,

popielata warstwa piasczysta, zbiel
anmczona, uklad luzny, korzeni malo.
— czarno-brunatna, bardzo twarda i zbita wars

ralna, uklad zwiqzly:]ko'
rzeni duzo. PH=415

lco“’ﬂ;n.a!, Wy’
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B,—10—45.25 cm — zoltawo-szara warstwa piasczysta z jasnemil
i ciemnemi plamami i zaciekami do$¢ twarda, schodzi kiesze-
niami (do 4D em) w glab.

B,G—60em — paljowa, piasczysta warstwa luzna, bardzo wilgotna,
w 140 m poziem wody zaskoérnej.

Dla uwypuklenia zmian zaszlych na tym samym gruncie lecz
z powodu odmiennej uprawy, musimy poswieci¢ nieco uwagi profi-
lowi na ugorze (Nr. I) ktéry uwazaé nalezy za profil pierwotny.
Przypuszezaé nalezy, ze gdyby owego gruntu reprezentowanego dzis
przez profil Nr. IT nie zalesiano, wdwczas bylby on prawie iden-
tyczny z I-szyvm.

Warstwa gleby wlasciwej (4) na ugorze wykazuje dosc¢ znaczna
migzszod¢ (60 em) 1 rozdziela sie na dwie podwarsty, niezbyt wyrazne.
0 rownej miazszosci. Dolna podwarstwa wykazuje nieco jasniesza
ba:r“"i wskutek slabych proceséw bielicowania. Kwasowos$¢ podwarstwy
gor1.1ej, okreslona kolorymetrycznie, osiaga wartos¢ PH=5'04. Na-
tO.ml.ast w profilu II-gim (w lesie) warstwa gleby wlasciwe] osiaga
miazszos¢ 45 em z czego przypada D em na podwarstwe 4, utworzona
z surowe] stkanej prochnicy, 15 em na podwarstwe prochnicowa (4,)
125 em na podwarstwe zbielicowana (4,). Kwasowosc¢ 4, okreslona
W ten sam sposob jak poprzednio, wykazuje wyzszy stopien, osia-
gajac wartos¢ PH =478,

,Ze wzgledu na odmienny charakter préchnicy, istnieje nader
Wyrazna roznica w procesach bielicowania, ktoremu wprawdzie obie
gle?y podlegaja lecz w réznym stopniu. O ile na ugorze proces ten
Mozna okresli¢ jako zaczatkowy, o tyle w lesie proces ten wywolal
powazne zmiany.
coch ::arzg;‘;%zklu Z.plroc.esem bielicowania, istnieje znaczna roznica
kamy Cie;lkiz 1 E‘?’Jahnej w obu Proﬁla,ch. W profilu I-szym spoty-
tyeznie prawiel bluc e Wars.tewkl rud.atwcowe, przepuszcz.a,lne, prak-
iluwjalng, rormes EBZJc Znaczenia, nfmtomlast w pr(?ﬁlu I.I-glm. W.arstwq
puszczalng l}ud;eg ) miezmiernie tvs’rardy, zbity, .cn@gly 1 nieprze-
% duge wost WI_E“C procl'mlcowy, ktorego zn.aczeme' praktyczne .]es’?
dzicki SWynz QP‘Z] ac bowiem plytl.io pod powwrzchn.lad glfaby stanow1
tego, gleba O;Eiecd om dolng granice strefy korze’nlo\veJ.. \-Vskutek
SWych niep nﬁ eArl?' a)aca tak Wyksztajlcony' x?owotwor, "’cram jedna ze
korzeniowy e 1e cenny.ch (.:eeh, mianowicie glqbo].iosc; stad system
Wynaturzeniy | y wegetujacej na takle]. plytkiej glebie ulega pewnemu

nie wytwarza korzenia palowego, lecz rozwija sig

lasko, jak (s \
£ ,S.O? Jak n. p. y swierka, w granicach nowo utworzonej glebo-
Oscl (I'}(vc‘ 2).
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Roznica cech obu profiléw wskazuje, ze przyczyng tego zjawiska
jest bezwzglednie iloi¢ i jako$¢ préchmicy, ktérej gromadzenie sig
1 sposob rozkladu przebiega w zaleznosci od uprawy zupelnie 1naczej.

Na ugorze, rysunek profilu cechuje znaczna monotonja barw,
procesy wylugowywania i wmywania przebiegaja leniwie i skapo,
prochnica wykazuje mniejszy stopien kwasoty, rudawiec jest b. slabo
wyksztalecony i lezy stosunkowo gleboko mimo, ze poziom wody
gruntowe] jest stosunkowo wysoki. W lesie natomiast. profil przed-
stawla rysunek silnie skontrastowany, procesy bielicowania 1 wmy-
wania przebiegaja energicznie, préchnice cechuje wyzszy stopien
kwasowosci, warstwa rudawea silnie wyksztalconego lezy dosé plytko
mimo, Ze poziom wody gruntowej lezy nizej.

Ryc. 2. Plasko rozwiniety system korzeniowy sosny, wsku-
tek wytworzonego rudawca. — Ein flach entwickeltes,
durch Hionusortstein beeinflusstes Kieferwurzelsystem.

(Gleba o takiej budowie, przedstawia dobre warunki rozwojo‘l?"‘?
dlagrzybni, dzi¢ki howiem nieprzepuszczalnosci rudawcea, mil ei
przewiewnosci glehy. wilgoci 1 latwemu nagrzewaniu sie gleby (t')m‘:le
¢zarna) stwarza sie $rodowisko wilgotne, cieple 1 nieprzewwwu
W ktorem grzybnia moze sie rozwingd ze szkody dla drzewostant
€0 w duzej ilodci wypadkéw ma miejsce. .

Zestawiajac zebrane wyniki badan nad powodem nieud
upraw lesnych na gruntach porolnych mozemy ustali¢, Ze: ;

1. Grunt porolny kutek czega
zawarto$é powietrza w trzymand:

atnos'cl

znamionuje zanik struktury ws
glebie jest niska, a jego wymiana WS
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9. Rozwéj sadzonek w mlodoci nie podlega wplywom zlej
struktury, poniewaz opor jaki przeciwstawia gleba o zlej lub dobre)
strukturze rosnacym korzeniom jest bez znaczenia. Dowodem tego
jest zazwycza] doskonaly rozwdj kultur na gruntach porolnych.

8. Z chwila zasilenia gleby w préchnice przez opad sciotki,
zaréwno rozklad jej, jak i1 mineralizacja prochnicy przebiega zupelnie
odmiennie w zaleznosci od struktury gleby, korzystnie przy dobre
strukturze 1 dostatecznej zawartosei powietrza w glebie, niekorzystnie
W warunkach innych.

4 Wiekorzystnych warunkach rozkladu préchnicy w srodowisku
WllgO'Fnem spotykamy wieksza kwasowos$¢ odczynu, co prowadzi do
energicznych proceséw bielicowania i wyksztalcenia nieprzepuszczalne]
warstwy i}‘l“’j&lne.i czesto plytko pod powierzchnia (wody gruntowe).
. 5. Wskutek wytworzenia sie warstwy rudawca, gleba traci swa
‘}::;:t"(;tn% glkqbokoéé, oraz uzyskuje plytko lezaca, nieprzepuszczalng

6“27“:"52 uteli CZego drzewos{;an m.oze .uciexjpieé. |
wodel latmz;?é nl;a/ {%10n1§dzen1?m sie wilgoci, brakiem przewiew-
Pryiaiace Tozwo: bvr.ze'wanler.n sie g'leb}.f moga powsta¢ warunki,

ce Jow1 grzybni, szkodliwej dla lasu.
n?é?oz;o(:;e ‘;}:I?E(lki'dotyczaé p.rzedeiwszystki-er-n grugté.w porolnych
Zonnie leélt;y:ch )brﬁ:])l‘c aczkol.wwk nie w takiej formie 1na gleb.ach
Wniosrkil 5 cil:} lj:josowamu dlugich przerw w zalesianiu halizn.
sagadnionion, 0)ar1fa erze prak_tycznyn'l w zwxqz};u z poruszonem
W wypadlen vZ l[ : e. na bad%nlu, stresemby moz.na nastepujaco:
I alesiania  gruntéw ornych, winno sie dazyé¢ przede-
Wszystkiem do Wytworzezia dobrej . :
tralnego obnizenia ' o) struktury gleby,. czasem d.0 e
gleby v préchmice il«’s‘?GZIOmu ?vod gruntowych, d(? miernego zasilenia

Takie Warunqki mviorzsma dobry(’:h warunkow jej r(?zkladu.
rolny pyy, ei4ciow e (rOAna y stworzy¢ przez wprowadzenie na gr’m.lt
od warun kg lokaln 1bh0 typu drzewost.a,.n u, zlozonego zaleznie
ktére v ciagu 1 | b); z brzozy, olchy, osiki, a nawet i z krzewow,
dla typu paﬂujqceuo ga‘%«’enem(“:yJ stworza mozliwe warunki glebowe
12 gruntach roln g.}. . j%dz% ze pro.blem .udatnos'ci upraw lesnych
nikdw , yen nie przedstawialby jak dotad, ujemnych wy-
Kierowal; sie pra gdy l_)y Sy w swych poczynaniach gospodarczych

wami, jakie przyroda dyktuje sama, gdybysmy

Zatem (g
ga{ eW 11 . ’ ’ 14
asotWérczych_ olucji przywracali zaklécons réwnowage elementow

niem
rd

. 08ztg, _
skiej Akadempl.‘acy ];OO.krylem z zasilku Komisji Fizjograficznej, Pol-
N Umiejetnodei w Krakowie.

Z Kated.
edry Urzqdzamia Lasu Politechniki Lwowskiej.
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ZUOSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser hespricht das Problem der ungiinstigen Bestandes-
entwicklung aut Ackerbiden, und auf Grund der in Szegdy (Kleinpolen)
ausgetiithrten Bodenuntersuchungen, stellt er die Ursachen dieser Erschei-
nung dar.

Die Untersuchungen wurden in einem reinen 55 j. Kiefernbestande
auf ehemaligem Ackerboden ausgetithrt. Es sind zwei Bodenprofile in einer
Entfernung von 40 i voneinander, die sich in denselben topographischen
Verhiltnissen betinden. untersucht worden. Das erste Profil Defindet sich

auf einem Freilandboden. das zweite auf einem Waldboden der ehemals
landw. genutzt worden war.

Der Vergleich der heiden Bodenprofile ergibt folgendes. In der Ober-
krumme eines Ackerbodens ist die Luftkapazitiat, die Durchliiftung und
Durchlissigkeit ungeniigend. Die Entwicklung des Wurzelsystems der
Bawnptlanzen auf so einem Boden ist in der Jugend fast ganz normal.
Mit dem Alter, erreicht die ehemalige Forstkultur den Kronenschluss-und
schatt eine Strendecke. deren Zersetzung in den vorhandenen ungiinstigen
Bodenverhiiltnissen wie ungeniigende Luftkapazitat, Durchliiftung I{Dd
Durchlissigkeit anormal vorsichgeht. Es entstehen nihmlich ungiinstige
Hmnusstoﬁ'\'erbinr_lun;'_ren und Humusséure, die die intensiven Auslaugungs-
prozesse (Podsolbildung, und Ortsteinbildung hervorrufen (Abb. 1). (Die
vorlinfic bestimmte Aziditit, zeigt auf dem Freilandboden PH=504
aut dem Waldboden PH=4-78).

Ist der Illuvialhorizont flach unter der Oberfliche ausgebildet, so ist
die Entwicklune des Whurzelsystems bei tiefwurzeligen Baumarten anorn.lal
(Abh. 2). Die Undnrchlissigkeit  des nicht tief ausgebildeten Ortstein-
horizontes, 1mindere Lnftkapazitit und leichte Erwirmung der Bodenobef‘-
krumme, schatten eip hnmides, warmes und luftarmes Milieun, welches die
Entwicklung der schiidlichen Pilze begiinstigt (Trametes radiciperda . a.).

Zum - Schlusse ergeben sich folgende praktische Bemerkungen. Im
Falle der Aunfforstung eines Ackerbodens sollte man zuerst giinstige, boden-
physikalische Verhiiltnisse schaffen, indem man einen ﬁherganngeSt@;
destyp ans Birke, Erle, Aspe, ausnahmsweise auch aus Striiuchern ‘1?5
df}m herrschenden Bestandestyp ausfithrt. Sind die giinstigen Bofiem'.erh“'as
Dixse Wie geniigende Luftkapazitit, Durchliiftung und Durchliissigkeit (‘ﬁen
0emem Zeitranme von 1—2 (Generationen des Ubergangstypus gescheden
kann erreicht, so kann man den, dem Standort entsprechenden, herrschen It~
Bestandestypns einfithren, weil nur auf dem Wege einer rationellen Evo

. . .. . . i Be-
tron, die Moglichkeit ') einer guten und gesunden Entwicklung der
stinde zu erwarten jst,

Aus der Lehranstair J- Forsteinrichtungslehre an der Technischen

Hochschule in Lwdw.

-_—

. mit

') In vorliegender Abhand] , vy . Verfasser nur 1
u beschiiftigt sich der Veria .omlich

phymkahsch-chemischen BOd‘enprOZ];%seneiscohanelgvorlﬁ'uﬁg den — ihm z1em

traglich erscheinenden — Einfluss der Mykorrhiza zu beriicksichtigen:



