ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1974 Z. 147

OCENA WYDAJNOSCI SUSZARKI ZBOZOWE]
PRZY ODBIORZE TECHNICZNYM

K. STRUTYNSKA — Polska

Wydajno$¢ suszarki wyrazona w tonoprocentach jest wielko$cia zmienna, zalezna
od zakresu obnizania wilgotnosci i poczatkowej wilgotnosci ziarna oraz jego tempe-
ratury poczatkowej, a takze od warunkéw otoczenia. W jednej suszarce uzyskuje
siec wiec wydajnosci tak rdézne, ze réznice dochodza do 135% mierzonej wielkosci
(tab. 1)*. W tych warunkach nie mozna uznaé wydajnosci za stala ceche maszyny
nadajaca si¢ do kontroli w dowolnych warunkach prob przy odbiorze technicznym.

Tabela 1

Wydajno$¢ suszarki fluidyzacyjnej SFZ-10 wedtug danych z badan J. Szyszly

Wilgotno$é ziarna, % Wysyp Temperatura Wydajno$é
ziarna poczatkowa ziarna
poczatkowa koncowa t/h °C t%/h t/h* Eihex

24,7 18,3 1,51 19 9,7 2,01 2,0
23,8 15,1 1,37 32 12,0 2,63 2,3
23,5 16,5 1,57 22 11,0 2,41 2,4
21,0 10,0 0,69 34 8,3 — —_
21,9 15,5 1,41 32 9,0 2,14 1,9
19,7 14,7 1,85 32 8,7 2,43 2,2
16,7 13,8 2,62 33 7,6 2,34 21
15,2 13,2 2,53 28 5,1 2,26 A

* Wedlug wspolczynnikéw Skorowarowa Q).
** Po wyeliminowaniu wplywu réznej temperatury poczatkowej ziarna (Q-).

W celu uzyskania jednej wielkosci dla okreslonej maszyny przyjelismy w CLTPPZ
dokladniejsza definicje wydajnosci. Pod mianem wydajnosci rozumie si¢ Wysyp
ziarna uzyskany przy suszeniu ziarna o poczatkowej temperaturze 20°C i obnizeniu
jego wilgotnosci z 17 do 147, w warunkach letnich, tzn. przy temperaturze otoczenia
20°C i wilgotnos$ci 80%.

Bezposéredni pomiar wykonany w innych warunkach mozna uniezalezni¢ od
wplywu dowolnej poczatkowe; wilgotnosci ziarna i stopnia obniZenia tej wilgotnosci
uzyskanego w czasie suszenia droga przeliczenia za pomoca wspodtczynnika Skoro-

* Réznica wydajnosci: 12,0—5,1 = 6,9, tj. 135% wydajnosci 5,1 t);/h.
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Zestawienie wynikéw prob suszenia

Prototyp z r. 1967

Zalozenia Model I1
a b o
Wysyp ziarna, t/h 5,0 5,2 5,3 5,3 4,7 4,5 4,8
Wydajnos¢, t/h
— przy obnizonej wilgotnosci
ziarna z 17 do 149 4,6 4,5 4,5 3,9 2.5 2,6 3,5
— przy temperaturze poczatko-
wej ziarna 20°C 4,6 4,6 4,6 4,0 2,7 2.7 3,6
— przy temperaturze otoczenia
20°C i wilgotnosci 80%, (3,3) 3,4* 4,7 4,1 21 T 36
Ziarna t/h - 1000 kgs (0,33) 0,31 0,41 0,38 0,33 0,28 0,39
Odparowanie wody kg/h 176 159 141 129 56 91 102
Odparowanie, g H,O/h - kgs 18 14,4 12,2 11,2 6,5 9,3** 10,7
Mozliwe odparowanie
g H,O/h - kgs (11,8) 19,8 14,2 11,4 7,2 12,0 11,7
Ziarno
— temperatura poczatko-
wa, °C (20) 18 18 18 14 13 13
— wilgotno$¢ poczatkowa, 9 18 16,9 16,9 17,1 17,2 16 17,0
— wilgotnos$é koncowa, 9, 15 14,3 14,6 15,0 16,2 15,5 15,2
Wspoélczynnik Skorowarowa 1,09 1,17 1,17 1,36 19,0 1,76 1,36
Temperatura gazéw odlotowych, °C  (40) 43 37 35 29 28 34
Temperatura otoczenia, °C (20) 15 15 15 7 9 11
Wilgotnos$¢ otoczenia, % (80) 70 62 62 80 80 86
Wspolczynnik wydajnosci, % 100 136 97 7 99 99 99
Czynnik suszacy
— temperatura, °C, u wlotu 100 169 122 114 83 81 110
— temperatura, °C, w komorze
recyrkulacji 80 127-142 96-112 50-92 62 65 88
— przeplyw powietrza, m3/h 9000 10700 10700 10700 7600 8813 8813
— przeplyw powietrza, kgs/h 9890 11031 11505 11505 8628 9786 9576
— przeplyw powietrza u wlotu,
m?/h 7679 8813 8813
— przeplyw powietrza na wylo-
cie, m3/h 8017 6363 6363

—_—

* Pomimo podwyzszenia temperatury czynnika suszacego do 169°C i zwigkszenia przeplywu z 9 do 10,7 tys
niedopuszczalna, poniewaz nastepuje uszkodzenie ziarna w czasie suszenia — po usunieciu tej wady wydajnosé wzrosta
** Spadek wydajnoéci z przewidywanej 3,3 t/h do 2,7 t/h w wyniku zmniejszenia nat¢zenia przeplywu czynnik a
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Tabela 2
pszenicy w suszarce SZ-5
Prototyp z r. 1968
Prochowice Pniewy
a b c
5,0 49 5,0 4,9 4,9 2,1 47
5,4 5,4 5,4 3,8 3,8 2,4 3,5
5,6 5,5 5,5 3,8 3,8 3,1 4,4
3,1 3,1 3,1 2,3 2,3 2,3 3,4
0,33 0,33 0,31 0,32 0,31 0,26 0,26
202 212 210 121 103 92 127
21,6 22,7 24,5 15,9 13,5 8,4 9,5
21-23 21-23 21-23 19-21 19-21 15,9 15,9
17 19 18 19,5 19,5 -3 -1
17,3 17,8 17,8 16,5 16,5 17,2 . 17,1
13,8 13,9 14,2 14,4 14,7 13,4 14,8
0,92 0,92 0,95 1,30 1,30 0,88 1,36
43 44 44 46 46 35 33
26 27 24 24 24 -5 -3
46 48 43 66 55 80 80
178 178 178 169 169 132 126
105 105 103 105 100 112 113
77 75 75 70 70 65 65
8 755 8 755 8 755 7 400 7 400 10 000 12 200
9314 9314 9314 7 600 7 600 10 900 13 300

m?/h, wydajno§¢ wynosi tylko 3,4 t/h, poniewaZ gorace gazy uchodza szczelinami w przewodzie; temperatura 169°C
do 4,1-4,7 t/h.
suszacego oraz obniZenia jego temperatury z planowanych 100 do 81-83°C.
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warowa S. Wspolczynnik ten wyraza stosunek wysypu przy okre§lonym obnizeniu
wilgotnosci z w, do w, do wysypu uzyskiwanego przy obnizaniu wilgotnosci z 17 do
149,. Wydajno$¢ wynosi wowczas:

gdzie G — wysyp mokrego ziarna w t/h (tab. 1).

Zapotrzebowanie ciepta do suszenia ziarna o temperaturze poczatkowej 20°C
pokrywa w 77-80% naklad ciepta potrzebny przy suszeniu ziarna o temperaturze 0°C.
Mozna wiec uniezalezni¢ wynik wydajnoséci od wptywu zmiennej poczatkowej tempe-
ratury ziarna wprowadzajac poprawke:

_0,-100 G
Q2 = 0%, ~ 001-S5 @047y D

gdzie t, — poczatkowa temperatura ziarna.

Zaleznie od temperatury i wilgotnosci otoczenia powietrze uzyte jako nosnik
pary ma mniej lub bardziej ograniczone mozliwosci transportu tej pary. Przy za-
chowaniu na wylocie z suszarki temperatury powietrza 40°C i wilgotnosci 509, tzn.
réwnowaznej 129 wilgotnosci ziarna, powietrze to wynosi 23,5 g pary na 1 kg (kgs).
Jezeli powietrze to pobrane z otoczenia przed nagrzaniem miato temperaturg 20°C
i wilgotno$¢ 80%, wnosito 11,7 g pary na kgs. Wynoszac u wylotu 23,5 g, moglo
pobraé z ziarna 23,5—11,7 = 11,8 g/kgs. Jezeli t¢ zdolno$¢ wynoszenia 11,8 g pary
na kgs przyja¢ za 100%, wydajnosci suszarki, a wielkosci uzyskiwane w innych wa-
runkach wyrazi¢ w procentach tej wielkosci, uzyskuje si¢ tabelg wspoiczynnikow m,
ktére wyrazaja w procentach wydajno$¢, jaka powinna osiagna¢ suszarka w okreslo-
nych warunkach otoczenia. Sprowadzajac wiec wynik pomiaru wydajnosci do jedna-
kowych warunkow otoczenia trzeba wprowadzi€ trzecia poprawke:

m 0,0001 - m - S(80+1,) '

Qs

Jezeli tak wyrazona wydajnos¢ jest nizsza od nominalnej i réznica przekracza
209 mierzonej wielkosci, mozna uznaé, ze suszarka pracuje wadliwie. W tabeli 2
pokazano wyniki badania wydajnosci wielu egzemplarzy suszarek SZ-5. Zmiany
wydajnosci wyliczonej wedlug tego wzoru dalo si¢ zawsze uzasadni¢ wada pracy
samej maszyny. Spadek wydajnoéci z 4,0 do 3,1 w prototypie jest uzasadniony zmniej-
szeniem natezenia przeplywu czynnika suszacego z 10,7 do 8,8 tys. m3/h, a z 3,1 do
2,3 w Prochowicach dalszym sttumieniem przeptywu do 7,4 tys. m®/h. Obnizenie
wydajnosci z 4,1 do 2,2 t/h w Pniewach nie znajduje uzasadnienia w zmianie natgze-
nia przeptywu czynnika suszacego. Wskutek stwierdzenia malej iloSci pary przypa-
dajacej na kgs w stosunku do mozliwej dla danych warunkéw mozna przypuszczac,
ze gazy odlotowe nagrzewaja si¢ od $cian komory i przewodow odprowadzajacych
§wiezy czynnik suszacy i w wyniku tego, za wysoko oszacowano mozliwosci wyno-
szenia pary. W rzeczywistosci nastepuje za silne wychlodzenie czynnika suszacego
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wskutek zasysania okoto 1000 m3 powietrza chlodzacego z komory chiodzenia do
komory suszenia. Obnizenie wydajno$ci wystepuje wiec w wyniku ukrytego obnize-
nia temperatury czynnika suszacego do okoto 80°C.

Poréwnanie wydajno$ci wyliczanych, tylko wedlug wspotczynnika Skorowarowa,
prowadzitlo do btednych wnioskdw o lepszej pracy suszarki w Prochowicach, czy
lepszej pracy prototypu niz modelu, pomimo Ze oba te wyniki uzyskano w suszarkach
nie osiggajacych planowanego przeplywu czynnika suszacego, ale badanych w bardzo
dobrych warunkach otoczenia. Szacunkowa i bezwymiarowa ocena wplywu tych
warunkéw nie dawala podstaw do stwierdzenia, czy wdanym egzemplarzu trzeba
robi¢ dalsze badania w poszukiwaniu wad maszyny, czy mozna uzna¢ ja za dobra.

OLIEHKA TTPOM3BOOUTEJIBHOCTH 3EPHOCYUIIMNJIKKA
~ BO BPEMSA TEXHUUECKOI'O IIPMEMA

K. CTPYTBIHBCKA — Ilomslua

Peswome

I1pOM3BOANTEILHOCTD, BLIPAXKEHHAs B TOHHO-TIPOLEHTAX, SBJISETCS IEPEMEHHOMN, 3aBMCHMOM
OT YCJIOBMiI1 paboThbl CYILIHIIKH.

Isist TOJTydeHHsl OQHO3HAYHOM OLIEHKH NMPOHM3BOAUTENIBHOCTH BBEJCHDI:

1. Koapopuumenr CKOpPOBap OB a, BHIPDKAOIMI OTHOIIEHEE IPOIYCKHON CIIoco0-
HOCTK CYLIMJIOK IIPH K2>KIOM IOHMPKEHUH BIKHOCTH OT X; JO Kz K IPONMYCKHOH CIOCOGHOCTH
NpH NoHWKeHuH BiakHoctH ¢ 17 mo 14%;

2. IlonpaBKa, He3aBUCHMasd OT HAYaJIbHOM TEMIIEPaTyphbl 3€pHA;

3. ITonpaBka, KOTOpPasi CBOJUT Pe3yJIbTAaT U3MEPEHUSI K OAMHAKOBBIM YCJIOBUSM CPEABI.

[TpencTaBieHbl pe3yJibTaThl UCIILITAHUI PAa3HBIX TUIIOB CYLMJIOK C IIPUMEHCHHMEM BbIIICYKA-
3aHHBIX IIOIIPaBOK.

EVALUATION OF GRAIN DRIER CAPACITY AT THE TECHNICAL ACCEPTANCE

K. STRUTYNSKA — Poland

Summary

The grain drier capacity expressed in ton/percent is variable according to the working condi-
tions. To obtain an univocal evaluation of drying capacity the following corrections were introduced :

1. Skorovarov’s coefficient relating the capacity of drier at any moisture content reduction
from w; to w,, to the capacity at moisture content reduction from 17% to 14%;

2. Correction excluding the influence of initial grain temperature;

3. Correction reducing test results to the identical ambient conditions.

The results of testing for various drier types applying mentioned a. w pre-

sented.
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LEISTUNGSBEWERTUNG EINES GETREIDETROCKNERS
BEI DER TECHNISCHER ABNAHME

K. STRUTYNSKA — Polen

Zusammenfassung

Die, in Tonno-Prozenten ausgedriickte Trocknerleistung ist, je nach den Arbeitsbedingungen,
veranderlich. Deshalb man hat eingefiihrt:

1. Den Skoroworow — Koeffizient, in dem das Verhiltnis des Trocknerdurchsatzes bei belie-
biger Feuchtigkeitsenkung der Getreide zum Durchsatz bei der Feuchtigkeitssenkung von 179 bis
14%, ausgedriickt ist.

2. Die Korrektur, die von der Anfangstemperatur der Getreide abhéngig ist.

3. Die Korrektur, die das Messungsergebnisse auf gleiche Bedingungen der Umgebung redu-
ziert.

Man hat die Priiffungsergebnisse der verschiedenen Trockner, mit der Anwendung der genan-
nten Korrekturen, vorgestellt.



