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W Katedrze Ogélnej Uprawy Roli i RoSlin Wyzszej Szkoly Rolniczej
we Wroclawiu od szeregu lat prowadzone sg badania nad rozkladem roéz-
nych resztek roslinnych w glebie lekkiej oraz mad préchnicg powstalg
w wyniku tego rozkladu (1, 2, 3, 4). W pracy niniejszej przedstawie mie-
ktére wyniki badan, dotyczacych rozktadu rozdrobnionych korzeni lucerny
w piasku z réznym dodatkiem itu bentonitowego. Badania prowadzone
byly w oparciu o doswiadczenie laboratoryjne, w ktérym uzyto sztucznie
sporzadzone mieszanki piasku rzecznego z ilem oraz ziemig z warstwy
ornej mady lekkiej. Do tak przygotowanego podloza wprowadzone zostalty
wysuszone i zmielone korzenie lucerny w ilosci 3% wagowych masy pod-
loza. Na calo$é doswiadczenia zlozyly sie nastepujace obiekty:

1. piasek rzeczny + lucerna,
piasek rzeczny + 5% itu + lucerna,
piasek rzeczny + 15% ilu + lucerna,
ziemia z warstwy ornej mady lekkiej + lucerna,
ziemia z warstwy ormej mady lekkiej — bez lucerny.

P ik W

Piasek rzeczny uzyty do doswiadczenia zostal potraktowany uprzednio
stezonym kwasem solnym, a nastgpnie parokrotnie przemywany woda.
It pochodzacy z glebokosci 10—20 m, zawieral ponad 95% czesci splawial-
nych i odznaczal sie duza zawartoScig montmorylonitu, wykrywalnego
benzydyna. Korzenie trzyletniej lucerny, wysuszone i zmielone, zostaly
nastepnie przy pomocy sit oczyszczone od pylu i drobnych zanieczyszczen.
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Material ziemny wymieszany z lucerng na sucho byl z kolei zgruzlony
i umieszczony w tekturowych kubeczkach, pomalowanych od wewnatrz
lakierem asfaltowym. Ilo§¢ ziemi w kazdym kubeczku wynosila 400 g.
Cale doswiadczenie prowadzone bylo w warunkach temperatury poko-
jowej i podlewane co drugi dzien do 65% maksymalnej pojemnosci wod-
nej, wskutek czego wahania wilgotnosci nie przekraczaly przedziatlu 5%.
Pierwsze trzy podlewania dokonano wodnym wyciagiem z mady lekkiej —
dla wprowadzenia mikroorganizméw glebowych.

Na badania zlozyly sig¢ analizy frakcjonowane préchnicy we wszystkich
obiektach, wykonane trzykrotnie w odstepach tygodniowych oraz trzy-
krotnie w odstepach dwutygodniowych, a wiec lacznie bylo 6 terminow
oznaczen w ciggu 9 tygodni.

Tabela 1
Wzrost zawarto$ci wegla ogélnego préchnicy w réznych terminach
rozkladu lucerny, w mg/100 g ziemi

7zuwachs des totalen Kohlenstoffes im Humus in verschiedenen Terminen
der Zerlegung der Luzerne in mg/100 g Boden

[MoBbilleHHe CONEPXKUMOro O6LIero yriepoaa rymyca B PasHbIX CPOKax pasioKeHHs JIOUEePHbL
B Mr/100 r mOuYBHI

Liczba dni rozkladu
Oblekt Tageszahl der Zerlegung
Ubiexte Yucao gHeH pasaomeHHs
O6GBeKT
o | 7 | 1 | 2| s | 4 | 63
1 Piasek + 3% lucerny —_ 155 211 395 315 273 302

Sand + 3% Luzerne
ITecox + 3% JronepHbI

2 Piasek + 5% itu + 3% lucerny — 420 630 495 570 480 785
Sand 4 5% Ton + 3% Luzerne ‘
TMecok + 5% una + 3% JronepHbl

3 Piasek + 15% itu 4+ 3% lucerny — 600 482 525 870 705 1067
Sand + 15% Ton + 3% Luzerne
ITecok + 15% una + 3% JouepHbl

4 Mada lekka + 3% lucerny 850 1145 1145 1180 1327 1290 1632
Leichter Aluvialboden
4+ 3% Luzerne
Jlerkasi nofima -+ 3% JIOLEPHEI

5 Mada lekka bez lucerny 850 785 785 820 660 850 1055
Leichter Aluvialboden
ohne Luzerne
Jlerkasi noiiMa 6e3 JIIOLEPHBI

Réznica 4—5 0 360 360 360 667 440 577
Unterschied 4—5
Pasuuna 4 — 5
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| Zawa.rtoéé wegla ogbélnego préochnicy w kolejnych terminach oznaczen
ilustruje tabela 1.

.‘Datn’e tabeli 1 wskazuja na nier6wnomierno$é przebiegu nagromadzania
sie préchnicy w poréwnywanym materiale ziemnym. Dodatek itu do pia-
sku spowodowal wyraznie wieksze niz w czystym piasku nagromadzenie
si¢ préchnicy z rozkiadajacych sie resztek lucerny, przy czym dodatek
15% itu dal wigkszy efekt niz dodatek 5% ilu. W madzie lekkiej zawie-
rajacej okoto 9% czesci sptawialnych, przyrost zawartosci prochnicy byl
stosunkowo staby, posredni miedzy przyrostem w czystym piasku i w pia-
sku z 5% ilu. Wzrost zawartoséci préochnicy w madzie lekkiej bez dodatku
lucerny wyjasniam obecnoscig nierozlozonych drobnych resztek roslin-
nych, ktére wraz z glebg pobrane byly z pola uprawnego.

Przedstawione w tabeli 1 liczby wskazujg réwniez na to, ze nagroma-
dzanie sie prochnicy zachodzito poprzez wzrosty i spadki préchmicy, wi-
doczne w kolejnych oznaczeniach. Jednak wielko§¢ réznic miedzy po-
szczegblnymi oznaczeniami nie byla jednakowa ma wszystkich obiektach.
W piasku i w mieszankach piasku z item zawarto§é préchnicy ulegala wy-
raznie wiekszym wahaniom niz w obiektach z glebg uprawna.

Mikroskopowa obserwacja preparatow glebowych sporzadzonych w ter-
minach wykonywania analiz frakcjonowanych préchmicy wykazuje, ze
réznice w zawarto§ci préchmicy wystepujace miedzy poszczegolnymi
obiektami znajdujg sw6j wyraz w réznym tempie rozkladu lucerny w po-
rownywanych obiektach i w zwigzanej z tym réznej ilosci grzybow gle-
bowych. Po siedmiu dniach trwania rozktadu w obiektach z czystym pia-
skiem (obiekt 1) i z mada lekka (obiekt 4) rozdrobnione korzenie lucerny
ulegly tylko nieznacznym zmianom. W obiektach tych, zwlaszcza w czy-
stym piasku, nie mozna bylo zauwazy¢ wystepowania grzybow glebowych,
wzglednie spotykalo sig je sporadycznie i w matych ilosciach (w madzie
lekkiej). Natomiast w obiektach z dodatkiem itu, zwlaszcza tam gdzie
zawartosé jego wynosita 15%, rozklad lucerny byt juz wyraznie widoczny
pod mikroskopem; widoczne tez byly bardzo liczne grzyby réznych ga-
tunkow.

Na rysunku 1 przedstawiam fotografie fragmentéw korzeni lucerny po
siedmiu dniach rozkladu w glebie, w piasku i w piasku z 15% itu. Przed-
stawione na tym i na nastepnym rysunku fotografie mikroskopowe obra-
zuja przecietny dla damego terminu i obiektu rozklad lucerny. Peilny
zestaw posiadanych przeze mnie mikroskopowych szlifow glebowych do-
tyczgcych rozktadu lucerny w czystym piasku i w piasku z item obejmuje
okoto 300 preparatéw.

Dopiero po dwéch tygodniach w obiektach z czystym piaskiem i z glebg
zaczely pojawiac sig W wiekszych ilosciach grzyby i dopiero wowczas
wystapily wyrazne objawy rozkladu korzeni lucerny, przy czym rozkiad
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Rys. 1. Rozdrobnione korzenie lucerny
po 7 dniach rozkladu: A — w glebie,
B — w piasku, C — w piasku z 15% ilu.
W cze$ci srodkowej zdjecia C widoczne
sg liczne zarodniki i strzepki grzybni.
Zdjecia A i B wykonano w Swietle cze-
Sciowo spolaryzowanym
Abb. 1. Zerkleinerte Luzernewurzeln
nach 7 Tagen der Zerlegung. A — im
Boden, B — im Sand, C — im Sand +
15% Ton. In der Mitte der Aufnahme C
sieht man Sporen und Pilzfasern. Auf-
nahme A und B wurde im teilweise po-
larisierten Licht gemacht

Puc. 1. PasmesbueHHble KODHH JIOIEpPHBI

nmocse 7 AHEH pas3jioXKeHHs: A — B I04YBE,

B — B necke, C — B mecke ¢ 15% wuia.

B ueHTpaibHOW 4YacTH CHHMKa C BHIHBI

MHOTHE CMoDbl H KJIOUKM MHLEMHS. CHum-

ku A u B caenadbl B 4aCTUYHO NOJISIpU30-
BaHHOM OCBELIEHHH
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7 — Zeszyty Problemowe z. 77

1Rys. 2. Rozdrobnione korzenie lucerny
po 63 dniach rozkladu: A — w glebie,
B — w piasku, C — w piasku z 15% itu.
Ciemna warstwa otaczajgca cze$¢ ko-
rzeni na zdjeciach A, B i C to brgzowe
produkty rozkladu. Klaczkowate plamy
na zdjeciu C to skupienia zarodnikow
i strzepkow grzybow
Abb. 2. Zerkleinerte Luzernewurzeln
nach 63 Tagen der Zerlegung: A — im
Boden, B — im Sand, C — im Sand —+
15% Ton. Dunkle Streifen rund um die
Wurzel auf Aufnahmen A, B und C
sind braune zerlegungsprodukte. Floc-
kenartige Flecke auf C sind Sporen-
und- Pilsfaseransammlungen

Puc. 2. PasMesnbyeHHble KODHH JIIOLEpPHbI
nocie 63 AHe#d passoxkKeHHs: A — B NOUYBE,
B — B necke, C — B mecke ¢ 159 wuna.
TeMHbIH C€J10H, OKpYXKAaIOIIHi YacTb KOp-
Hed Ha cHuMKax A, B, C — 3To KOpHU-
HeBble MPOAYKTbI pas3jioxeHHs. XJONbeBHA-
Hble nsATHa Ha cHHUMKe C — 3TO Hakome-
HHsl CMOpP H KJIOUKOB TpHOOB
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ten postepowal szybciej w glebie niz w piasku. Niemniej réznice w szyb-
kosci rozkladu miedzy obiektami z ilem a obiektami pozostalymi, nadal
sie utrzymywaty. Ilustruje to rysunek 2 przedstawiajacy stan korzeni
lucerny po 63 dniach rozkladu w glebie, w piasku i w piasku z 15% itu.

Jako§¢ prochnicy wytwarzajacej sie z jednorodnego materiatu roslin-
nego w roéznym pod wzgledem sktadu mechanicznego materiale ziemnym
obrazuje rysunek 3.

Jak widaé¢ ma rysunku 3 wyrazniejsza roznica w jakosci prochnicy wy-
stepuje miedzy préchnica z naturalnej gleby lekkiej, a prochnicg z piasku
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Rys. 3. Zawarto$¢é wegla w poszczegol- Abb. 3. Gehalt des Kohlenstoffes in
nych frakcjach préchnicy w réznych einzelnem Humusfraktionen in ver-
terminach rozkladu korzeni lucerny (w schiedenen Terminen der Zerlegung der
procentach wegla ogélnego proéchnicy), Luzernenwurzeln in % des allgemeinen
1 — piasek + lucerna, 2 — piasek + Kohlenstoffes des Humus. 1 — Sand +
5% ilu -+ lucerna, 3 — piasek + 15% Luzerne, 2 — Sand + 5% Ton -+ Lu-
ilu + lucerna, 4 — mada lekka -+ lu- zerne, 3 — Sand + 15% Ton -+ Luzer-
cerna, 5 — mada lekka bez lucerny ne, 4 — Leichter Aluvialboden -+ Lu-
zerne, 5 — Leichter Aluvialboden ohne
Luzerne
Puc. 3. Comep:xuMoe yriepoaa B OT/AelbHBX (pakIusix rymMyca B pasHBIX CpoKax
pasJoXKeHHs] KOpHeH JIoLlepHbl (B MpolLeHTax ofllero yriepoaa rycyma), 1 — mnecok
+ sgouepHa, 2 — mecok -+ 59% una - JiouepHa, 3 — MeCoK 15% wuaa -+ Jo-

LepHa, 4 — Jerkas nofiMa -+ JiolepHa, 5 — Jerkas noima 6e3 JIOLUEpHbI
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iz piasku z ilem. W glebie z dodatkiem lucerny préchnica charaktery-
zowala si¢ najwyzszg sposréd badanych obiektéw zawartoscig huminy
oraz tym, ze skiad jej nie ulegal wiekszym wahaniom. W glebie bez
lucerny zawartos¢ huminy w préchnicy byla na ogét najnizsza, natomiast
kwasow huminowych bylo w niej zdecydowanie najwiecej. Préchnica
z tego obiektu odznaczala sie réwniez stosunkowo stalg zawartoscig po-
szczegdlnych frakceji. Pozostale obiekty wykazaly duzg zmiennos$é w skia-
dzie préchnicy, przy czym dodatek itu niejako tagodzil wahania wyste-
pujace w zawartosci huminy, nie wplyngl jednak wyraznie na zawartosé
pozostatych frakcji. ’

Przytoczone wyniki badan laboratoryjnych i obserwacji mikroskopo-
wych upowazniajg do nastepujgcych wnioskéw:

1. Dodatek ilu bentonitowego do piasku zawierajgcego rozdrobnione
korzenie lucerny przyspiesza ich rozklad, wptywa na szybsze powstawanie
prochnicy i zwieksza w préchnicy zawartosé huminy.

2. Domieszanie do piasku 15% ilu wplywa w silniejszym stopniu na
rozktad korzeni lucerny niz domieszka 5% itu.

3. Szybkos$¢ rozkladu korzeni lucerny w glebie wykazuje zwigzek
z liczbg grzyboéw glebowych; im jest ich wiecej, tym wigksze tempo roz-
kladu i tym szybciej powstaje prochnica.
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Lehrsthul fiir Allgemeinen Acker- und- Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Wroctaw wurden Untersuchungen iliber die Zerlegung der gemahlter
Luzernewurzeln im reinen Sand und Sandgemisch mit 5% und 15% des Bentonittons
im Vergleich zu der Zerlegung im leichten Boden, gefiihrt. Dieser Versuch wurde
in optimaler Feuchtigkeits- und- Temperaturbedingungen durchgefiihrt. Die Zerle-
gung wurde mit der Methode der fraktionierten Humusanalyse und auf Grund der
mikroskopischen Bodendiinnschliffmethode, bestimt.

T*
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Die Endfolgerungen sind folgendes:

1. Zusatz von Bentonitton zu Sand mit zerkleinerten Luzernewurzeln verschnellt
deren Zerlegung und fiihrt zur einer schnelleren Entstehung von Humus und Hu-
mingehalt im Humus.

2. Zusatz von 15% von Bentonitton fiithrt zur stirkeren Zerlegung der Luzerne-
wurzeln als der 5% Zusatz.

3. Die Zerlegungschwindigkeit der Luzernewurzeln im Boden zeigt auf einen
Zusammenhang mit der Zahl der Bodenpilze, je mehr sie im Boden auftreten desto
eher geht die Zerlegung vor und schneller entsteht der Humus.

PE3IOME

Kadeapa OoOwmero 3emnenenuss Breicuiein CenbckoxossiictBeHHoin llkonb B Bpounase
HccIen0Bala NMPH MOMOIIH J1aOOpPaTOPHBIX OMBITOB, KaK NPOHCXOAHT pasjoKeHHe pas3Melb-
YeHHBbIX KOpHell JIoLlepHbl B UHCTOM IecKe M B cMecsix mecka ¢ 5% u 159, GEHTOHHTOBOIrO
HJa MO CPaBHEHHIO C pasjloXKeHHeM B Jierkoi mouse. ONbITbl NMPOBOAHMIHCH B ONTHMAaJbHbIX
TePMHYECKHX I THIPOCKONHYECKHX YCJIOBHSIX. PassoxkeHHe Hccien0Banoch MpPH MOMOIUH Me-

TOAa aHalM3a (QPaKUHOHHPOBAHHOTO ryMyca M NyTeM MHKPOCKOMHOrO HaOJIIOAEHHSI MOUBEH-
HbIX LIJIH(OB.

OxoHYaTe/bHbIe 3aKJIIOUEHHS cjaenyroumue:

1. IlpuGaBKka OEHTOHHTOBOTO HJa K TMeCKy, 3aK/IlyaloolleMy pa3MejbueHHble KODHH
JIIOLUEPHbI, YCKOPSeT HX pasJioxKeHHe, BJHseT Ha Oojiee CKopoe o6pasoBaHHe rymyca H IO-
BblllIaeT B TyYMycCe COJepXKHMOe I'yMHHA.

2. Tlpu6aBka K mecky 15% wuna pausier B Gosiee CHIBHOH CTEMEeHH Ha pasJioXKeHHe KOPHe
JTrolepHsl, ueM npubaska 5% wuia.
3. beictpora pasnoxeHus KopHeil JIIOLepHbl B MOYBe H306paKaeT cBsi3b ¢ KOJHYECTBOM

MOYBEHHbIX TPHOOB: yeM HX CoJjblle, TeM ObICTpee TeMIl pas3yioXKeHHs U TeM ObICTpee obpa-
3yeTcsl TyMycC.

STRESZCZENIE

W Katedrze Ogoélnej Uprawy Roli i Ro$lin WSR we Wroctawiu badano w do-
Swiadczeniach laboratoryjnych jak przebiega rozklad zmielonych korzeni lucerny
w czystym piasku i w mieszankach piasku z 5% i 159% ilu bentonitowego w poréw-
naniu z rozkladem w glebie lekkiej. Doswiadczenie prowadzono w optymalnych
warunkach termicznych i wilgotno$éciowych. Rozklad badano metoda analizy frak-
cjonowanej préchnicy i w drodze obserwacji mikroskopowe]j szlifow glebowych.

Koncowe wnioski sg nastepujgce:

1. Dodatek ilu bentonitowego do piasku zawierajacego rozdrobnione korzenie
lucerny przyspiesza ich rozklad, wplywa na szybsze powstawanie préchnicy i zwigk-
sza w proéchnicy zawarto$¢ huminy.

2. Domieszanie do piasku 15% ilu wplywa w silniejszym stopniu na rozkiad
korzeni lucerny niz domieszka 5% itu.

3. Szybko$¢ rozkladu korzeni lucerny w glebie wykazuje zwigzek z liczbg grzy-
b6w glebowych; im jest ich wiecej, tym wieksze tempo rozkladu i tym szybcie]
powstaje préchnica.



