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Zagadnieniem wykorzystania zwigzkow azotowych niebiatkowych, jako
zrodla azotu dla przezuwaczy, zajmowali sig r6zni badacze, jak to wynika
z dostepnego piSmiennictwa, zebranego przez Felinskiego (1957). Mimo to
dopiero w ostatnich czasach stwierdzono asymilacje azotu niebiatkowego
przez bakterie zwacza. Na przyklad Loosli i Wwsp. (1949) oraz Duncan (1953)
wykazali synteze egzogennych, niezbednych aminokwaséw w zwaczu, gdy
zrédlem azotu byt mocznik. Latteur (1954) podaje, ze ilo$¢ i jako$é amino-
kwas6éw nie zalezy od zwigzku, w jakim jest podany azot. Wedlug Mec Do-
nalda (1954) — do 50% zwigzkéw azotowych zostaje zamienionych na
tatwo strawne biatko bakterii. Za$§ Tillman i Swift (cyt. za Belasco 1954)
uwazaja, ze mikroorganizmy zwacza lepiej wykorzystuja proste zwigzki
azotowe niz biatka do budowy swego ciala. Belasco oraz Repp i WSp.
(1955), po podaniu mocznika przezuwaczom, stwierdzali szybki wzrost
azotu amoniakalnego w zwaczu, co wskazuje na intensywna hydrolize
mocznika. Azot amoniakalny, jak wykazali Wegner i wsp. (1941), jest wy-
korzystywany przez bakterie, zwlaszcza przy paszy niskobiatkowej. Z cza-
sem zauwazono, ze szybko uwalniajgcy sie amoniak z mocznika moze
wprost ze zwacza wchlania¢ si¢ do krwi i powodowaé zatrucie zwierzecia
{Repp — cyt. wyzej). Zwigzkiem nietoksycznym, a pochodnym mocznika
jest biuret, dlatego zwrécono na niego uwage przy zywieniu przezuwaczy.
Repp i wsp. dowiedli, ze hydroliza biuretu w zwaczu zachodzi powoli.
Belasco, poré6wnujac w sztucznym zwaczu wplyw réinych zwigzkéw azo-
towych niebialkowych z wplywem mocznika na trawienie wtékna suro-
wego, stwierdzil, ze przy uzyciu biuretu — jako Zrédla azotu dla bakterii —
rozklad widkna surowego spadal do 7% w poréwnaniu z trawieniem po
podaniu mocznika. Meiske i wsp. (1955) obserwujgc wzrost jagniat na
paszy z dodatkiem mocznika, biuretu oraz mieszanki obu tych zwigzkéw,
uzyskali najwieksze przyrosty wagowe przy skarmianiu tej mieszanki.
Wykorzystanie biuretu przez przezuwacze badali na jagnietach i rocznych
wotach Berry i wsp. (1956). Stwierdzili oni, Ze u jagnigt przyrosty wago-
we na paszy z biuretem sg mniejsze niz na paszy z mocznikiem. Natomiast
mieszanka (60%o biuretu i 40%0 mocznika) dawala u rosngcych woléw naj-
wigksze przyrosty.
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METODYKA

Doswiadczenie wykonano na 3 owcach 1,5-rocznych w dwoéch seriach, Jedna
seria od 28.V. do 4.VIL1957 r. i druga od 12.XI. do 23.XII.57 r. W pierwszej serii

rownoleglej, dwie owce zywiono pasza doswiadczalng, @ jedng owce — kontrolng;
w drugiej serii, szeregowej, najpierw wszystkie owce zywiono paszg kontrolng,
a nastepnie — doswiadczalng. Plynng tresé ze zwacza pobierano przez trwalg prze-

toke. Operacje trwalych przetok (Gutowski, 1957) wykonano w pazdzierniku
1956 r. Zapotrzebowanie zywieniowe ustalono wedlug norm H. Malarskiego. Zwie-~
rzgta karmiono dwa razy na dobe o godz. 7 min. 30 i godz. 14 min. 30, pojono raz
dziennie o godz. 14. Podstawowa dawka zywieniowa, tzw. kontrolna, skiadala sie
ze stomy jeczmiennej, ziemniakow i mieszanki treSciwej o skladzie: makuch Iniany
20%, bobik 20°, otreby pszenne 30°%, owies 20°% i jeczmien 10%. Odsetkowy sktad
mieszanki w okresie letnim i w okresie jesiennym by! taki sam.
Chemiczne skladniki wymienionych pasz przedstawia tabela I w .

Tabela I

®
Analiza chemiczna pasz; oznaczone skladniki wyrazono w %o

Chemzcal analyszs of fodder the estzmated components expressed in 0/a

. -Sucha Wiékno Bialko Blalko
Rodzaj pasz
masa surowe surowe wlasciwe
Mieszanka tresSciwa 86,5 ’ 6,2 19,0 16,6

Sloma jeczmienna 86,0 = 430 0,77 0,57
|

Ziemniaki 23,0 3,6 1,4 0,34
Tabela II

W tabeli IT podano kontrolng dawke pokarmowa dla jednej owcy

Control feeding dose for one sheep

Sklad chemiczny dziennej dawki pokarmowej

Wielkos¢ dziennej dawki
pokarmowej dla jednej owcy

dla jednej owcy

Sucha W1idékno Biatko Bialtko
masa kg surowe kg | surowe g |wlasciwe g
e e e — — —_ ‘
Miesz. tresé¢. 0,30 kg 0,26 0,02 ‘ 57 \ 50
Stoma jeczm. 1 kg 0,86 0,43 8 ' 6
Ziemniaki 1 kg 0,23 0,04 | 13 } 4
S _ o i E
Razem 1,35 0,49 ; 78 ] 60

Owce na paszy kontrolnej otrzymywaty o godz. 7 min. 30 1 kg slomy jeczmiennej,
a o godz. 14 min, 30 0,30 mieszanki tresciwej i 1 kg ziemniakéow.

Pasza do$wiadczalna réznila sie od kontrolnej tym, ze zamiast mieszanki treéci-
wej podawano biuret *. Caly okres wstepny zywienia biuretem trwat 14 dni, w tym
stopniowego zastgpienia mieszanki tresciwej biuretem dokonano w ciggu 6 dni.

* Syntezy biuretu z mocznika dokonat Z. Jezewski, adiunkt Zakt. Chemii Orga-

nicznej U. W.
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Biuret podawano z drobno pokrojonymi i zwilzonymi wodg ziemniakami, Owce
zjadaly osypane biuretem ziemniaki w ciggu 15 do 20 min. Uwzgledniajgc sktad biu~
retu (83,5% czystego biuretu, 15% wody, 1% triuretu i 0,5% zwigzkow nieorganicz-
nych) podawano kazdej owcy 24 g biuretu, co zastepowalo 57 g biatka surowego, za-
wartego w 0,30 kg mieszanki treSciwej*. W dawce tej ilos¢ bialka surowego (azot
0gllny) nie zmienita sig, natomiast biatka wiasciwego spadia do 10 g w poréwnaniu

z dawka kontrolng. -

Tre§¢ ze zwacza owiec pobierano w ciggu doby 6 razy: o godz. 7 przed kar-
mieniem, po karmieniu o godz. 11, o 14 przed pojeniem i karmieniem, a nastepnie
o godz. 16, 20 i 23. Do pobierania plynnej tre$ci uzywano erlenmejerki prézniowej,
podigczonej do gumowej ssawki. Po wprowadzeniu rurki gumowej do zwacza przez
kaniulg, wsysano plynng tre$é do erlenmejerki. Jedna cze$¢ plynnej tresci zalewano
podwojng iloscig 96°0 alkoholu etylowego dla zahamowania procesOw fermentacyj-
nych i dla stracenia biatka, drugg czes$é zadawano kilkoma kroplami teluenu i szybko
przywozono do laboratorium. W tresci zalewanej alkoholem oznaczano wolne ami-
nokwasy metoda chromatografii bibutowej. Tre$é z dodatkiem toluenu wirowano
przez 10 minut (3 000 obrotéw na minute), po czym w czeéei odwirowanej oznaczano
azot ogodlny metodg mikro Kjeldahla, azot bialkowy metoda Bernstejna i azot ami-
nowy metodg Van Slyke’a. Jednocze$nie z trescia plynng pobierano ze zwacza spe-
cjalnym czerpakiem tre$é do oznaczania widékna surowego, starajgc sie zawsze po-
braé¢ ja z tego samego miejsca, w poblizu kaniuli. Tresé te podsuszano w suszarce

w 60°C, nastepnie mielono i oznaczano w niej ilogé wiékna surowego metodg Hen-
neberga i Stohmanna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Azot ogélny. W tabeli IIT (str. 464) zestawiono wyniki oznaczen
N — ogdlnego w plynnej tresci zwacza owiec. :

Z liczb przytoczonych w tabeli wynika, ze zawartosé N -0gblnego
W plynnej tresci zwacza owiec zmniejsza sie o godz. 11, w poréwnaniu
z zawartoscig o godz. 7. Spadek ten wynosi u owiec (I i IT) bedacych na
paszy doSwiadczalnej $rednio 11,8 i 13,1, a u owcy kontrolnej 13,3 mg?/o.
O godz. 14. obserwujemy dalszy nieznaczny spadek iloéci N-ogdlnego,
u owcy kontrolnej 1,7 mg®, u doswiadczalnej owcy (I) 8,2 mg®o, za$
u owcey (II) 2 mgo.

O godz. 16, tj. 1,5 godziny po zjedzeniu przez owce doswiadczalne biu-
retu, a przez owce kontrolng — mieszanki tresciwej, nastepuje wyrazne
zwigkszenie iloSci azotu ogélnego w plynnej tresci zwacza w poréwnaniu
z godzing 14,00. Zwigkszenie to wynosi Srednio u owcy kontrolnej
25,6 mg®o, u owcy doswiadczalnej I — 53,3, a u owcy doswiadczalnej II —
63,9 mg®o. O godz. 20, tj. w 5'/2 godzin po karmieniu, wystapit wzrost za-
wartosci N-ogélnego, u owcy kontrolnej $rednio 2,7 mg%o, a u owiec do-
$wiadczalnych spadek u I — 5,6 mg®bo, a u II — 16,3 mg®bo. Ilo§¢ N-ogdl-
nego o godz. 23. jest prawie réwna z iloécig stwierdzang na czczo u owcy
kontrolnej, a wyzsza u owiec doswiadczalnych.

W tabeli IV zestawiono wyniki oznaczen N-ogélnego w plynnej tresci
zZwacza owiec w okresie jesiennym.

-

* 23 g biuretu (podawanego owcom w iloSci 24 g) zawie*ra. 9,1 g azotu; takg
samg ilo§¢ azotu zawiera 57 g biatka surowego mieszanki tresciwej.
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Tabala IILI

Zawarto$¢ azotu ogdlnego w mg’e w plynnej treSci Zzwacza u owcey I i II na paszy

doswiadczalnej i u owcy III na paszy kontrolnej. Podane liczby dla kazdej owcey

oznaczajg Srednie warto$ci uzyskane z trzech analiz, wykonanych w okresie letnim
w dniach 211V, 27.VI.,, 3.VII. 1957,

Contents of total nitrogen in mg® in the liquid contents of the rumen in the

sheep I and II on experimental fodder and in the sheep III on control fodder. The

given numbers for each sheep refer to average values obtained from three analyses
performed during summer — April 21, May 27, June 3 — 1957

 Zywienie do$wiadczalne Zywienie kontrolne

_ R ~Owcal | = Owcall ) Oweca ITI

Godz. 7. | 1129 z 91,2 i 17,2

Godz. 7.30 Karmienie

Godz. 11, 101,1 | 78,1 - 63,9

Godz. 14. 92,9 | 76,1 | 62,2

Godz. 14.30 Pojenie i karmienie

Godz. 16. 146,7 | 143,3 l 87,8

Godz. 20. 1411 | 127,0 90,5

Godz. 23. 128,3 i 106,3 77,4

Tabela IV

Zawarto$¢ azotu ogodlnego w mg’/o w plynnej tresci zwacza owey I, II i III. Podane

liczby dla kazdej owcy oznaczajg S$Srednie wartosci uzyskane z trzech analiz

wykonanych w okresie jesiennym w dniach 22.XI. 26.XI. 3.XII. 1957 r. u owiec

na paszy kontrolnej, a w dniach 17.XII., 18.XII. i 20.XII, 1957 r. u tych samych
owiec na paszy do$wiadczalnej.

The content of total nitrogen in mg®e in the liquid contents of rumen of sheep

I, II, and IIi. The given numbers for each sheep refer to average values obtained

from three analyses performed during autumn — September 22, November 25,

December 3 — 1957 in sheep on control fodder and on December 16, 18, and 20,
1957 in the same sheep on experimental fodder.

- 7 | 7 ““Zﬁviémie kontrolne Zywi‘éf';lrie doswiadczalne
- __|Owcall OweaIll Owca Il Owcal Owcall  Owca MI_

Godz. 7. 116,7 79,6 57,6 106,6 73,9 ’ 62,0
Godz. 7.20 Karmienie

Godz. 11. 103,5 62,3 50,5 ‘ 95,5 68,1 3 54,9
Godz. 14. 85,7 59,9 46,7 ‘ 90,3 €9,8 , 49,1
Godz. 14.30 Pojenie i karmienie

Godz. 186. 1135 | 89,1 | 69,9 '! 110,2 | 158,6 “ 110.9
Godz. 20. 111,9 \ 78,9 ; 60,3 1235 136,9 | 51,8
Godz. 23. | 110,9 i 85,7 i 59,5 i 119,4 l 123,5 79,9
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o,

Rozpatrujgc dane zawarte w tej tabeli, znajdujemy spadek zawartosci
N-ogblnego w plynnej treSci zwacza obu grup owiec, kontrolnej i doswiad-
czalnej o godz. 11., a nastepnie 14., w poréwnaniu z godz. 7., podobnie jak
to mialo miejsce w okresie letnim. W 1 /2 godziny po karmieniu popolud-
niowym, tj. o godz. 16., stwierdzono u obu grup owiec zwiekszenie ilosci
N-ogélnego, nastepnie jego zmniejszenie o godz. 20. i 23. z wyjatkiem
owcy I na paszy doswiadczalnej, ktéra do godz. 16. nie zjadala catej por-
cji biuretu.
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Ryc. 1. Srednie dobowe wahania zawartoéci azotu ogdlnego
w plynnej tresci zZwacza owiec zZywionych paszg kontrolng
i doswiadczalna.

The average daily fluctuations of the contents of total
nitrogen in the liquid contents of the rumen in sheep fed on
control and experimental fodder.

Liczby obu tabel, a takze ryc. 1, wskazujg na wyzszy poziom N-ogél-
nego w plynnej treSci zwacza owiec do§wiadczalnych, niz kontrolnych,
prawdopodobnie na skutek dobrej rozpuszczalnosci biuretu w wodzie.
Stwierdzono przy tym, ze podanie owcom slomy o godz. 7 min. 30 nie
wplywa na zwiekszenie sie ilosci N-ogélnego w tresci zwacza, gdyz jest
to pasza o minimalnej zawartosci azotu.

Azot biatkowy. Wyniki z oznaczen azotu bialkowego umiesz-
czono w tabeli V i VI.

Dane z tabeli V wskazujg, ze o godz. 7. u owiec do$wiadczalnych I i II
i owcy kontrolnej IIT ilos¢ azotu bialkowego ulega znacznym wahaniom.
O godzinie 11,, czyli w 3 i /2 godz. po karmieniu stomg plynna tresé zwa-
cza zawiera mniej azotu biatkowego w poréwnaniu z godz. 7., o 5,3 mg%o
i 7,9 mg%o u owcy I i II oraz o 9,9 mg% u owcy III kontrolnej. O godz. 14.

Acta Physiologica Polonica — §
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Tabela V°

Zawarto$¢ aztotu bialkowego w mg'e w plynnej tresci zwacza u owcy I i II na

paszy doswiadczalnej i u owcy III na paszy kontrolnej. Podane liczby dla kazdei

owcy oznaczaja Srednie warto$ci uzyskane z trzech analiz wykonanych w okresie
letnim w dniach 21.VI., 27.V1.,, 3.VII. 1957 r.

The content of protein nitrogen in mg®/e in the liquid contents of the rumen in
the sheep I and II on experimental fodder and sheep III on control fodder. The
given numbers for each sheep refer to the average values obtained from three

uaLn,‘(VJ,lysedsr per_fqmjned during summer — June 21, June 27, July 3 — 1957.
S Zywienie do$wiadczalne Zywienie kontrolne
S | Oweca I 1’ Owca I1 Owca ITI

Godz. 7. 49,4 38,8 1 52,9
Godz. 7.30 Karmienie

Godz. 11. 44,1 } . 30,9 ‘ 43,0
Godz. 14. 53 31t 40,8
Godz. 14.30 Pojenie i karmienie

Godz. 186. 39,1 '( 30,9 l 50,6

‘

Godz. 20. 49,0 34,9 53,9
Godz. 23. 48,4 | 36,1 46,6

ilo§¢ N-biatkowego zwieksza sie¢ w plynnej tresci zwacza owiec doswiad-
czalnych, a jest ona nizsza u owcy kontrolnej. Po zjedzeniu (godz. 14,30)
paszy z dodatkiem biuretu zmniejsza sie ilo§¢ N-biatkowego w plynnej
tre$ci zwacza o godz. 16., ale zwieksza sie o godz. 20., za§ o godz. 23.

Tabela VI

Zawarto$¢ azotu bialkowego w mg%e w plynnej tre§ci zwacza owcy I, II i III.

Podane liczby dla kazdej owcy oznaczajg Srednie warto$ci uzyskane z trzech

analiz wykonanych w okresie jesiennym w dniach 22.XI., 26.XI., 3.XII. 1957 r
u tych samych owiec na paszy doswiadczalnej.

The contents of protein nitrogen in mg®/e in the liquid contents of the rumen
of sheep I, II, and III. The given numbers for each sheep refer to the average

values obtained from three analyses performed in autumn — November 22, 26,
December 3 — 1957 in the same sheep on experimental fodder.
- | ‘—k_gyrwienie kontrolne | Zywienie doswiadczalne
Owea I I Owea II l O‘—VV(;'). ITI ! Owca I l Oweca I1 I Owca TIT
Godz. 1. 74,2 ! 57,5 37,8 1 61,6 51,0 36,7
Godz. 7.30 - Karmiente
Godz. 11. 67,0 | 49,0 31,3 57,0 47,7 31,9
Godz, 14. 65,7 48,7 33,3 57,7 55,5 33,9
Godz. 14.30 Pojenie i karmienie
Godz. 16. 59,9 l 52,7 32,7 57,5 45,3 36,3
Godz. 20. 63,6 55,5 36,7 70,2 54,1 42,9
Godz. 23. 73,4 l 59,5 38,4 70,3 57,9 41,2
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zbliza sie do ilosci na czczo. Natomiast u owcy kontrolnej po zjedzeniu
o godz. 14,30 mieszanki tresciwej ilo$¢ azotu bialkowego jest wieksza
o godz. 16. i 20., a zmniejsza sie o godz. 23.

W doswiadczeniu szeregowym w okresie jesiennym (tab. VI) na paszy
kontrolnej i dos$wiadczalnej badano kolejno 3 owce. Przy zywieniu kon-
trolnym wyniki oznaczen azotu biatkowego sg podobne do wynikéw otrzy-
manych w okresie letnim, z tym ze o godz. 23. ilo§¢ azotu bialkowego
zbliza si¢ do ilosci o godz. 7., na czczo. U owiec zywionych z dodatkiem
biuretu w okresie jesiennym w plynnej tresci zwacza obserwowano nieco
wigksze ilosci N-biatkowego miz u tych samych owiec w okresie letnim,
przy czym wahania dobowe nie ro6znily sie miedzy sobg. W odro6znieniu
od owiec kontrolnych ilo$¢ azotu bialtkowego u owiec dos$wiadczalnych
jest wyzsza o godz. 23. niz o godz. 7. Srednie wahania dobowe azotu bial-
kowego u owiec na paszy kontrolnej i doSwiadczalnej ilustruje ryc. 2.

m‘q%
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Ryc. 2. Srednie dobowe wahania zawarto$ci azotu bialkowego
w piynnej treSci zwacza owiec zywionych paszg kontrolng
i doSwiadczalna.

The average daily fluctuations of the contents of protein
nitrogen in the liquid contents of the rumen of sheep fed
on control and experimental fodder.

Azot aminowy. Wyniki analiz azotu aminowego zawiera tab.
VII i VIII.

Jak wynika z tabeli VII, $rednia ilo§é azotu aminowego tresci zwacza
u owiec doswiadczalnych jest nizsza niz u owcy kontrolnej. O godz. 7.
wynosi ona u owey I 13,6 mg®, u owcy II 12,3 mg®s, u owcy kontrolnej
III 15,1 mg®bo. Po zjedzeniu karmy (godz. 7,30) w obu przypadkach zazna-
cza sig¢ spadek azotu aminowego. O godz. 14., tj. przed podaniem karmy



468 B. GUTOWSKI I INNI

Nr 4

Tabela VII

Zawarto$¢ azotu aminowego w plynnej treSci zwacza owcy I i II na paszy doswiad-

czalnej i u owcy III na paszy kontrolnej. Podane liczby dla kazdej owcy oznaczaja

$rednie warto$ci uzyskane z trzech analiz wykonanych w okresie letnim w dniach
21.VI, 27.VI1. i 3.VII. 1957 r.

The contents of amine nitrogen in liquid contents of the rumen I and II on
experimental fodder and in the sheep III on control fodder. The given numbers
for each sheep refer to average values obtained from three analyses performed

during summer — June 21, June 27 and July 3 — 1957

- : W Zywienie doéfwiajd:éz;aa@e; T ‘ Zywienie lgozib;o:lh;
| owal | owam Owca IIT .

Godz. 7. | 13,6 I 12,3 i 15,1

Godz. 7.30 ‘ Karmienie

Godz. 11. ‘ 11,9 | 108 12,6

Godz. 14. | 9,9 f 9,0 17,1

Godz. 14.30 Peojenie i karmienie

Godz. 16. 18,8 20,1 30,3

Fodz. 20. 13,8 18,8 - 30,7

Godz. 23. 1 13,5 | 12,9 | 25,3

Tabela VIII

Zawarto§¢ azotu aminowego w mg®e w plynnej tresSci zwacza owcy I, II i III.

Podane liczby dla kazdej owcy oznaczajg Srednie warto$ci uzyskane z trzech analiz

wykonanych w okresie jesiennym w dniach 22.XI., 26.XI., 3.XII. 1957 r. u owiec na

paszy kontrolnej i w dniach 17.XII., 18.XII. i 20.XII. 1957 r. u tych samych owiec
na paszy doswiadczalnej

The contents of amine nitrogen in mg®e in liquid contents of the rumen in sheep
I, II and 1II. The given numbers for each sheep refer to the average wvalues

obtained from three analyses performed during autumn — November 22, 26, De-
cember 3 — 1957 in sheep on control fodder and on December 17, 18, and 20 in
the same sheep on experimental fodder
Zywienie kontrolne e QAZ—yTWie_!Arii‘e—_d&W?aiﬂgz;al;le o
| Owcal | Owea II f Ow-c:;wai"T!I”—, Oweca Ih_ili_rgwuca II J_Owca IIT
el Al — B
Godz. 7. 12,2 l 10,6 | 9,3 | 10,1 | 8,6 r 6,6
Godz. 7.30 Karmienie
Godz. 11. 8,5 3,7 ! 6,4 8,3 | 7.1 ‘ 4,8
Godz. 14. 92 6,0 7,3 56 6,0 4,9
Godz. 14.30 Pojenie i karmienie
Godz. 16. 15,6 l 12,2 10,7 11,7 l 13,3 ‘ 11,2
Godz. 20. 14,3 11,9 9,5 12,3 | 143 10,1
Godz. 23. 11,0 ‘ 9,6 8,5 8,4 ‘ 10,0 } 7,3
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u owiec doswiadczalnych, utrzymuje sie dalszy spadek azotu aminowego,
a u owcy kontrolnej jego zawarto$¢ wzrasta w plynnej tresci zwacza.
O godz. 16. u owiec doswiadczalnych i kontrolnych ilo§é azotu aminowego
zwigksza sig, a o godz. 20. zaznacza sie spadek tylko u owiec doswiad-
czalnych, natomiast o godz. 23. ilo$é azotu aminowego zmniejsza sie
u wszystkich badanych owiec.

Tabela VIII przedstawia wyniki analiz azotu aminowego w tresci zwa-
cza tych samych 3 owiec, ale w okresie jesiennym. W doswiadczeniu tym
wszystkie owce pozostawaly na paszy kontrolnej, a nastepnie do$wiad-
czalnej. Srednie wartosci azotu aminowego tresci Zwacza obu grup sa
zblizone do doswiadczen przedstawionych w tabeli VII. Zawartosé azotu
aminowego w tresci zwacza u obu grup owiec zmniejsza sie o godz. 11.
i 14. w poréwnaniu z zawartoécig o godz. 7. O godz. 16. nastepuje wzrost
ilosci azotu aminowego utrzymujacy sie do godz. 20. Natomiast o godz. 23.
obserwowano ponowny spadek w stopniu wigkszym u owiec doswiadczal-
nych. Srednie dobowe wahania iloéci azotu aminowego ilustruja krzywe
na ryc. 3.

g %

A
27

20
18
16
(4

{2
10

7 T 17 16 30 73 gooz

Ryc. 3. Srednie wahania zawarto$ei azotu aminowego w plyn-
nej treSci zwacza owiec zywionych paszg kontrolng i do-
swiadczalng.

The average fluctuations of the amine nitrogen content in
the liquid contents of the rumen of sheep fed on control
and experimental fodder.

Analiza chromatograficzna ptynnej treéci zwacza owcy
I, 1L, III pozostajgcych na paszy kontrolnej pozwolila na zidentyfikowa-
nie 12 aminokwaséw: leucyn (leu.), waliny (wal.), tyrozyny (tyr.), alaniny
(dla.), treoniny, (tre.), proliny (pro.), kwasu glutaminowego (glu.), gliko-
kolu (gli.), seryny (ser.), kwasu asparaginowego (asp.), cystyny (cys.) i fe-
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niloalaniny (fenal.), ryc. 4. Nie zaobserwowano zadnych prawidtowosci
w zmianach iloSci aminokwaséw w prdébkach tresci pobieranych o réznych
porach dnia. W wiekszosci prébek plynnej tresci zwacza wykryto prawie
wszystkie wyzej wymienione aminokwasy z wyjatkiem feniloalaniny,
ktéra wystepowala tylko na kilku chromatogramach. Aminokwasami wy-

110
09

Q) Leu. 108
O Fenat 07
T Owal 06
OPr <7y . 05
Ala 04
O Ire Glu '
S O

103
() '
G % s oo

O
> 2 o

v-3 &8 7 6 § 4 3 7 1

Ryc. 4. Typowy chromatogram aminokwasow z plynnej tresci
zwacza owiec zywionych paszg kontrolng. Plama nie ozna-
czona symbolem, nie jest utozsamiona.

Typical chromatogram of aminoacids in the liquid contents
of the rumen of sheep fed on control fodder. A patch not
marked by a symbol is not identified.

stepujgcymi zawsze w treSci zwacza owiec zywionych paszg kontrolna
byly: kwas glutaminowy, kwas asparaginowy, alanina, seryna, glikokol
i prolina. Dzienne wahania w zawartosci aminokwaséw nie byly duze.
Najintensywniej barwigce sie plazmy dawaly kwas glutaminowy, alanine
i kwas asparaginowy.

W tresci zwacza owiec zywionych z dodatkiem biuretu wykryto te same
aminokwasy co i u owiec kontrolnych z wyjatkiem feniloalaniny. Jednak
wielkos¢é poszczegblnych plam oraz intensywnos¢ ich zabarwienia byty
mniejsze. CzeSciej niz u owiec kontrolnych nie spotykano takze leucyn,
waliny, tyrozyny, cystyny i treoniny. Wszystkie aminokwasy wykrywane
w badanej tresci zwacza owiec doswiadczalnych uzyskano tylko na 9 chro-
matogramach na 66 wykonanych. Intensywno$¢ zabarwienia poszczegdl-
nych plam na chromatogramach plynnej tre$ci zwacza owiec zywionych
paszg kontrolng i doSwiadczalng przedstawiono w tabeli IX przy pomocy
czterostopniowej dowolnie obranej skali, tj. odpowiedniej ilo$ci zna-
kow +.

Wid6kno surowe oznaczano tylko w pierwszej serii doswiadczen,
tj. w okresie jesiennym (tab. X).

Jak wynika z danych w tabeli X, ilo§¢ wiékna surowego w tresci zwa-
cza jest wigksza o godz. 11. (w 3 /2 godz. po zjedzeniu przez owce stomy),
o 3,8% u owcy kontrolnej, a u owiec doswiadezalnych u I — o 1,7%,
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Tabela IX

Intensywno$§¢ zabarwienia plam na chromatogramach aminokwaséw z plynnej
tresci zwacza owiec I, II i III, bedgcych na paszy kontrolnej, a nastepnie do$wiad-
czalnej.

The intensity of colouring of the patches on the chromatograms of aminoacids

from the liquid contents of the rumen in sheep I, II, and III fed on control fodder
and then on experimental fodder.

Intensywnos$¢é zabarwienia
L. p Aminokwasy
' i Na paszy kontrolnej |Na paszy doSwiadczalnej
1 Leucyna + +
2 Walina ++ +
3 Tyrozyna + +
4 Feniloalanina + =
5 Alanina o 4 +
6 Prolina ++ o
7 Glikokol . & +
8 Treonina + 5 +
9 Seryha ++ +
10 Kw. glutaminowy , S ik ule e & +++
11 Cystyna ++ -+ =
12 Kw. aspanraginowy | =+ + +

Tabela X

L ]
Zawartos¢ wibkna surowego w % w treSci zwacza owcy I i II na paszy doswiad-
czalnej i u owcy III na paszy kontrolnej. Podane liczby dla kazdej owcy ozna-
czajg Srednie wartoSci uzyskane z trzech analiz wykonanych w okresie letnim
w dniach 21.VI.,, 27.VI1., 3.XII. 1957 r.

The contents of raw fibre in % in the contents of the rumen in sheep I and II
on experimental fodder and in the sheep III on control fodder. The given numbers

for each sheep refer to the average values obtained from three analyses performed
during summer — June 21, 27, July 3 — 1957.

Zywienie do$wiadeczalne Zywienie kontrolne
Oweca I Oweca II Oweca III

Godz. 17 29,7 29,8 23,6
Godz. 17.30 | Pojenie j karmienié |
Godz, 11 31,4 - . 331 1 s 274
Godz. 14 28,9 31,7 25,1
Godz. 14.30 Karmiemnie

Godz. 16 27,6 28,1 20,6
Godz. 20 30,0 29,5 25,7
Godz. 23 30,4 288 27,6
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u II — o 3,9%. O godz. 14. obserwowano spadek zawarto$ci widkna suro-
wego, ktéry utrzymywal sie réwniez do godz. 16. Wtérne zwiekszenie
ilosci wlbkna surowego stwierdzono o godz. 20. O godz. 23. u owiec do-
Swiadczalnych ilos¢ wldkna surowego ulega nieznacznemu zmniejszeniu,
zas u owcy kontrolnej jest wieksza niz o godz. 16. i 20. Ponadto poziom
wldkna surowego w tresci zwacza owcy kontrolnej byl $rednio nizszy
niz u owiec doswiadczalnych.

Podczas calego doswiadczenia owce byly systematycznie wazone zawsze
o godz. 14. przed pojeniem i karmieniem. Ciezary owiec w okresie let-
nim i wiosennym przedstawiono w tabeli XI.

- | Tabela XI

Ciezary owiec w kg
- The weights of sheep in’kg

! J— - R—
Data wazenia Oweca I | Oweca II Oweca III
Okres ‘wiosenny

28.V 40,0 29,0 38,0
5.VI 39,5 : 29,0 35,5
10.VI Poczatek karmienia paszg doSwiadczalng

12.VI ‘ 38,5 28,0 38,0
19.V1 40,0 31,0 - 40,5
28.VI 40,0 32,0 | 40,0
4.VII | 39,0 29,5 38,0

Okres jesienny

9.X1 43,5 36,0 43,0
20.X1 , 44,0 36,5 ' 42,0
26.X1 43,5 37,0 , 430
3.X1I 43,0 36,0 43,0
4.X11 Poczgtek karmienia paszg doswiadczalng

8.X11 425 36,0 43,0
13.XI11 43,0 35,5 43,0
17.X11 43,0 36,5 43,5
20.X11 42,0 | 34,5 | 43,0

Jak wynika z tabeli XI w kilka dni po podaniu owcom biuretu zaob-
serwowano niewielki spadek ich ciezaru (12.VI. i 8.XII. u owcy Nr I
i Nr II). Jednak jeszcze przed rozpoczeciem wiasciwego doswiadczenia °
odzyskaly pocza;tkowy ciezar. U owcy kontrolne;; Nr III spadku ciezaru

w tym czasie nie obserwowano.

Uwzgledniajgc otrzymane wyniki badania zawartosci réznych form
azotu ptynnej tresci zwacza stwierdzono zmienng zawarto§¢ azotu ogol-
nego i armnowego w réznym czasie po karmieniu u obu grup owiec. (Ta-
bela III, IV, VII i VIII) Zmiennosé ta zostala réwniez udowodniona sta-
tystycznie i wynosi- w przypadku azotu ogélnego F emp. = 15,05,
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a F0,01 = 3,34 i azotu aminowego: F emp. =— 16,75 a F 0,01 = 3,58 *.
W przypadku azotu biatkowego zmiennoé¢ ta jakkolwiek zaznaczona w ta-
belach V i VI nie zostala statystycznie udowodniona. Poréwnujgc wyniki
w szeSciu omawianych tabelach stwierdzono o godz. 11. spadek zawar-
tosci wszystkich oznaczonych form azotu w poréwnaniu z zawartoscia
o godz. 7. Mozliwe, ze ogélna znizka zwigzana jest z obfitym wydziela-
niem S$liny przy zjadaniu stomy i w zwigzku z tym — rozciénczeniem
tresci. O godz. 14. w przypadku owiec kontrolnych wystgpil dalszy spadek
ilosci azotu ogdlnego i biatkowego, a wzrost aminowego, natomiast u do-
Swiadczalnych wzrost bialkowego, a zmniejszenie ilosci azotu ogdlnego
- 1 aminowego. Swiadczy to prawdopodobnie o syntezie bialka z amino-
kwas6w u owiec zywionych z dodatkiem biuretu. Po potudniowym kar-
mieniu (mieszanka tresciwa lub biuret) u obu grup owiec wystgpit wzrost
zawartosci azotu ogbélnego i aminowego w pltynnej tresci zwacza. W przy-
padku azotu biatkowego zaznaczy! sie jego wzrost u owiec zywionych paszg
kontrolng, a u owiec doswiadczalnych — spadek. O godz. 20.i 23. obserwo-
wano spadek zawartosci azotu ogdlnego i aminowego u obu grup owiec,
a wzrost azotu bialkowego. U owiec kontrolnych zaobserwowano $rednio
nizsze wartosci azotu ogélnego niz u owiec z grupy doswiadczalnej, a nieco
wyzsze ilosci azotu bialkowego i aminowego. Réznice te udowodniono
rowniez statystycznie. W przypadku azotu ogélnego F emp. — 30,37, a teo-
retycznie F 0,01 =7,01; w przypadku azotu biatkowego F. emp. =— 11,29,
zas F 0,01 = 5,30; azotu aminowego F. emp. — 32,39, a F 0,01 = 5.30.
Stwierdzono takze chromatograficznie nizszg zawartosé wolnych amino-
kwas6w w plynnej tresci zwacza u owiec zywionych paszg z dodatkiem
biuretu. |

Z oznaczen wldkna surowego przytoczonych w tabeli X wynika, ze
u owiec doSwiadczalnych rozklad wildkna surowego jest mmiejszy niz
u owiec zywionych mieszankg tresciwg: F. emp. =— 50,87, a F 0,01 = 5,30.
Potwierdzajg to badania Belasco, ktéry in vitro wykazal maly rozklad
wlékna po dodaniu biuretu.

WNIOSKI

1. Przy zastepowaniu czeéci azotu paszy (caly azot mieszanki tresci-
wej) azotem biuretu obserwowano nastepujgce zmiany w przemianach
azotowych w plynnej tresci zwacza:

a) poziom azotu ogbélnego wyzszy byl w tre$ci zwacza owiec doswiad-
czalnych niz kontrolnych,

b) zawarto$¢ azotu bialkowego i aminowego wyzsza byla u owiec kon-
trolnych niz do$swiadczalnych, "

c) ze wzgledu na malg zawarto$é azotu aminowego w stomie i ziem-
niakach nalezy przypuszczaé, ze u owiec doswiadczalnych zwiekszenie
ilosci aminokwaséw i biatka po podaniu biuretu jest wynikiem proceséw
uzytkowania azotu biuretowego przez bakterie do syntezy aminokwas6éw
i bialek swojego ciala.

2. Nie stwierdzono dodatniego wplywu biuretu na rozklad wldkna
surowego w tresci zwacza owiec.

3. Nie stwierdzono zmian zachowania sie owiec doSwiadczalnych i tok-
sycznego dzialania biuretu.

' * Obliczenia statystyczne wykonal mgr W. Kup$é z Zakladu Statystyki Mate-
matycznej SGGW.
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B I'ytoBcku, A Temnep, B. Bapen, . HoBocenbcKa
BIUAHUE BUPYETA HA OBMEH A30TA U PA3JIOZKEHUE CBIPOI'O BOJIOKHA

CoxmzepxaHue

IlpoBenu uccaegoBaHusA oOMeHa a30Ta M PpPa3JIOKEHUS ChbIPOrO BOJIOKHA B CO-
IepKMMOM pyOlla oBel] B YCJIOBUAX IIUTAHUSA KOHTPOJIBHLIM KOPMOM (AYMEHHasd
€0JIOMa, CMeCh KOHLIEHTPATOB M CBEKJIA), a TAK2Xe SKCIIEPUMEHTAaJbHBIM KOPMOM (A4YMEH-
Has coJioMa, OuypeT U cBeKJa). B 3T0M mocsiexHe KOPMORBOJM Xade Ouyper 3ameryaa
BeChb IIOPILMOH CMECU KOHIIEHTPAaToB, T. €. 73%0 chbIporo 6eska KOpMoBOi1 gauu. OIbIThI
NIPOU3BOAUINUCH ABYMA CEPUAMM:

B nepBoi1 cepun, B JIETHUM NIEPMUOJK, ABE OBIIbI OCTaBaJIMCh Ha KOpMY C pobaBiieHMeM
OuypeTra, a 0AHAa — Ha KOHTPOJIBHOM KOPMY BO BTOPOM Cepuy, B OCEHHMMN fxepuon, Te e
OBLIbI IIOJIy4YaJiM KOHTPOJIbHBIM KOPM, a 3aTeM SKcClepuMeHTaJbHbI. OBIaM aasBaamu
B 7 yac 30 MMH SAYMEHHYIO coJioMy, B 14 yac 30 MMH cMeCh KOHUEHTPATOB CO CBEKJIONI
uiu Ouyper co CBEKJIOM.

Adna onpepeneHus obMeHa a3ora Opany KUAKOE COAEPIKMMOE, a AJA OIpeAeseHud
KOJIMYEeCTBaA CbhIPOTO BOJIOKHa — IIJIOTHOE COAepKuMoe u3 pybila yepe3d NOCTOAHHBINA
IJPOTOK' 111eCTb pa3 B CyTKuM — B 7-oMm, 1ll-om, 14-om, 16-oMm, 20-oM um 23-em Uacy.
O0umi1 azor onpenenanu rno merony Muxkpo-Kuenbnans, 6eKoBbI1 a30oT—bBepuiureri-
Ea, aMMHOBBIA a30T — Ban-Cnuka, aMMHOKMCJIOTBI — METOJOM OyMazkHOI XpOMaTO-
rpacdun, a KOIMYECTBO ChIPOTO BOJIOKHa — 1o MeroAy I'anHebepra u IlITomMamHa.

KoHncraTupoBany, 4YTo y IMOAONLITHBIX OBEL] CPeAHEee .KOoJu4YecTBO oOllero asora
B XMAKOM COAEPXKRMMOM pPyOuna OblLiIo BbIlle, YeM Y OB€ell, HaXOAAILUMXCA Ha KOHTPOJb-
HOM KopMy. OzHaKO, KOJAMYeCTBa AMMHOBOrO M 0eJIKOBOro a3ora Obliy HECKOJbKO BbI-
1le y KOHTPOJIBHBIX OBE€l], YeM Yy IOAONBLITHBIX. CyTouHble KoJeOaHMA KOJMYEeCTBa
0o0l11lero aMMHOBOTO ¥ 0€JIKOBOro a3ora y obemx rpyrnmn oBell B 00lleM COrjacoBajnCh
(pme. 1, 2, 3). ¥ oBel, OCTAMOLIMXCA Ha KOHTPOJBHOM KOPMY, B JXMAKOM COLEPIKVIMOM
pybua MaeHTMOUUMPOBANY ABEHAALATH aMUHOKMCJIIOTH JIeMIIMH, BaJIMH, TUPO3UH, aJjia-
HVH, TPEOHMH, INPOJIMH, TJIYyTaMMHOBYIO KUCJIOTY, TJIMKOKOJb, CEPMH, aclaparMHOMYIO
KUCJOTy, IMCTUMH U (peHasnanaumy (tabn. IX u puc. 4). Te xe AMUHOKMCIOTE! BBLIIN
HalJeHbl B pyOlle OBell, COAEePXKMMbIX Ha KOPMYy c¢ JobaBJiieHMeM Ouypera, HO MHTEH-
CMBHOCTb MX OKpalllMBaHMA Ha XpoMaTrorpaMmax Oblina MeHbile. KoOHCTaTMpoOBaJu
TaKzKe, 4YTO IIPOLEHTHOE COJep:KaHue ChIPOrO BOJIOKHA B pyolle, OnpenesseMoe TOJIbKO
B [IEPBO1 CePuM OMNbITOB, OOJbllle y HEAOMBITHBLIX OBell, YeM y KOHTPOJBLHbLIX, 4YTO
YKa3biBaer Ha Oojiee cnaboe ero pasJjioxkeHue y oBell, OCTAIOLIMXTA Ha KOPMY C JO-
G6aBkoit 6mypera. OTcyTcTBMe yObITKA Beca y TNOAONBITHBIX OBEILl M CXOAHOe C KOH-
TPOJIbBHBIMM JKMBOTHBIMM HalpaBJieHMe oOMeHa a30Ta B XKMAKOM COJAEPKMMOM pPyoOIa,
CBUIETEJNBCTBYIOT 00 Mcrnonb3oBaHuy OGakTepmaMu pybiua Omypera B KadecTBE MCTOY-
HuKa azora. He Haburomanu Takme TOKTHMYECKOro BJIMAHMS OMpyeTa Ha OBeIl

B. Gutowski, A. Temler, W. Barej I. Nowosielska

THE INFLUENCE OF BIURET ON THE NITROGEN METABOLISM
AND DECOMPOSITION OF RAW FIBRE IN THE RUMEN OF SHEEP

Summary

Investigations were carried out on nitrogen metabolism and decomposition of
raw fibre in the contents of the rumen in sheep when fed on control fodder (barley
straw, nutritive mixture and beets) and experimental fodder (bamley straw, biuret
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and beets). In this dose biuret substituted the whole portion of nutritive mixture
or 73% of maw protein of the feeding dose. The experiment was carried out in two
series. In the fimst series, during summer, two sheep received the fodder with the
addition of biuret and one sheep was on control fodder; in the second s2ries, during
autumn, the same sheep were fed on control fodder and later were given ex-
perimental fodder. The sheep were fed at 7.30 a. m. with barley straw and at 2.30 p.m.
with a nutritive mixture with beets or with biuret and beets. The liquid contents for
the estimation of nitrogen metabolism and the solid contents for the estimation of
the amount of raw fibre were taken from the rumen through the fixed fistula six
- times a day, i.e., at 7 am., 11 am. 2 pm., 4 pm., 8 p.m., and 11 p.m. The total
nitrogen was estimated by means of Micro-Kjeldahl’s method, protein nitrogen —
Bernstein’s method, amine nitrogen — Van Slyke’'s method, aminoacids by means
of paper chromatography and the amount of raw fibre by means of Hanneberg
and Stohmann’s method. It was stated that in sheep fed on experimental fodder
the average amount of total nitrogen in the liquid contents of the rumen was higher
than in the sheep fed on control fodder. The amount of amine and protein nitrogen,
however, was slightly higher in the control sheep than in the experimental ones.
The 24-hour fluctuations of the amount of total nitrogen, protein and amine nitrogen
in both groups of sheep were on the whole in agreement (Fig. 1, 2, 3). In the sheep
fed by control fodder in the ligquid contents of the rumen 12 aminoacids were
identified: leucine, wvaline, tyrosine, alanine, treonine, proline, glutamic acid,
glyvcocol, serine, asparaginic acid, cystine and phenilo-alanine (Table IX and Fig. 4).
The same aminoacids with the exception of phenilo-alanine were detected in the
rumen of the sheep fed on fodder with the addition of biuret but the intensity of
the aminoacids colouring was weaker on the chromatograms. It was also found that
the amount in percentage of raw fibre in the rumen estimaved only in the first
series of the experiments is greater in the experimental sheep than in the control
animals which speaks for the weaker decomposition of the raw fibre in sheep fed
on the fodder with the addition of biuret. No loss of weight in the experimental sheep
and a similar tendency of nitrogen metabolism in the liquid contents of the rumen
as well as in the control sheep, proves the utilization of biuret by the bacteria of
the rumen as a source of mitrogen. No toxic effect of biuret on sheep was noted.

PISMIENNICTWO

1. Annison E. F., Chalmers M. 1., Marshal S. B. M. and Synge R. L. M.: J. Agric.
Sci., 1954, 44, 3, 268. — 2. Belasco I. J.: J. Anim. Sci., 1954, 13, 3, 601. — 3. Belasco I. J.:
J. Anim. Sci., 1954, 13, 4, 739. — 4. Berry W. T., Riggs J. K. and Kunkel H. O.:
J. Anim. Sci., 1956, 15, 1, 225. — 5. Chalmers M. I, Cuthbertson D. G, and Synge
R. L. M.: J. Agric. Sci, 1954, 44, 3, 254 — 6. Chalmers M. I, and Synge R. L. M.: J.
Agric. Sci., 1954, 44, 3, 263. — T. Dunkan C. W., Agrawola I. P., Huffman C. F. and
Luecke R. W.: J. Nutri, 1953, 49, 41. — 8. Feliniski L.: Rocz. Nauk. Rol,, 1957, 71—4,
615. — 9. Gutowski B.: Acta Physiol. Pol, 1957, VIII, 153. — 10. Latteur J.: Przegl.
Nauk Liter. Zoot., 1955, 2, 41. (streszczenie z Revue de I’Agriculture 1954, 7, 840).

11. Lewis D.: Brit. J. Nutri., 1955, 9, 3, 215. — 12. Loosli J. K., Williams H. H.,
‘Ferris F. H. and Maynard L. A.: Science, 1949, 110, 144. — 13. Mc Donald 1. W.:



476 B. GUTOWSKI I INNI Nr 4

Biochem. J., 1954, 56, 120. — 14. Meiske I. C., Arsdell W, J., Luecke R. W. and
Hoefer J. A.: J. Anim. Sci., 1955, 14, 4, 941. — 15. Repp W. W., Hale W. H., Cheng
E. W. and Wise Burroughs: J. Anim. Sci., 1955, 14, 1, 118. — 16. Repp W. W., Hale
W. H., and Wise Burroughs: J. Anim. Sci., 1955, 14, 4, 901. — 17. Wegner M. I,
Booth A. N., Bohstedt G. and Hart E. B.: J. Dairy Sci., 1940, 23, 11, 1123. — 18. Weg-
ner M. 1., Booth A. N., Bohstedt G. and Hart E. B.: J. Dairy Sci., 1941, 24, 10, 835.

Otrzymano dnia 21.IV.58 r.



