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AKTUALNY STAN BADAN I MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
DREWNOPLASTOW W CSRS-

Jozef Jokel, Stefan Steller

Panstwowy Instytut Badawczy Drzewnictwa w Bratystawie, CSRS

Rozwigzywanie problemu wykorzystania substancji polimeryzujacych
do modyfikacji wlasciwosci drewna zapoczatkowano w CSRS po 1965 r.
prawie rownocze$nie w trzech samodzielnych zakladach naukowych: w
Katedrze Radiochemii i Chemii Radiacyjnej Slowackiej Wyzszej Szkoly
Technicznej w Bratystawie, w Instytucie do spraw Badan, Wytwarzania
i Wykorzystania Radioizotopéw w Pradze i w Panstwowym Instytucie
Badawczym Drzewnictwa w Bratyslawie.

Pierwsze prace podstawowe zostaly poswigcone radiacyjnie inicjowa-
nej polimeryzacji. W PIBD w Bratyslawie nawigzaliSmy do poprzednich
prac, w ktorych sprawdzaliSmy radiacyjna odpornos¢ wazniejszych gospo-
darczo rodzajow drewna w CSRS oraz drewna mniej waznego, ewenlu-
alnie drewna mniej w tym czasie wykorzystywanego w przemysle (topola).

W latach 1971-1975 wszystkie trzy placowki wspolpracowaly ze soba
nad zadaniem panstwowego planu rozwoju nauki i techniki, ktorego zle-
ceniodawcg byla Czechoslowacka Komisja do spraw Energii Atomowe].
Trescig tego zadania bylo studium na temat przygotowania, wlasciwosci
i zastosowania materialéw drewnoplastycznych w CSRS. Badania pod-
stawowe 1 laboratoryjne prowadzono nad materialami modyfikujacymi,
interesujgcymi pod kgtem ich wykorzystania do wytwarzania drewno-
plastéw, a mianowicie: styrenem, metakrylanem metylu oraz nad niena-
syconymi zywicami poliestrowymi. W PIBD, poza procesem radiacyjnym
przygotowania drewnoplasow, zajmowaliSmy sie takie procesami ter-
miczno-chemicznymi.

Badania mozliwosci wdrozenia drewnoplastéw do czechoslowackiej gos-
podarki narodowej wykonalidmy wedlug wspolnie opracowanego progra-
mu. Podobnie postepowaliSmy takze przy wyszukiwaniu odbiorcow i pro-
ducentéw materiatow drewnoplastycznych.

- Na podstawie literatury zagranicznej oraz orientacyjnych wynikow
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badan rynku odbiorcéw w CSRS doszliSmy do przekonania, ze w naszych
warunkach najwieksze zastosowanie bedg mialy drewnoplasty jako wy-
kladziny podlogowe. Zbadane w warunkach laboratoryjnych wlasciwosci
fizyczne i mechaniczne drewnoplastow, wykonanych na bazie trzech pod-
stawowych substancji modyfikujgcych, predysponowaly drewnoplastyczne
wykladziny podiogowe wszedzie tam, gdzie podlogi sg silnie obciazone,
gdzie stawiane sg wyzsze wymagania pod wzgledem konserwacji i higie-
ny oraz, gdzie bardzo wazny jest takze poziom estetyczny podlogi. Z ana-
lizy wynikalo, ze powinny to by¢ wykladziny podlogowe w takich bu-
dynkach publicznych jak np. szkoly (sale gimnastyczne), kina i teatry
oraz wykladziny podlogowe w obiektach przemystowych (np. przemyst
tekstylny, przemys! mechaniki precyzyjnej itp.).

Analiza wykonana przez prognostykéw z dziedziny rozwoju wykladzin
podlogowych i ekonomistow wykazala, ze zapotrzebowanie na wykladziny
podlogowe z materialéw drewnoplastycznych wynosi ok. 200 tys. m? rocz-
nie. Efektywno$¢ spoteczng badan drewnoplastéw i ich wykorzystania na
wykladziny podlogowe wyraziliSmy wspoélczynnikiem 2, co oznacza, ze
1 korona nakladéw przyniesie 2 korony oszczednosci takze woéwczas, gdy
drewnoplastami zastapi sie najbardziej powszechne i stosunkowo najtan-
sze wykladziny podlogowe wykonane z PCW.

Badania wykazaly, ze dazenia do wdrozenia drewnoplastow natrafiajg
na trudnosci ekonomiczne spowodowane przede wszystkim duzym zuzy-
ciem drogich substancji modyfikujacych, ktérych cena — w zalezno$ci
od rodzaju uszlachetnionego drewna i od stopnia modyfikacji — waha
sig od 5-15 tys. K&s'm3 materiatlu drewnoplastycznego.

Drewnoplasty znajdg efektywne zastosowanie — poza wspomniany-
mi wykladzinami podlogowymi — takze w wyrobach, ktére maja duza
wartos¢ uzytkowg i wysokg cene, np.: instrumenty muzyczne, modele od-
lewnicze, uchwyty sztuécéw, meble oraz wyroby, w ktorych drewno jest
tylko ich czeScig np. w maszynach i urzadzeniach dla przemyslu tekstyl-
nego itp.

Wymieniona skala mozliwosci zastosowania stawia przed drewnopla-
stami wiele specyficznych wymagan, wsréd ktéorych na pierwszy plan
wysuwa sie okreslona wlasciwos¢é lub grupa wlasciwosci. Na przyktad,
wykladziny podlogowe wymagajg materiatu twardego o duzej wytrzy-
matosci na Sciskanie, duzej odpornosci na wode i gladkiej powierzchni,
ktora by obnizyla stopien jej zanieczyszczenia. Drewnoplasty przeznaczo-
ne na meble, muszg byé réwnomiernie zabarwione i powinny mie¢ duza
przyczepnos¢ powierzchni do klejéw, natomiast drewnoplasty na modele
odlewnicze muszg wykazywaé duza udarnos¢ i odporno$é na skupione
obcigzenia dynamiczne, przede wszystkim na czolach. Réznorodnosc
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drewna, substancji i procesoOw modyfikacyjnych stwarzajg mozliwosci pro-
dukowania drewnoplastéw o zgdanych wlasciwosciach.

Tabela 1
Wiasciwosci niektérych drewnoplastéw (DPL) i drewna
M ial P R R, Hp Bo ID
areria kg.m"3 o4 MPa Nmm™2 ox Mrad

Buk 689 — 62,0 23,2 20,5 -
DPL (MMA) 975 62 120,0 86,0 9,1 2,0
DPL (MMA + S — 1:1)* 996 58 102,0 74,0 12,8
DPL (S + AN — 60:40) 1050 57 123,0 90,5 13,8 10,0
DPL (PE + S + AN — 80:

:12:8) 1100 57 124,0 110,0 16.6 3,5
Topola 422 — 42,0 8,6 14,8 —
DPL (MMA) 943 138 109,0 64,0 6,7 2,0
DPL (MMA + S — 1:1)* 900 123 102,0 60,8 9,5
DPL (S + AN — 60:40) 965 145 113,0 66,9 13 10,0
DPL (PE + S + AN — 80:

:12:8) 950 118 102,0 74,0 10,9 3,5

R — retencja, ID — dawka pochlonicta.
* Proces termiczno-chemiczny, 2, nadtlenku benzoilu.

W tabeli 1 zamieszczono dane dotyczace podstawowych wlasciwosci
niektérych starszych typéw drewnoplastéw, przeznaczonych do wyrobu
wykladzin podlogowych, zas w tabeli 2 — wlasciwosci granadillu ® 1
drewnoplastu przeznaczonego do produkcji detych instrumentow muzycz-
nych. Z danych tabeli 1 wynika, co juz dawniej bylo wiadome, ze za po-

Tabela 2
Wiasciwoéci granadillu i drewnoplastu przeznaczonych do budowy instrumentéw
muzycznych
M ial p R Rg R, U Hp ﬁw % &
ateria kg-m>® MPa MPa J:-cm2 Nmm? 24h  max %o
Granadill 1303 — 200 109 5,6 151 1,8 11,2 12—23
DPL 1137 75 212 147 6,2 146 2.2 10,6 15

U — udarnos¢, D nasycenie barwa.

mocg roéznych substancji modyfikujacych sporzadzonych na bazie mono-
merdw lub ich mieszanin mozna osiggnaé¢ podobne efekty. Przy ich wy-
borze istotne znaczenie ma cena, dostepnos¢ i wrazliwos¢ radiacyjna na

* Dalbergia Granadillo Standl.
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polimeryzacje itp. Dlatego tez z dalszych prac wyeliminowaliSmy:.styren,
SAN i inne. W wyniku poréwnania procesu termiczno-chemicznego.z pro-
cesem radiacyjnym modyfikacji wyrobéw finalnych, np. plytek na parkie-
ty mozaikowe, wyeliminowaliSmy nie tylko niektére substancje modyfi-
kujace lecz takze caly proces termiczno-chemiczny, gdyz na powierzchni
elementow drewnoplastycznych tworzyly sig¢ inkrustacje, ktére przed wy-
konczeniem wyrobu lub przed jego uzyciem trzeba bylo usuwad.

Z wielu prac wykonanych przez czechoslowackie zespoly badawcze
wymienimy tylko niektére. W szerokim zakresie zajmowalismy sie wa-
runkami zwiekszone]j stabilnosci ksztaliu i wymiaréw materiatow drewno-
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Rys. 1. Wspdiczynnik stabilizacji (ASE) w zalez-
nosci od wilgotnosci drewna przed modyfikacja

plastycznych. Wiadomo, ze zwiekszenie stabilnosci wymiarowej w glow-
nej mierze jest uzyskiwane przez obnizenie odporno$ci mechanicznej
drewna. Na podstawie doswiadczen wykazaliSmy, ze wilgoé¢ obecna w
drewnie korzystnie wplywa na stabilno$é¢ drewnoplastow.

Na rysunku 1 przedstawiono warto§é wspélczynnika stabilizacji (ASE)
w zaleznosci od wilgotnosci drewna przed modyfikacja, a na rysunku 2
wzrost udzialu nierozpuszczalnego polimetakrylanu metylu (Py) wraz ze
wzrastajgcg wilgotnoscig drewna (w obszarze‘higroskopijnyrn). Wykaza-
lismy przy tym, ze cze$é tego nierozpuszczalnego polimeru osadzona jest
w Scianie komérkowej i prawdopodobnie jest zaszczepiona na polisacha-
rydowych skladnikach drewna. | -

~ Obecnos¢ w drewnoplascie nierozpuszczalnego polimeru obnizyla je-
go udarnosé — W stosunku do udarnosci drewnoplastow wykonanych z
zupelnie suchego drewaa (rys. 3). Podobne wyniki osiggneliSmy przy za-
stosowaniu wieloskladnikowych zestawéw modyfikujacych zawierajgcych
skladniki napeczniajace (np. metanol, woda), a przede wszystkim przy
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Rys. 2. Zawarto$é nierozpuszczalnego polimeru w drewnoplascie
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‘L Rys: 3. .Mechaniezne wiasciwosei drewnoplastow
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wprowadzeniu emulsji wodnych monomerow i ich ukladéw zawierajg-
cych rézne typy emulgatorow.
Podstawowe wlasciwosci fizyczne dwoch drewnoplastow wykonanych

Tabela 3

Podstawowe wtasciwosci fizyczne drewnoplastow

Substancja Retencja
Drewno medyFikujaca o ASE
Topola A 95 18
B 58 55
Buk A 62 12
B, 43 38
Swierk A 84 14
B 44 45

A — metakrylan metylu (MMA), B — emulsja wodna meta-
krylanu metylu, 0,2% emulgatora (kationowy) MMA : H,0 =
= 70 : 30.

z drewna topolowego, bukowego i swierkowego podano w tabeli 3. Z da-
nych tej tabeli wynika, ze polimer z emulsji ma znacznie wieksze dziala-
nie stabilizujgce w drewnie niz forma blokowa polimeru w drewnie. Ob-
nizanie udarnosci i twardo$ci drewnoplastow wykonanych na bazie e-
mulsji wodnej monomeru, w poréwnaniu z ,normalnymi” drewnoplas-
tami, tlumaczymy wigzaniem polimeru ze skladnikami $cian komérko-
wych napecznialego drewna (rys. 4).

Na rysunku 5 przedstawiono drewnoplast z blokowym polimetakry-
lanem metylu. Poza wspomnianym wplywem na wlasciwosci drewnoplas-
tow obecny w ukladzie modyfikujagcym emulgator przyspiesza inicjowana
polimeryzacje monomeréw w drewnie in situ i obniza tzw. dawke poli-
meryzacyjng 2-3-krotnie, co ma dodatni efekt ekonomiczhy.

Dobre wlasciwosci materialéw drewnoplastycznych, przeznaczonych
przede wszystkim na wykladziny podlogowe i na elementy konstrukcyj-
ne w przemysle maszynowym, uzyskane zostaly przez zestawienie wielo-
skladnikowych ukladéw impregnacyjnych, sporzadzonych na bazie nie-
nasyconych zywic poliestrowych ze styrenem i z metakrylanem metylu.
Przez dodanie detergentéw do mieszanir impregnacyjnych podwyzszona
zostala stabilno$¢ wymiaréw i ksztalttu drewnoplastéw oraz uleglo zlago-
dzeniu znane dzialanie inhibicyjne barwnikéw na polimeryzacje mono-
meroOw w drewnie in situ.

Do wykonania barwnych drewnoplastéw opracowano procesy jedno-
stopniowe i dwustopniowe. W procesie dwustopniowym uzyskuje sig¢ jed-
norodne zabarwienie drewnoplastow. Jednakze pod wzgledem technolo-



Rys. 4. Drewnoplast wykonany na bazie emuls)i wodnej metakrylanu metylu
(X 1500)

Rys. 5. Drewnoplast z blokowym polimetakrylanem metylu (>< 150)

Wklejka I — ZPPNR 2z, 260
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gicznym i ekonomicznym procesy dwustopniowe sa kosztowniejsze od
proceséw jednostopniowych.

RozpatrywaliSmy takze stopien palnosci drewnoplastéw a przede
wszystkim mozliwosci obnizenia tego stopnia — zgodnie z odpowiednig
norma CSN. Wedlug normy CSN 730853 oba podstawowe skladniki
drewnoplastow sg materialami latwopalnymi (ubytek masy 50%0) i tylko
przez dodanie inhibitorow spalania mozna obnizy¢ ich palnosc.

Z badan laboratoryjnych wynika, ze ilo$¢ efektywnie zastosowanych
inhibitoréw spalania drewnoplastow jest ograniczona. ZaobserwowaliSmy,
ze do obnizenia stopnia palno$ci drewnoplastow wykonanych na bazie.
metakrylanu metylu potrzebne sg wieksze stezenia antypirenu niz w przy-
padku mieszanin z zywicami poliestrowymi. Na ogél jednak do osiggnie-
cia klasy palno$ci C; (ubytek masy mniejszy od 10%0 i czas zarzenia po-
nizej 10 minut) potrzeba wigcej niz 6% antypirenu w drewnoplascie.

Ostatnio w CSRS prowadzone sg badania wlasciwosci uzytkowych
drewnoplastéw i wyrobow z nich produkowanych oraz drewnoplastow dla
niektoérych zastosowan specjalnych (przemyst tekstylny i meblarski) bada
sie rOwniez nowe mieszaniny impregnacyjno-modyfikujace.

Drewnoplasty, wykonywane obecnie w warunkach laboratoryjnych
(zbiorniki 100 i 200 1) mozna ogodlnie scharakteryzowaé na podstawie
nastepujgcych wiasciwosci: |

— gesto$é: podwyzszona od 50 do 159%,

— twardosé: podwyzszona od 400 do 800%/o,

— udarno$é: podwyzszona od 50 do 100%o,

— wytrzymalosé na zginanie: podwyzszona od 50 do 2009,

— wytrzymaloé¢ na Sciskanie: podwyzszona od 50 do 200%b,

— Scieralnosé: obnizona od 50 do 100,

— wnikanie wilgoci: obnizone od 500 do 10009/o,

— stabilno$é wymiarowa: podwyzszona od 50 do 100%b,

— palno$é: mozliwo$¢ obnizenia do klasy B,

— zabarwialno$¢: w calym zakresie,

— podwyzszona odpornos¢ na dzialanie grzybéw, plesni i owadow,

— obnizenie podatnosci na zanieczyszczanie powierzchni,

— ulatwione odnawianie powierzchni (szlifowanie i polerowanie),

— podwyzszona odporno$¢ na dzialanie agresywnych substancji che-

micznych, '

— obrabialnosé na poziomie drewna twardego.

Na podstawie dotychczasowych wynik6w oceny wlasciwosci drewno-
plastow oraz zapotrzebowania ma drewnoplasty w CSRS przygotowywa-
na jest budowa eksperymentalnego zakladu produkcji drewnoplastow
0 planowanej wydajnosci 600-700 t rocznie. Do wytwarzania drewno-
plastow w tym zakladzie przyjety zostal kombinowany proces radiacyj-

3 — ZPPNR z. 260
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ny z termicznym dotwardzaniem substancji modyfikujacej na bazie po-
liestré6w z prézniowo-cisnieniowg impregnacjg drewna. Kompletne urza-
dzenie technologiczne do eksperymentalnej produkcji drewnoplastow
zostanie wykonane w CSRS, pozwoli ono na produkowanie drewnopla-
stow, polwyrobéw drewnoplastycznych i wyrobéw o réznych ksztattach
1 wymiarach (np. parkietowe plytki mozaikowe, pélwyroby do instru-
mentéw muzycznych, elementy meblowe).

Poza wspomnianym juz planowanym wykorzystaniem drewnoplastow
na wykladziny podlogowe w postaci parkietow mozaikowych, lub tez w
formie cienkiej warstwy plyty podlogowej, wazne miejsce w zamierze-
niach zajmuje produkcja czesci do instrumentéw muzycznych. Drewno-
plasty dzieki swoim wlasciwosciom mogg zastgpi¢ deficytowe drewno
importowane, powodujgc oszczedno$¢ dewiz ok. 1,2 mln K¢é&s rocznie.
Z dalszymi oszczedno$ciami dewizowymi liczymy sie w przemysle tek-
stylnym, meblowym i maszynowym.

Surowcem drzewnym bedzie buk, olcha, jawor, brzoza, oraz inne ro-
dzaje drewna. Zaleta zaprojektowanej technologii i urzadzenia techno-
logicznego, poza bezsporna oszczednoscig $rodkéw inwestycyjnych, w po-
rownaniu z innymi procesami radiacyjnymi, oszczedno$cig energii i lep-
szego wykorzystania promieniowania jonizujgcego oraz wieckszego bez-
pieczenstwa produkcji upatrujemy w mozliwosci dokonywania zmian
podstawowych skladnikéw, z ktérych wytwarzane sa drewnoplasty, tj.

drewna, poliestrow ze styrenem, lub metakrylanem metylu i z ich mie-
Sszaninami.

Ezep Uoxenn. Creghan Ilteanep

AKTYAJBHOE COCTOSHUE MCCJIEIOBAHUM U BO3MOZKHOCTU
VICIIOJIB3OBAHMSA JIUTHOIIJIACTOB B YCCP

Pe3zwmMme

B cratee paccMaTpuBalOTCH NPOBOAMMBIE B YEXOCIOBAKUM OCHOBHBIE uccJyieno-
BaHMA II0 NPOM3HOACTBY ¥ JMCHOJbL30BAHUIO JIMIHO - [1ACTMACCOBBIX MaTepMaJoB.

IipoBenen aHanM3 CBOMCTB JIMTHOIJIACTOB TpebyeMbIX ayA pa3HbIX CIocoboB MmcC-
NI0JL30BAHMA, TAKUX KakK HaNp. I0JI0Basg BbIKJAAKa, Mebesb, JMTEHHble MOIENH,
MYy3bIKaJIbHBIE MHCTPYMEHTBI M YCTPOMCTBA AJA TEKCTUJIBLHOM IPOMBIIIIEHHOCTN.

YCTaHOBJIEHO, YTO JIMIHONJIACTBI MPENHA3HAYEHHDIE IJIA BHYTPEHHEro OCHAaIEHMUS
TOCTPOCGK M HJIsi NPOU3BOACTBA MebenM NOIKHBI XapaKTEPU30BATLCH 'PaBHOMEPHO1
OKPacCKOX ¥ MMETb CUJIBLHYIO aJAre3MBHYIO CIIOCOBHOCTD IIOBEPXHOCTU JJIA KJIEEB,
TOTZa KaK JMIHOMJIACTBI AJsSl JUTEMHBIX MOAENe HOJMKHbI OTIMYATHLCH BBbICOKOIT

YA2PHOM IIDOYHOCTBIO M YCTOMYMBOCTBIO K COCDENOTOYEHHO AMHaAMUYECKOM HArpy3-
Ke. - | o
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TIlpencraByienbl pe3yabTaTbl MCCJIENOBAHUI II0 IOBBIILIEHUIO pa3MepHOy crabuiwn-
HOCTY, CHUIKEHMIO TOPIOYECTH U MNOJIYYEHUIO LBETHBLIX JMIHOMIJIACTOB. *

VCTAaHOBJIEHO, YTO COAEPXXyMasa B APEBECHHE BJjlara OKa3bIBaeT BJIMSAHME HA CTa-
Ouamn3aumnlo JUTHOIJIACTOB.

Ha ocnoBaHMM NOJIyYEHHBIX PE3yJBTATOB MCCJIEAOBAHMII M OINpEREJEeHUSA IOoTped-
11OCTeM B JMrHONMJAcTax OblJ CIPOEKTUMPOBAH OMNBITHBIM 3aBOA IJA IIPOM3BOACTBA
JIMTHOIIJIACTMACCOBBIX MaTepMuanoB C INpPeayCMOTPEHHBIM IPOM3BOAMUTEJLHOCTBK) OKa-
a0 600-—700 TOHH JIMIHOMIJIACTOB B TOJ.

Jozef Jokel, Stefan Steller

PRESENT STATE OF INVESTIGATIONS AND POSSIBILITY OF
LIGNOPLASTIC APPLICATION IN CZECHOSLOVAKIA

Summary

The basic investigations aiming at obtaining and application of lignoplastic
materials in Czechoslovakia are presented in the paper.

The analysis of lignoplastic properties required for various application ways,
such as: floor finish, furniture, foundry models, musical instruments and appliances
for the textile industry was carried out.

It has been found that lignoplastics designated for interior decoration and for
furniture production should be coloured uniformly and have a high glue adhesi-
veness of the surface, whereas those for foundry models should distinguish thelm-
selves with a great shock resisting ability and resistance to concentrated dynamical
loads.

The results of investigations aiming at an increase of the dimensional stability
and a reduction of combustibility as well as at obtainment of coloured lignoplastics
are presented.

It has been proved that moisture contained in wood affects the stability of
lignoplastics.

On the basis of the hitherto results of the investigations and of the existing
demand for lignoplastics, an experimental factory for production of lignoplastics
with the planned productivity of about 600-700 tons of lignoplastics a year has
been designed.



