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WPZYW TEMPERATURY I WIIGOTNOSCI GIEBY
NA WSCHODY 2BOZ (BADANIA LABORATORYJNO-MODELOWE)'

Stanistaw Trzecki, Jan Fabijariski

Instytut Produkcji Rodlinnej SGGW-AR w Warszawie

Problem dobrego kietkowania i1 wschodbéw polowych wysianych na-
sion ro$lin uprawnych jest wyjgtkowo waZny w produkcji rodlinnej.
Szybkie i réwnomierne wschody zapewniajg rod$linom uprawnym dobry
start w poczgtkowym i pdéiniejszych okresach rozwoju oraz zmniej-
szajg 2zachwaszczenie, co w konsekwencji prowadzi do lepszego ich
plonowania.

Najwazniejszymi c¢czynnikami, poza Jakodcig materiaiu siew-
nego, decydujgcymi o dobrym kieikowaniu i wschodach sg temperatu-
ra 1 wilgotno$é gleby. Zdarza sie w praktyce rolniczej, 2e wysia-
ne nasiona zaréwno ro$lin ozimych, Jjak i jarych wskutek nieko-
rzystnych warunkéw termicznych (za niskie temperatury) i wilgot-
noéciowych (susza lub nadmiar wody) przedlusajg kielkowanie,wscho-
dzg nieréwnomiernie i w mniejsze] ilodci. Cze$é za$ nasion przeby-
wajgeca zbyt diugo w glebie przy niekorzystnych warunkach ginie,

Na temat wptywu warunkéw wilgotno$ciowych gleby na kietko-
wanie i wschody 2zb6z jest stosunkowo mato publikacji. Znacznie
wiecej natomiast jest prac 2z zakresu wpiywu jakodei materiaiu
siewnego ugywanego do siewu, agrotechniki oraz optymalnych, bgdz
skrajnych warunkéw termicznych [1, 3, 4] W wigkszodci publikacji
i podrecznikach za optymalng temperaturg kietkowania i wschoddéw 4
podstawowych 2zbdz uwaza sieg +20 do +30°C,\a minimalng od +1 do
+4°¢ [4]. Prawie brak jest natomiast danych nad optymalng jak i
skrajnymi warto$ciami wilgotnodei gleby przy kiezkowaniu nasion
[3], choé wiele jest prac traktujscych o gospodarce wodne] gleby
i ro$lin [2, 5-7]. Filimonow wprawdzie przytacza dane, Ze przy
nadmiernym uwilgotnieniu podtoza i optymalnej temperaturze naste-
puje obnizenie zdolnodci kietkowamia traw i motylkowych drobnona-

1Badania przeprowadzono w ramach prac wiasnych SGGW-AR,a wigk-
szo$é oznaczer technicznych wykonata BoZena Kosowka — technik
w RZD Chylice.
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gsienmmych o0d 34 do 100%4. By choé w maXej czedci te luke wypeinié
przeprowadzilidmy w latach 1974-1977 badania laboratoryjno-modelo-
we, ktdérych wyniki przedstawiamy ponizej.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Dodwiadczenia przeprowadzono w Pracowni RZD SGGW-AR Chyli-
ce w latach 1974-1977. Polegaty one na corocznym zbiorze dobre-
go materialu siewnegzo 2yta odmiany Darikowskie Selekcyjne, DPsze-
nicy ozimej odmiany Grana, jeczmienia jarego Gryf i owsa Udyez
726ty i okredlaniu zdolnogci wschodéw w glebie o réiznej tempe-
raturze i wilgotno$ei. Oznaczenia wykonano w okresie jesienno-
-zimowym i ©przy niskich temperaturach pomieszczenia, co pozwa—~
lato na utrzymanie w termostatach statej temperatury. '

Do$wiadczenie wykonano na materiale glebowym pochodzgcym
z warstwy ornej czarne]j ziemi $redniej, kt6érg pod wzglgdem sktadu
mechanicznego zaliczyé nalezy do glin lekkich. W gleble tej ozna-
czono podstawowe pojemnos$ci wodne zaczynajgc od wodnej pojemnosci
kapilarnej, a kovczac mna wilgotnoseci trwatego wigdnigecia roslin
[6,7]). Nastgpnie wieksze partie materiaiu glebowego podsuszano do
stamu powietrznie suchego, oznaczano w nich wilgotnos$é, a wresz-
cie wyliczano ilo$é wody jakg nalezy dodaé, by uzyskaé zgdany do
dodwiadczed stopierd wilgotnodei gleby.

W przeprowadzonych dodwiadczeniach przyjeto 6 statyeh wil-
gotnosci gleby, a mianowicie:

- réwng wodnej pojemnogci kapilarnej (WFK),

-~ podrednis miedzy WPK i WPP,

- réwng wodnej pojemnodci polowej (WPE), |

- poczgtku hemowania wzrostu roélin (WPHWR),

- catkowitego zahamowania wzrostu roélin (WCZWR),

- trwatego wiedniecia roélin (WIWR).

W tabeli 1 podano przyktadowo dla ostatniego roku badan (1976)
zaréwno przyjete wilgotnodéeci gleby w procentach wagowych, jak
tez <faktycznie uzyskane w momencie rozpoczecia poszczegdlnych
serii dodwiadczer (w obu latach badad uzywano analogiczne] gle-
by). Poza réinym stanem wilgotnodei, drugim czynnikiem badanym
byta temperatura gleby. W ciggu catego okresu doswladczenia utrzy-
mywano jag w poszczegblnych seriach na staiym poziomie, tj. 5, 10,
15 1 20°c.
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Tabela 1

Wilgotnoéé gleby, bprzy ktérej prowadzono oznaczenia zdolnosci
wschodbéw ziarna 4 zbéz w roku 1976 (w %)

gi?ﬁogigfgng" Wilgotnodé gledby przy géZnych temperatu-
nienia gleby PF rach (w "C)

' 5 10 15 20
WPK 30,0 0 30,0 30,0 30,0 30,0
WPK-WPP 24,0 - 24,0 24,2 24,2 23,5
WPP 14,0 2,4 14,3 14,1 14,0 14,%
WPHWR 11,0 2,85 11,1 11,0 10,9 11,1
WCHWR 8,0 3,7 8,3 8,1 8,1 8,1
WTWR 5y 5 4,2 5,6 5,6 5,5 5,8

Po przygotowaniu gleby o Zgdane]j wilgotno$ci napeiniono nig
prostokgtne pojemniki (wazony), wysiewano po 100 nasion (w 4 po-
wtérzeniach) i przykrywano je 2 cm warstwg gleby o tejZe same]
wilgotnodci. Nastepnie pojemniki (wazony) przykrywano przezroczy-
stg pokryws w celu zabezpieczenia gleby przed wysychaniem pozosta-
wiajge jednak swobodng przestrzer u gbéry migdzy glebg a pokryws
dla zapewnienia niezbednej do kielkowania ilosci powietrza. Pojem-
niki wazony umieszczano w termostacie w 2zgdanej temperaturze (5,
10, 15 1 2000) na okres 4 tygodni z tym, Ze co pare¢ dni wyjmowano
je z termostatu dla obliczenia liczby wschodzgeych roslin i prze-
wietrzenia pojemnikéw przez ich krétkotrwaze odkrycie.

Wyjasnié nalézy, iz prowadzgc dodwiadczenie w pomieszcze-
niu o mnizszej temperaturze od temperatury w termostacie, nigdy
w czasie +trwania bada¥d nie nastgpiXo nawet chwilowe podwyzszenie
temperatury gleby i kietkujscych nasion. Réwniez wilgotnosé dosé
duzej masy glebowej w pojemnikach w tym czasie nie ulegta wigk-
szym zmianom. Kontrolne oznaczenia jej po 4 tygodniach wykazywaly ,
réznice nie przekraczajgce 1% na 100 g s.m. gleby, co praktycznie
mieéci sig w granicach btedu.

WYNIKI BADAN

Odsetek wzesztych rodlin w ciggu trwania doswiadczenia (po 4
tygodniach) w zaleznodci od wilgotnodei gleby 1 temperatury przed-
stawlajg wykresy 1-5. Z wykreséw tych widaé dogé duze podobien-
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stwo w kietkowaniu 1 wschodach uzytych do bada¥ gatunkéw zbéz,

a zwtaszcza migdzy Zytem 1 pszenicg ozimg oraz jeczmieniem jarym
i owsem. Decydujgcym czymnikiem w procesie kietkowania nasion by-
¥a wilgotno$é gleby. Na glebie przesuszonej o wilgotnodci réwne]
wilgotnodci trwatego wiedniecia wschodzito tylko gdzieniegdzie 2y-

to, a pozostate gatunki, tj. pPszenica czima, jeczmied jary i owies
nie wschodzity.
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Rys. 1. Wschody zyta po 4 tggodniach od siewu przy réznej tempera-
turze w zaleznodei od wilgotnodci gleby (érednie z 2 lat)
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Rys. 2. Wschody pszenicy po 4 tygodniach od siewu przy réznej tem-
peraturze w zaleznod$cl od wilgotnodeci gleby (érednie z 2 lat)

Za optymalng do kietkowania nasion i wschodéw roglin nale-
zy uznaé wilgotnoédé gleby w granicach od wilgotnosci poczgtku
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hamowania wzrostu roélin (pF 2,85) do;wilgotnoéci réwne j (nawet
nieco powyzej) wodnej pojemnodci polowej (pP-2,4). Przy wilgot-
noci gleby réwnej wilgotnodei catkowitego zahamowania wzrostu
roslin wschody rodlin sg uzaleznione od temperatury gleby i gatun-
ku roéliny. Przy temperaturze 5°C zyto wschodziXo w 32%, a pozo-

state gatunki od 1 do 4%, a pPrzy temperaturze 20%¢ wszystkie z ba-
danych gatunkéw kie*kowaty i wschodziXy w 50 do 70%.
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Rys. 3. Wschody Jjeczmienia jarego po 4 tygodniach od siewu Dprazy
résnej temperaturze w zaleZnodci od wilgotnodci gleby ($rednie

z 2 lat)
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Rys. 4. Wschody owsa po 4 tygodniach od siewu przy réznej tempera-
turze w zaleZnodeci od wilgotnodei gleby ($recnie z 2 lat)
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Rys. 5. Iloéé wzesztych zbdz (zyto, pszenica oz., jeczmied jary i
owies) po 4 tygodniach od siewu przy réznej temperaturze w zalez-
nodci od wilgotnodeci gleby (érednie dla 4 zbéz z 2 lat)

Wyrazny wzrost wilgotnodéci gleby powy2Ze]j wodne]j pojemnodci
polowej powodowat obnizenie kie}tkowania i wschoddbdw zbéz. Najwraz-
liwszy na nadmierne uwilgotnienie, a tym samym brak powietrza
jest Jeczmied a najmniej wrazliwe 2yto. Przy wilgotnosci bowiem
gleby réwnej wodnej pojemnodci kapilarmej, jeczmieX nie kielkowat
w 0gble, pszenica ozima i owlies zalezZnie od temperatury kietkowaly
1 wschodzity od O do 4%, a 2yto od 2 do 10%. Do$é charakterystycz-
nym, a zaobserwowanym tylko na jeczmieniu i owsie zjawiskiem jest
gwaltowny spadek kielkowania i wschodéw przy temperaturze 20°¢
wraz ze wzrostem wilgotnoéeci w przedziale od wodnej pojemnosci po-
lowej do wodnej pojemnodci kapilarne].

Oceniajgc w koricowym efekcie, tj. po 4 tygodniach, wpiyw tem-
peratury na iloéé skietkowanych i wzesztych zb6z nalezy stwler-
dzié, ze przy niskich temperaturach gleby (szczegélnie +5°C) kieZ-
kuja i wschodzg nieco gorzej niz przy temperaturach wyzszych. Dla
przykt*adu - w optymalnych warunkach wilgotnofciowych roéliny kiez-
kowaty 1 wschodzi*y w temperaturze 5°C w 80%, a jeezmie¥ nawet
w 90%, natomiast przy wyzszych temperaturach kietkowanie i wscho-
dy osiggaXy 90-100%.

Bardzo niskie 1lub tez czedciej catkowity brak wschodéw obser-
wowano przy wilgotnodciach ekstremalnych, tj. przy wilgotnodel
trwatego wiedniecia i kapilarnej pojemnoéci wodnej. Przy tych wil-
gotnosciach (ekstremalnych) nie zaobserwowano tez wiekszego zrész-
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nicowania powodowanego temperaturg gleby. Na ekstremalne warunki
wilgotnodciowe najbardziej wrazliwy okazat sig¢ jgczmier, a naj-
mniej zyto. Dofé duze réznice, pod wpiywem temperatury, wystgpity
w kietkowaniu i wschodach w przedziatach wilgotnosci pomigdzy
optymalnymi, a ekstremalnymi (WTW oraz KPW). Z reguly im wyzsza
temperatura, tym wiekszy procent kietkujgcych i wschodzgcych na-
sion.

Tempo wschoddw zbbZz jedynie w warunkach wilgotnoéciowych zbli-
zonych do optymalnych w zaleznodci od temperatury gleby, przedsta-
wiajg wykresy 6-10. Z wykreséw tych wynika, 2ze w korcowym efekcie
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Rys. 6. Wschodx zyta przy optymalnych wilgotnoéciach ($rednio dla

WPP i WPHWR) i réznej temperaturze gleby ($rednie z 2 lat)

(po 4 tygodniach) 1lo§é kielkujacych i wschodzgcych nasion tylko
przy temperaturze 5°C byta nizsza o 10 do 20% dla badanych zbdz
niz przy pozostatych temperaturach (10, 15 i 20°C). Temperatury
w granicach od 10 do 20°C dawaty po 27 dniach zblizony efekt kiek-
kowania i wschodéw. Olbrzymie natomiast réznice wystapity w szyb-
ko$ci (tempie) wschoddéw po zasiewach.

Po 5 dniach od zasiewu Dprzy temperaturze 5 i 10°C wschoddéw
nie zaobserwowano, przy temperaturze 15°C stanowity one okolo
30% zasianych nasion, a przy temperaturze gleby 20°C az 65 do 75%
zaleznie od gatunku. Po 12 dniach przy temperaturze 10, 15 1 20°¢
résnice w iloSci wschoddéw znacznie zmalaly i wynosity 80 do 95%,
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Rys. 7. Wschody pszenicy oz. przy optymalnych wilgotnosciach
(drednio dla WPP i WPHWR) i réznej temperaturze gleby ($rednio

z 2 lat)
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Rys. 9. Wschody owsa przy optymalnych wilgotno$ciach ($rednmio dla
WPP 1 WPHWR{ 1 réznej temperaturze gleby (d$rednio z 2 lat)
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a przy temperaturze +5°C 3yto wschodzilo w okoXo 43%, a pszenica,
jeczmier i owies zaledwie w 5 do 12%.

Nizsze temperatury opbzZniajg wiec wyrazZnie wschody zwiecksza-
jac réwnoczeénie ich nieréwnomiernoéé, a tym samym zréznicowa-
nie roélin juz w poczgtkowych fazach wzrostu. Szczegblnie wyrai-

nie wystepuje to w przypadku pszenicy, jeczmienia i1 owsa a w mniej-
szym stopniu w przypadku zyta.

WNIOSKI

1. Optymalna wilgotnoéé gleby zapewniajgca najwyzszy stopied
kie*kowania i wschodéw zbéz lezy w granicach od wilgotnosci po-
czgtku hamowania wzrostu (pF 2,85) do nieco powyzej wodnej pojem-
noéci polowej (pF 2,4 do 2,2). Suchsze lub wilgotniejsze warunki
obnizajg znacznie tempo wschodéw, a przy wilgotnodecl trwaXego
wiedniecia (pP 4,2) i wodnej pojemno$ci kapilarnej spada ono prak-
tycznie do zera. ,

2. Temperatura gleby silnie wpiywa na szybko$é (tempo) wscho-
déw zb6éz. Najkorzystniejszg jest, przy dobrej wilgotnosci gleby,
temperatura okozo 20°C, przy ktérej juz po 5 dniach od zasiewu
uzyskano 87% wschodéw, natomiast przy 15° - 40%, a przy 5° — 0%.
Niskie temperatury, okozo 5°C, nie tylko znacznie opéZniajg wscho~
dy, ale powodujg ich wyrazne pogorszenie (o okoZo 10%).
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C. Twmeuxu, f. daGUAHBCKU

, BIUAHUE TEMIEPATYPH W BJAXHOCTH I10YBbl
HA BCXOXECTbH 3EPHOBHX (JABOPATOPHO-MOZEJBHLIE OIbITH )

Peswue

B mepuoxn 1974-1977 rr. B nadopaTopuu onuTHO# cTaHuMM BapmaBc-
KO}l CelbCKOXO3fCTBEHHO! aKaleMul NPOBOAMUINCE MCIHTAHUA UYETHPEX
BUZOB 36¢pHOBHX (poxb copra [lanbkoBCKe CelexuHiiHe, Oo3uMas NleHHHA
copra I'paHa, #ApOBO{t AuMeHb copTa I'pHd M oBec copra Ymuwu XynTH)
OTHOCUTENBHO BCXOJOB B 3aBUCUMOCTM OT BJIAEHOCTH ¥ THUNA IOYBH,
B nmaGopaTopHO-MOZEJBHHX YCHIOBMAX yZAEPXMBAJN B TeueHUE 4-HELENBHO-
PO MEepUOZA ToOCNe ceBa MOCTOFHHYW BIAXKHOCTHL MNMOYBH (OT BIAXHOCTH
NOCTOAHHOT'O gnﬁnannﬁ IO KaNUANAPHON BIATOEMKOCTM) M TOCTOFHHYIW
remnepatypy (5, 10, 15 u 200C),

13 naOnozeHutt BCXOZOB ClelyeT, UTO ONTMMANBHAA BJIAXHOCTE NOY~
BH JNGOXMT B Npejelle MexIy BJIAXHOCTBH HavyaJja 3aZepxMBaHUA pOCTa
pacTeHu{ 70 BIAXHOCTM He3HAUNTENHHO NpeBHmapmel NOJEeByl BIArOEM=
KOCTh. HU3KMe TeMmepaTypH 3afepEMBAJM BCXOZIH, & Temnepartypa 50C
BH3NBAJNIAa TAKKE WX 4eTKoe cHuxeHMe (Ha oxono 10%) B CpPaBHEHHH C
OCTAJIbHHMHA BCXOZaMH,

S. Trzecki, J. Fabijanski

EFFECT OF TEMPERATURE AND SOIL HUMIDITY
ON SPROUTS OF CEREALS (LABORATORY-MODEL TESTS)

Summarzr.y

In the period 1974-1977 in the laboratory of an experiment
field of the Warsaw Agricultural University tests of four cereal
varieties (rye of the Darkowskie Selekcyjne variety, winter wheat
of the Grans variety, summer barley of the Gryf variety and oats
of the Udycz %6ty variety) concerning sprouting under conditions
of different moisture and temperature of soil were carried out.
In the 4-week period after sowing constant soil moisture (from the.
permanent wilting moisture to the capillary water capacity) and
congtant temperature (5, 10, 15 and 20°c) were maintained under
laboratory-model conditions.

The observation of sproutings has proved that the optimum
50il moisture would lie within the interval from moisture of the
plant growth inhibition start to that ingignificantly higher than
the field water capacity. Low temperatures delayed gproutings and
the temperature of 5 C led also to their distinct decrease (by

about 10%) as compared with remaining sproutings.



