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ZJEDNOCZENIE HODOWLI ROSLIN I NASIENNICTWA, WARSZAWA

Edward Weigle

Prace z zakresu wirusologii prowadzone byly w dawnym Centralnym
Zarzadzie Selekcji Ro$lin, a obecnie w Zjednoczeniu Hodowli Roslin
i Nasiennictwa w szeregu Stacjach Hodowli Roslin, gléwnie nad choro-
bami wirusowymi ziemniakéw.

W pierwszym okresie badan przypadajacych na lata piecdziesigte zaj-
mowano sie gléwnie oceng zdrowotnoSci materialéw hodowlanych, wy-
borem najodpowiedniejszych rejonéw produkecji sadzeniakéw [44] oraz
wplywem sgsiedztwa na zdrowotno§¢ plantacji [75]. Opracowano podsta-
wowe metody hodowli ziemniaka, ocene zdrowotnosci materialéw ho-
dowlanych, a gléwnie pojedynkéw metoda préb oczkowych przeprowa-
dzonych w szklarni w okresie zimowym oraz serologicznie na roslinach
wysadzonych w polu. Pierwsze surowice otrzymano z Uniwersytetu w
Krakowie, gdzie produkowal je zespoél pracownikéw pod kierunkiem
prof. A. Koztowskiej. Nastepne partie importowano z Holandii, a obec-
nie produkuje je Instytut Ziemniaka. Wzrastajace wymagania odnosnie
jakosci produkowanych materialéw kwalifikowanych spowodowaly ilos-
ciowy wzrost badan kontrolnych oraz poszukiwania lepszych metod oce-
ny zdrowotnoSci. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze wykrywanie wirusa liSciozwoju metoda jodowa [35] oraz metodg Igel-
-Lange (badania prowadzone w Stacji Hodowli Roslin w Ptochocinie, pra-
ca nie publikowana) nie zawsze daje dokladne wyniki. Zalezg one od od-
miany ziemniaka i roku badania. Dla odmian podatnych na liSciozwo]
metoda ta moze sluzyé do oceny zakazenia bulw wirusem L. W latach
sze$édziesigtych przeprowadzono badania nad serologiczng metodg oceny
zakazenia ziemniakéw wirusami przy uzyciu soku z kietkéw i bulw [43],
ktora stanowi¢ moze uproszczong metode pierwszej selekeji przy wyborze
materialu wirusowego. Metoda ta pozwala ograniczyé ilo§¢ bardzo kosz-
townych prob oczkowych i po modyfikacji zostala wprowadzona do prac
hodowlanych przez Instytut Ziemmiaka. Szeroko rozpowszechnione w
stacjach hodowli roslin jest stosowanie testéw biologicznych i nad zagad-
nieniem tym pracowalo szereg autoréw. Wiekszos¢ prac nad stosowaniem
testow roslinnych do wykrywania réznych wiruséw i ich szczepéw pro-
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wadzona jest w SHR Krokowa, ktéra dysponuje kolekcja ok. 80 gatun-
kéw roslin testowych.

Przeprowadzone badania pozwolily na ustalenie przydatnos$ci poszcze-
golnych gatunkéw do wykrywania réznych wiruséw i do oceny materia-
16w hodowlanych [1, 33, 70]. Najwiecej badan przeprowadzono na rosli-
nie testowej A-6 [25, 30, 49], nastepnie na gomfrenie [28] oraz nad przy-
datnoscig TE-1 [29] w wykrywaniu wirusa Y.

Roslina testowa A-6 stuzy¢ moze do oceny zakazenia ro$lin ziemniaka
wirusem Y tak samo jak SDy i TE-1. Przy wykrywalno$ci wirusa Y
bardzo wazne jest o$wietlenie i temperatura, ktora jest rézna dla roz-
nych gatunkéw roslin testowych (A-6, SDy, TE-1). Gatunek Solanum
demissum Lind. wykazal najmniejszg wrazliwo$é na intensywno$é¢ swiatla
i temperature w czasie inkubacji, podczas gdy TE-1 reaguje bardzo wy-
raznie na te czynniki.

Dokladnos$¢ otrzymanych wynikéw lezy w waskim zakresie dzialania
swiatla i temperatury. Ros$liny A-6 sa bardziej wrazliwe na wysoko$é
temperatury niz na intensywno$¢ oswietlenia. W wykrywaniu wirusa X
stwierdzono, Ze temperatura pomieszczenia, w ktérym utrzymywane sg
inokulowane licie gomfreny ma bardzo duzy wplyw na wystepowanie
objawow zakazenia tym wirusem.

W lecie najlepsze wyniki otrzymywano przy utrzymywaniu lisci w
pomieszczeniu o temp. 18-22°, przy temperaturach wyzszych objawy za-
kazenia wirusem X wystepuja pozniej, sg nietypowe i mniej wyrazne.
Waznym zagadnieniem jest utrzymywanie odpowiedniej temperatury w
czasie wzrostu samych roslin testowych. Badania te majg duze znaczenie
w ocenie zdrowotnosci i pozwalajg na dokladne okre$lenie choréb wiru-
sowych.

Okres$lenie wirusé6w na roslinach testowych jest jednak bardzo pra-
cochlonng metods, wymagajaca odpowiedniej powierzchni szklarniowej
oraz diugiego czasu celem uzyskania wynikéw. Szybkg ocene zakazenia
przeprowadza¢ mozna jedynie przy pomocy badan serologicznych chociaz
metoda ta jest mniej dokladna.

W badaniach serologicznych bardzo wazny jest stan fizjologiczny ba-
danej rosliny, temperatura otoczenia oraz stosowane metody badan sero-
logicznych [4, 5, 74]. Prowadzone badania nad wykrywaniem wirusa S
w odmianie ziemniaka Epoka w warunkach szklarniowych i polowych
wykazaly, ze procent wykrywalno$ci zalezny jest od szeregu czynnikow.
Wykrywalno$¢ wirusa S w warunkach polowych przy niskich tempera-
turach czesto jest niedostateczna. Podobne prace prowadzone s3 nad
wirusem M. Wykrywanie wirusa M podobnie jak wirusa S sprawialo
duzo trudnosci. Istnieje prawdopodobienstwo wystepowania szczepéw
tych wiruséw roézniacych sie wykrywalnoscia w badaniach serolo-
gicznych. Sugestie takie wystapily po otrzymaniu réznych reakcji przy
stosowaniu surowicy M holenderskiej i polskiej oraz radzieckiej surowi-
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cy K. Wykrywalnoéé tego wirusa przy pomocy radzieckiej surowicy K
jest duzo wyzsza niz przy pomocy surowicy holenderskiej i krajowej.
Badania nad wykrywalnoscig latentnego wirusa M w réznych odmianach
ziemniaka oraz okreslenia szybkosci infekcji w rejonach péinocno-wschod-
nich Polski prowadzone sg w SHR Mielno.

W SHR Jezierzyce jako jedng z metod badania serologicznego zasto-
sowano metode bentonitowa, dzieki ktorej zwiekszono wykrywalnos¢ wi-
rusa w chorych tkankach ro§linnych [31]. Metoda ta polega na dodawaniu
zawiesiny bentonitu i surowicy do soku z badanych czesci roslin (liscie,
kietki, oczka, epiderma klebéw). Pozwala ona na dokladng ocene mate-
rialu hodowlanego, szczegbélnie materialéw wyjsciowych.

O rozmiarach prowadzonych badan i stosowania testéw biologicznych
i serologicznych $wiadczg ilo$ci wykonanych préb w 1970 r. a) w Gdan-
skiej Hodowli Ziemniaka — badan z kietkéw 102 tys., badan z oczek
632 tys., badan serologicznych 640 tys., badan testowych 892 tys. b) w
Koszalinskim Przedsiebiorstwie Hodowli Roslin i Nasiennictwa — préb
oczkowych 421 tys., badan serologicznych i biologicznych 3171 tys.

Jednoczesénie z badaniami serologicznymi udoskonalone sg metody
préb oczkowych. Metoda ta ciagle jeszcze jest podstawowg w ocenie tes-
towego materialu i dlatego dazy sie stale do jej udoskonalenia. Szereg
badah prowadzono nad opracowaniem metody pobudzenia wycinkoéw ocz-
kowych i jej wplywu na ocene zakazenia bulw wirusami [23, 24, 27].
Stosowany dotychczas preparat Rindite do przerywania okresu spoczyn-
ku powodowal czesto gnicie traktowanych bulw, co utrudnialo wykona-
nie badan oczkowych. Duzo lepsze wyniki daje stosowanie odpowiednie]
mieszaniny tiomocznika (1%) z Gibreskolem (1 ppm), ktéra powoduje
bardziej wyréwnane wschody, dobre ukorzenianie sie testowych roslin
oraz mniejsze ich wycigganie sie. Pozwala to na dokladniejszg ocene
badanych préb ziemniaka zar6wno serologiczng, jak i wizualng. Metoda
ta zwana (T+G) stosowana jest w stacjach hodowli ro$lin i Instytucie
Ziemniaka.

Stosowane metody oceny zdrowotnosci pozwalajg na stwierdzenie sta-
nu zawirusowania badanego materialu, jednak nie mozna przy ich po-
mocy uwolnié¢ ziemniakéw juz zakazonych i dlatego pod koniec lat szesc-
dziesigtych zaczeto prowadzi¢ prace nad pozyskaniem bezwirusowych
odmian ziemniaka metodg tkanek merystematycznych [26]. Badania te
~ rozpoczeto w 2 osrodkach hodowlanych w SHR Mielno i SHR Krokowa
przy wspoltudziale prof. Tomaszewskiego z Akademii Rolniczo-Technicz-
nej w Olsztynie.

Opracowano nowy sklad pozywki, na ktérej tworzenie si¢ kalusa na-
stepuje juz po 1-2 tygodniach, a réznicowanie si¢ tkanek i tworzenie
pierwszych listkow po ok. 7 tygodniach. Dzieki tak szybkiemu wzrosto-
wi tkanki mozna otrzymaé duzo wczesniej roéliny, oceni¢ je i wybrac
osobniki wolne od wiruséw. Dzieki zastosowaniu tej metody otrzymano
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materialy hodowlane szeregu odmian wolne od wiruséw. Najwazniej-
szym zagadnieniem w hodowli bezwirusowej jest nie otrzymanie mate-
rialu wyjsciowego, ale dalsza jego hodowla i rozmnazanie. Prace na ten
temat prowadzono w szeregu Stacjach Hodowli Ro$lin [6, 7, 9, 10, 12,
15, 16, 22, 34, 37]. Szczegdlnie interesujace sg prace prowadzone przez
Mazurska Hodowle Ziemniaka nad zbadaniem $rodowiska przyrodniczego
potwyspu Fuleda i jego wplywu na rozmnazanie ziemniakéw bezwiru-
sowych. Zagadnienia te majg decydujace znaczenie w dalszej hodowli
materialow hodowlanych.

W stacjach Koszalinskiej Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa opracowano
metode wysadzania materialéw bezwirusowych szeregu odmian w wa-
runkach inspektowych, ktéra pozwala na utrzymanie wysokiej zdrowot-
nosci sadzonych ziemniakéw. Polega ona na bardzo wczesnym wysadza-
niu ziemniakéw w ogrzane inspekty przyspieszajace tym samym wege-
tacje roslin. W okresie rozlotu mszyc rosliny posiadajg juz starcza odpor-
nos¢, a usuwanie naci zapobiega zawirusowaniu bulw. Metode te stoso-
wa¢ mozna tylko w przypadku ograniczonej iloSci materialu hodowla-
nego. ,

W stosunku do materialéw nasiennych prowadzié¢ nalezy inne meto-
dy zapobiegajace zakazeniu wirusami. Coraz szerszego znaczenia nabie-
ra tzw. metoda holenderska polegajaca na wczesnym wysadzaniu ma-
terialu podkielkowanego i niszczeniu naci przed gléwnym rozlotem
mszyc. Prace nad ta metoda prowadzono w szeregu stacjach hodowli
roslin [13, 17, 52, 53, 56, 72]. Dzieki stosowaniu tej metody mozna
zmniejszy¢ szybkoé¢ degeneracji ziemniakéw w rejonach nasilonego wWy-
stgpowania mszyc. Szczegdlnie wysoka skuteczno$é tej metody ujawnila
si¢ w ograniczaniu zakazenia ziemniakéw wirusem liSciozwoju i zmniej-
szania szerzenia si¢ wirusa Y. Mniejsze znaczenie ma ona w ograniczaniu
szerzenia sie¢ wiruséw X i M, ktérych wystepowanie zalezy przede wszy-
stkim od zakazenia materialu wyjSciowego. Dobre efekty w stosowaniu
metody holenderskiej otrzymano przy uprawie odmiany Bintje, bardzo
podatnej na wirusy. Szerokie prace nad tym problemem w IV strefie
zdrowotno$ci prowadzono w SHR Plochocin [54, 58, 60, 66]. Pozwolily
one ustali¢ wplyw zawirusowania ziemniakéw na spadek plonu.

W doswiadczeniach prowadzonych od 1956 r. wykazano, ze w latach
1957-1964 wyrazny wplyw na degeneracje ziemniakéw wywarl wirus
liSciozwoju, szczegdlnie takich odmian jak Giewont, Bem, Epoka. W la-
tach 1959-1960 wystapil w Polsce po raz pierwszy tzw. nekrotyczny )
szczep wirusa Y (Y") powodujacy raptowny spadek plonu szeregu wod-
mian takich jak Delta i Dar [46, 48]. Od roku 1965 najwiekszy wplyw na
degeneracje ziemniakéw majg wirusy z grupy mozaiki (M, S, X) wyste-
pujace czesto w formie kompleksowej.

Na podstawie degeneracji ziemniakéw i obserwacji liczebno$ci mszyc
mozna bylo ustali¢ odpowiednie rejony hodowli zachowawczej ziemnia-
kéw pozwalajgcej dzieki stosowaniu dokladnych metod oceny zdrowot-
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nosci na utrzymanie i poprawienie zdrowotnosci uprawianych odmian.
Stosowana hodowla zachowawcza opracowana musi byé oddzielnie dla
poszczegolnego rejonu uprawy i dla kazdej hodowanej odmiany [18, 36,
39, 41, 42, 63]. -

Duze znaczenie ma wprowadzenie do produkcji nowych odmian ziem-
niaka, bardziej odpornych na choroby wirusowe [32, 64]. Prace w tym
kierunku sg juz zaawansowane i nalezy spodziewaé sie otrzymywania
wcigz nowych odmian bardziej odpornych na obecnie wystepujace wi-
rusy.

Obok prac prowadzonych nad chorobami wirusowymi ziemniaka pro-
wadzone sg w Zjednoczeniu Hodowli Roslin i Nasiennictwa badania nad
wirozami innych gatunkéw roslin uprawnych. W SHR ZLebez od 5 lat
prowadzi sie¢ prace nad chorobami wirusowymi brukwi pastewnej. Opra-
cowano metode i rozpoczeto produkcje surowic antywirusowych oraz
przetestowano szereg gatunkow ro$lin testowych, wybierajac najodpo-
wiedniejsze do testowania wirusé6w wystepujacych na tej roslinie.

Badania choréb wirusowych prowadzi sie réwniez na roélinach mo-
tylkowych, gléwnie na lubinie [2] i grochu [3, 40]. Badania te skoncen-
trowane sg w Poznanskiej Hodowli Roslin w SHR Rogaczewo i SHR
Sierniki oraz w SHR Szyldak w Mazurskiej Hodowli Ziemniaka.

W Rogaczewie zbadano reakcje odmian i form grochu na zakaze-
nie wirusami Pisum wvirus 2 i Phaseolus virus 2. Prowadzona jest
tez hodowla nowych form grochu w oparciu o odmiany, ktére w bada-
niach wykazaly duza tolerancje lub odpornosé. W Siernikach prowadzo-
ne sg doswiadczenia polowe w warunkach prowokacyjnych (pézne siewy
majowe) nad podatnoscig odmian i rodéw lubinu zoéltego na choroby wi-
rusowe, szczegélnie na Phaseolus virus 2, powodujacy waskolistnoéé¢ lu-
binu zoltego. Odmiany, formy mieszanicowe oraz dzikie formy lubinu
wysiewa si¢ w warunkach sprzyjajacych rozmnazaniu sie mszyc. W cza-
sie wegetacji przeprowadza sie szczeg6lowe obserwacje stopnia zakaze-
nia, a pod koniec okresu wegetacji okresla sie procent porazenia wiru-
sami, plon nasion oraz zmiany w jego strukturze. W wyniku dotychcza-
sowych badan wykryto wyrazna odporno$é¢ u dzikiej formy Sycylia-Klin-
kowski 2 oraz Portugalia 2. Formy te uzyto do krzyzéwek celem uzyska-
nia mieszancow odpornych.

Badania nad chorobami wirusowymi peluszki prowadzone sg w SHR
Szyldak. Opracowano metode testowania roslin w warunkach szklarnio-
wych i polowych. Badania nad chorobami wirusowymi burakéw prowa-
dzone sa w dwdch ofrodkach w SHR Polanowice i w Goérce Narodowej.

W Polanowicach prowadzi sie poszukiwania nad wyborem z duzych
populacji drogg selekcji form hodowlanych o tolerancji na zoéltaczke bu-
raka. Przeprowadzono szereg do§wiadczen polowych majacych na celu
sprawdzenie przydatnosci oznaczania zmian w zawartosci chlorofilu jako
wskaznika reakcji roslin na wirusy. Potwierdzily one zaleznoéé miedzy
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poziomem chlorofilu, jego trwaloscia, a obnizkg plonu cukru w korze-
niach i zakazeniem zo6ltaczkg. Na podstawie przeprowadzonych badan
otrzymano 6 rodéw wykazujacych odpornosé na porazenie zoéttaczka bu-
raka.

W Gorce Narodowej prace rozpoczeto w 1970 r. celem znalezienia
tolerancji w nowych rodach hodowlanych. Do badan wzieto diploidalne
rody buraka pastewnego odmian Goliat i Cyklop, z ktérych wybrano juz
pewne formy rokujgce nadzieje uzyskania osobnikéw odpornych.
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