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1. WSTEP

[lo$¢ ziemniakow zuzywanych na cele pastewne stanowi okoto potowy
ogdlnych zbiorow krajowych i wynosi okolo 20 milionow ton rocznie
(19 milionéw w 1960 r., 24,5 miliona w 1961 r.). W planie perspektywicz-
nym przewidziane jest zwiekszenie ilosci ziemniakéw przeznaczonych
do skarmiania i to zaréwno w cyirach bezwzglednych, jak ! w procento-
wym udziale zbioré6w. Wskaznik wzrostu dla roku 1980 w poréwnaniu
z 1960 wynosi okoto 130, podczas gdy wskaznik wzrostu plonéw okoto
121. Znajduje to uzasadnienie w planowanym znacznym Wwzroscie po-
glowia zwierzagt. Tak wysokie zuzycie ziemniakéw na pasze wynika
z naszej struktury agrarnej oraz warunkéw glebcwych i klimatycznych.
Mimo planowanego zmniejszenia powierzchni uprawnej ziemniakéow, wy-
cofania ich z lepszych gleb i stanowisk, a zwigkszenia udziatu roslin mo-
tylkowych, pozostang one jedng z podstawowych upraw w gospodar-
stwach na glebach lekkich, na ktérych w obecnych warunkach uzyskuje
sie stosunkowo wiysokie ich plony w poréwnaniu z innymi roslinami. Nie
wolno bowiem zapominaé, ze w kraju wystepuje nie tylko niedobor
pasz bialkowych, ale i weglowodanowych i problem gospodarki paszowej
musi byé rozpatrywany kompleksowo, w naszych konkretnych warun-
kach, z podkresleniem i pelnym zrozumieniem:

1) racjonalnege skarmiania i maksymalnego ograniczenia strat,

2) wykorazystania ziemniakéw jako czeSciowego zastepstwa zbéz, ce-
lem maksymalnego ograniczenia importu zbdz,

3) produkcji na cele pastewne ziemniakéw o wysokich plonach jed-
nostek i biatka z ha.

Jednym z argumentéw jakie wysuwa si¢ na rzecz ograniczania uprawy
ziemniakéw i réwnoczesnego ograniczenia ich skarmiania jest z jedne]
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strony wydajno$¢ jednostek pokarmowych i biatka z ha w poréwnaniu
z innymi roslinami pastewnymi, z drugiej strony niekorzystny stosunek
bialkowy. To ostatnie zagadnienie rozwine szerzej w nastepnym rozdziale,
dotyczgcym charakterystyki ziemniakéw jako paszy.

Przyjmujac planowane w 1980 r. zbiory, produkcja jednostek i biatka
roznych roslin pastewnych z ha przedstawia sige nastepujaco:

Zbiér z ha
Przewidy- Product. per ha.
wany plen

Roslina z ha vk il Sucha

Plant Planned yied jedn. ows. og.dstr_ masa

. oats un. Digest. prot. Dry
q ke matter

kg

Ziemniaki (Potatoes) 200 5620 204,0 4526
Buraki cukrowe (Sugar beet) 330 9471 231,0 8514

Kukurydza zielona
(Maize-green forage)

a) 450 5130 580,5 5571
b) 500 10100 540,0 9505
Seradela zielona w kwiecie _
(Serradella) 150 2295 342,0 2790
Seradela zielona w kwiecie 200 3060 456,0 3720
Zyto-ziarno (Rye-grain) 24 2933 182,6 2066
Zyto-stoma (Rye-straw) 38 1011 26,6 3230
Owies-ziarno (Oats-grain) 26 2600 214,8 2249
Owies-sloma (Oats-straw) 31 915 24,9 2550

a) Wyrzucanie wiech.
b) Okres dojrzatosci mlecznej =ziarna.

2. CHARAKTERYSTYKA ZIEMNIAKOW JAKO PASZY
NA PODSTAWIE SKEADU CHEMICZNEGO

Wartoé¢ pokarmowa ziemniakéw, podobnie zresztg jak i innych ros-
lin pastewnych, zalezna jest od szeregu czynnikow, jak gleby, nawoze-
nia, warunkéw klimatycznych, okresu zbioru itp. oraz od odmiany.
Czynniki te decydujg o zawartosci suchej masy i jej skladzie w kle-
bach. Dla celéw pastewnych najwarto$ciowsze sg ziemniaki bogate
w suchg mase i bialko. Zawarto$¢ jednak suchej masy jest bardzo
zmienna i decyduje ona nie tylko o wartosci ziemniak6éw, ale réwniez
ma duze znaczenie przy ich przechowywaniu.

Okolc 80% suchej masy stanowig bezazotowe wyciggowe, z ktérych
ok. 95% — to skrobia. Poza skrobig w sklad tej frakcji wchodzg cukry,
pentozany, dekstrozy i inne. Ilo§¢ skrobi waha sie w granicach od
14—25% ciezaru ziemniakéw (a w specjalnie sprzyjajacych warunkach
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moze by¢ i wyzsza). Zawartoé¢ skrobi zwigzana jest $cisle z zawartoscig
suchej masy (Nehring, 1959):

zawartc$é suchej masy % 18 20 22 24 26
. skrobi % 12 14 16 18 20

Iloé¢ innych skladn k6w ulega stosunkowo mniejszym wahaniom.

Skiad chemiczny ziemniakéw Srednio Wahania
Chemical composition of potatoes Average Fluctuation

Sucha masa (Dry matter) 23,28 16,70—28,18
Substancja organiczna (Org. matter) 22.22 16,10—25,59
Bialko ogoélne (Protein) 2,22 1,14— 3,33
Ekstrakt eterowy (Ether extract) 0,09 0,03— 0,18
W1okno (Fibre) 0,63 0,36— 1,65
Bezazotowe wyciggowe (Nitrogen free extr.) 19,28 13,93—23,94
Popiotl (Ash) 1,06 0,60— 2,59

Mimo, ze ziemniaki zawieraja nie duzo bialka, jest jednak ono wyso-
kowartoéciowe. Bialko wtlasciwe, stanowigce ok. 50% biatka ogélnego,
wystepuje gltéwnie w postaci tuberyny, biatka zaliczanego do globulin.
W sklad frakeji azotowych niebialkewyvch, wg danych z Iliteratury.
wchodzg m. in. asparagina, kwas glutaminowy, leucyna, tyrozyna. argi-
nina, histydyna, lizvna, chclina, sclanina i inne. Bialko ziemniakéw
doskonale uzupelnia biatko ziarn zbdéz 1 motylkowych, stad cho¢ wy-
stepuje w matych iloSciach, odgrywa duzg role w zywieniu zwierzat,
jest bowiem dobrym zrédiem podstawowych aminokwaséw (np. Hughes,
1958; Lindner i in., 1960; Popow, 1961; Schuphan, 1959); z wyjgtkiem
histydyny zawarto$¢ podstawowych aminokwaséw jest znacznie wyzsza
niz w pszenicy (Hughes, 1958).

Sklad aminokwasowy bialtka ziemniakéw przedstawia tabela (str. 32).

Pare stow nalezy poséwieci¢ zawartosci solaniny w ziemniakach. Ilosé
jej w dojrzalych klebach jest bardzo mata i wynosi ok. 0,01%, wzrasta
natomiast znacznie w okresie kielkowania, przy czym najwigcej znajduje
sie jej w kietkach. Duzo solaniny jest rowniez w ziemniakach miodych,
zazielenialych lub porazonych chorobami. Solanina jest substancjg sil-
nie dzialajacg toksycznie i podwojenie jej zawartosci (0,02%) moze juz
wywotaé objawy chorobowe u zwierzaf.

Ttuszcz zawarty w ziemniakach nie odgrywa praktycznie zadnej roli,
podobnie jak i wlékno, ktérego jest bardzo malo. Widkno wystepuje

prawie wylgcznie w tupinie.
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Ilos¢ zwigzk6w mineralnych jest niewielka, szczegdlnie wapnia i fo-
sforu. Ziemniaki zawierajg natomiast stosunkowo duzo potasu. Prze-
ciglny skfad mineralny surowych ziemniakéw jest nastepujacy (DLG,
1960) (g w 1000 czesci s.m.): Ca 0,8; Mg 1,7; P 2,3; K 21, Na 0,2; Cl 2,7;
S 1,7, Si 1,0; (mg w 1000 czesci s. m.): Fe 77, Al 136, Mn 9, Zn 16, F 1,6,
Cu 1,0; Ni 3,2; Mo 0,23; J 0,23; (ug w 1000 czesci s. m.): Co 60; V 10,

Ziemniaki surowe zawieraja witaminy rozpuszczalne w wodzie, z gru-
py B, oraz witamine C i H. W zywieniu zwierzat, jako Zrédlo witamin,
nie majg one wiekszego znaczenia.

Wartos¢ pokarmowa 1 kg ziemniakéw, wyrazona w jednostkach owsianych i bialka
Digestive value of 1 kg of potatoes expressed in oats units and protein amount

; Bialko ogél
Gatunek zwierzat Ziemniaki Jsslv‘:?::: lastrawrgle ne
Kind of animal Potatoes e
Oats units g
Digest. prot.
Przezuwacze
Ruminante surowe (fresh) 0,281 10,2
Trzoda chlewna
Pigs © parowane (steamed) 0,330 14,3
Droéb
Poultry ., 0,222 16,2
Stosunek bialkowy ziemniakow w poréwnaniu z innymi paszami
Protein ratio of potatoes in comparison to other feeds
Ii:;ii:— Swinie Dréb
Ruminants Eigs Poultry
Ziemniaki*) (Potatoes) 1:15,6 1:129 1: 73
Marchew past. z6ita lub czerwona
(Feeding carrot) 1:12,0 1:11,6 1:14,6
Buraki cukrowe (Sugar beet) 12315 1:43,7 1:33,8
Buraki pote. i past. > 125% s. m. 1:18,3 1:19,8 1:20,2
(Fodder and beetroots) < 125% s. m. 1:12,9 1:12,6 1:13,3
Zyto-ziarno (Rye-grain) 1: 89 1: 8,6 1: 9,3
Jeczmien-ziarno (Barley-grain) 1: 8,0 1: 74 1: 6,8
Kukurydza-ziarno (Maize-grain) 1: 99 1: 838 1: 74
Kukurydza-zielonka (Maize-green forage)
(wyrzucanie wiech) 1: 5,3 — —
Kukurydza kiszonka (Maize-silage)
(st. mleczno-wosk.) 1:154 —_ -

*) Surowe dla bydla, parowane dla $§win i drobiu.

3 — Zeszyty Problemowe PNR nr 42
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Wytlania sie lu zagadnienie wyhodowania odmian ziemniakéw, czy tez
prepagowania istniejgeych juz odmian, bogatszych w biatko. Oczywiscie
dotyczy to nie tylko procentowej zawartosci biatka, ale réwniez WYyso-
kosci plonéw z ha, tak bialka jak i jednostek. Frimmel i Eder (1958)
np. badajac 15 odmian ziemniakéw o zawartosci biatka ogdélnego 1,27 do
2,08 i wartosci skrobiowej 0,115 do 0,204 stwierdzili, ze wysoki plon
suchej masy moze by¢ zwigzany z wysokg zawartoscig bialka ogblnego,
lecz jest to ujemnie skorelowane z calkowitym plonem i zawartoscig
biatka ogo6lnego. Ciekawe byloby przeprowadzenie i u nas badan pod
tym katem.

Wartos¢ pokarmowa ziemniakéw wyrazona w suchej masie odpowiada
pod wzgledem energetycznym paszom zbozowym, ustepuje im jednak
pod wzgledem zawarto$ci biatka. Ziemniaki zawieraja ok. 4,5 i 6,3%
bialka og. strawnego w suchej masie, odpowiednio dla przezuwaczy
1 $win, ziarno jeczmienia 9,6 i 9,6%, zyta 8,8 i 9,2%, kukurydzy 8,5
i 9,3%. Podkreslono juz uprzednio, ze wartos$¢ tego biatka jest bardzo
wysoka, jek podaje m.in. Kastell (1957) bialko suszonych ziemniakéw
odpowiada w zywieniu Swin mgczce miesno-kostnej. Jest to moment
z punktu widzenia paszowego niezmiernie wazny, znajdujacy wydaje sie
odbicie m. in. w dokrej jakosci naszych bekonéw.

Szersze 1 racjonalne zastosowanie ziemniakéw w zywieniu zwierzat
gospodarskich ograniczone jest przede wszystkim zawartoécia w nich
wody. Wydaje sie, ze w wielu przypadkach wiaénie na skutek tego
sg trudnosci z przerzutami ziemniakéw na cele paszowe z jednych rejo-
now do drugich, oraz bardzo typowe — dla okresu konca zimy —
masowe skarmianie na skutek gwaltownego psucia sie ziemniakéw, badz
to na skutek przemarzniecia lub odwrotnie — przegrzania.

Z tym zagadnieniem lgczy sie bardzo ¢cisle sprawa przechowalnictwa
ziemniakow.

3. PRZECHOWYWANIE

Zagadnieniu przechowywania ziemniakéw poswiecony jest specjalnie
jeden referat, ogranicze sie wiec wylgcznie do stwierdzenia, ze obecnie
powszechnie praktykowany sposob przechowywania ziemniakéw w kop-
cach pocigga za sobg nieuniknione straty skladnikéw pokarmowych,
nawet w najlepszych warunkach, oraz stwarza duze ryzyko, na skutek
mozliwoscl przemarzniecia lub przegrzania ziemniakoéow.

Uniknigciu strat podczas przechowywania ziemniakéw mozna zapo-
biec cze$ciowo przez masowe ich zakiszanie: parowanych dla trzody
chlewnej i drobiu oraz surowych dla bydla. Ziemniaki zakiszajg sie
tatwo i przy prawidlowej technice kiszenia straty nie sa duze, wynoszg
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bowiem ok. 5—10%. Kiszone ziemniaki, pcdobnie jak inne kiszonki,
mozna przechowywaé przez dlugi okres czasu. Przy tym spcsobie kon-
serwacji mozna do zakiszanych ziemuiakéw dodawaé pasze zielsne —
trawy, motylkowe, liécie ckopowych, przy czym rodzaj i iloée dodatkéw
zalezg od gatunku zwierzat, dla ktérych przeznacza sie kiszonki oraz
od kierunku produkcji. Przy tym sposobie konserwacji dodatek pasz
zielonych wysokobiatkowych daje decskonalg paszeg, wzbogaccng w bial-
ko, sole mineralne i witaminy, ulatwia zakiszanie pasz trudno kiszgcych
sie oraz usprawnia technike zywienia zwierzat. Na temat techniki kisze-
nia, wysokosci réznych dodatkéw mie bede czerzej moéwita, posSwieccne
sg bowiem temu specjalne opracowania.

Kiszenie ziemniakéw jest jednak jeszcze u nas nie rozpowszechnicnym
sposobem konserwacji i sprawa ta powinna znalez¢ jak najszybsze
rozwigzanie (akcje szkoleniowe, zabezrieczenie cdpowiedriej ilogei ko-
lumn parnikowych, Rady Narodowe 1 Kotka Rolnicze).

Zakiszanie ziemniakéw jest jednak tylko czesciowym rozwiazaniem
problemu unikniecia strat, oraz racjonalnego wyzyskania ziemniakéw na
cele paszowe. Staje miancwicie przed nami zagadnienie suszarnictwa,
wydaje sie — niestety u nas niedoceniane. Pcniewaz zagadnienie to
jest szeroko ujete w referacie Prof. Janickiego ,Spozycie i przetworstwo
ziemniakéw w Polsce”, ogranicze sie do aspektu zywieniowego i organi-
zacji zywienia.

- Wysuszone ziemniaki (platki, susz) moga znalezZ szerokie zastosowa-
nie jako komponent réznego rodzaju mieszanek paszowych dla c6znych
gatunkéw zwierzat. Skarmianie gotowych mieszanek jest szeroko -sto-
sowanym spcsobem zywienia zwierzat w krajach o wysckim poziomie
produkcji zwierzat. Gwarantuje ono racjonalne zywienie, oszczednos¢
skladnikéw pokarmowych. Pozwala przy tym na uzyskanie wysokiej
ilosci i jakosci produktéw zwierzecych, jak réwniez dobrych wskaznikow
ekonomicznych. |

Wprowadzenie suszonych ziemniakéw do mieszanek przynajmnie]
jako czeéciowego zastgpstwa zboza, przy uzupelnieniu biatkiem w roéznej
postaci (ptatki drozdzowane, dodatek odpadéw rybnych do platkow, do-
datek suszu z zielonek itp. — zrodel dotychczas w wielu przypadkach
nie wyzyskanych) pozwoli na zaoszczedzenie znacznej ilosci zbdz prze-
znaczonych obecnie na cele paszowe. Przy kombinacji np. 1 miliona ton
wysuszonych ziemniakéw z dodatkiem 250—300 tysiecy ton suszu z wy-
sokowarto$ciowych miodych zielonek pozwoli to na zaoszczedzenie ok.
1250—1300 tysiecy ton zboza. Dalej, wprowadzenie np. suszonych zie-
mniakéw do mieszanek standardowych jest celowe réwniez z uwagi na
zwiekszenie koncentracji skiadnikéw energetycznych w jednostce po--
karmowej. W zywieniu bydia np. w okresach skarmiania wysokobiatko-
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wych zielonek konieczny jest dodatek pasz weglowodanowych celem
unikniecia marnotrawstwa biatka przy skarmianiu nadmiernej ilosci
zielonki dla pokrycia potrzeb energetycznych zwierzat. Zaoszczedzona
w ten sposob zielonka (biatko) moze by¢ przechowana w postaci siana czy
kiszonki na okres jesienno zimowy, co prowadzi do przesuniecia pewnej
ilosci pasz bialkowych podawanych w tym czasie bydlu na rzecz trzody
chlewnej i drobiu.

Przy istniejgcych tendencjach i koniecznosci zwigkszenia produkeji
gotowych mieszanek oraz wymiany ziarna zbdéz na gotcwe mieszanki
paszowe wydaje sie, ze suszarnictwo ziemniakéw powinno by¢ bardzo
silnie rozpowszechnione, pozwoli bowiem na pelne i racjonalne wyko-
rzystanie ziemniakéw, ktore w obecnych warunkach rolnictwo stawia
do dyspozycji na pasze, a roéwnocze$nie sytuacja rynkowa zmusza do
maksymalnego zmniejszenia zuzycia ziarna zbdéz na cele paszowe. W za-
leznosci od systemu przercbu otrzymuje sie rozmaite produkty.

Sklad chemiczny pasz
Chemical composition of some potato products

Susz (wg DLG 1955)| Ptatki ziem-
_ niaczane
Mgezka ‘125 anal. kra-
Potato .
meal raso JowyCh)
mea skrawki pv a Polato
wanzy flakes
Sucha masa (Dry matter) 90,1 90,9 86,9 89’06
Bialko ogodlne (Protein) 7,7 6,7 2,9 6,90
Ekstrakt eterowy (Ether extr.) 0,2 0,2 0,1 0,44
Bezazotowe wyciggowe (Nitrogen free
extracts) 76,2 71,0 79,8 75,63
Wioékno (Fiber) 1,9 2.2 2,6 2,29
Popidl (Ash) 41 4,8 1,5 3,80

Zawartos¢ skladnikow mineralnych (w 1000 czeseci s. m.) : (DLG, 1960)
Content of mineral components (per 1000 parts of dry matt.)

[
Cag ' Pg K g Na g l Sg \ Sig Fe mg | Cu mg
l
Platki (Pot. flakes) 0,4 1,6 — — 1,6 — —_ —
Mgczka (Pot. meal) 0,25 2,2 21 1,04 — 0,3 30 6,5

&

U nas powszechnie znane sg platki ziemniaczane. Ich sktad chemicz-
ny, jak i wartos¢ pokarmowa podobne sg do suszu, z wyjgtkiem suszu
prasowanego, ktory jest ubozszy w bialko.
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Suszone ziemniaki, czy to w postaci platkéw czy suszu, podobnie jak
ziemniaki surowe, maja zastosowanie w zywieniu wszystkich zwierzat
gospodarskich. Sg paszg weglowodanowg, majgcg, tak jak i ziemniaki,
gléwne zastosowanie w zywieniu trzody chlewnej, poza tym sg stoso-
wane jako skladniki mieszanek dla drobiu. Podawanie ziemniakéw
ptactwu jest ograniczone przede wszystkim zbyt mala koncentracjg
sktadnikéw pokarmowych w jednostce wagowej, czego unika sie przy
stosowaniu suszu. Rowniez trzeba wspomnie¢ o mozliwosci czesciowego
zastgpienia platkami lub suszem, ziarna zb6z w dawkach dla koni (np.
Niesel—Lessenthin, 1938; Seidler, Zoltkiewski, 1955: Ziotecka, 1957).
Suszone ziemniaki sg dobrg paszg dla opasdéw bydlecych, mogg wejsé
jako sktadnik do mieszenek pasz tresciwych dla krow mlecznych.

4. PASZE POCHODNE

Na cele pastewne zuzywa sie réwniez uboczne produkty po przerobie
ziemniakéw, a mianowicie wywar — odpadkowy produkt przy produkecji
spirytusu oraz pulpe — odpadek w krochmalniach. Zaréwno $wiezy
wywar, jak 1 pulpa sq paszami bardzo wodnistymi, majacymi z tego
powodu tylko lokalne znaczenie. W takich warunkach nie moze by¢
mowy o racjonalnym wykorzystaniu tych pasz — raz z uwagi na ich
sezonowos¢, po drugie -— skarmia sie je w tym czasie z reguly w ogrom-
nym nadmiarze.

W pulpie i wywarze (np. Seidler, 1954) mozna podnie$¢ zawartosé
suchej masy przez ich dolowanie lub zakiszanie. W ten sposoéb nie
tylko podnosi sie wartos¢ 1 kg tych pasz. ale réwnoczes$nie stwarza sie
mozliwos$ci dtuzszego ich przechowywania.

Wywar jest paszg stosowang przede wszystkim w zywieniu bydla.
Nadaje sie bardzo dobrze dla opaséw, i to zaréwno dorostych jak
i mlodziezy (np. Abgarowicz, Ziotecka, 1951; Abgarowicz, Seidler, 1951;
Farbowskij, 1948; Jakowlew, 1946). Roéwniez i bydlo mleczne dobrze go
wykorzystuje, jest to przy tym pasza dzialajgca mlekopednie. Wywar
posiada stosunkowo duzo wartosciowego biatka (stosunek bialtkowy 1 :4).
Poza tym znajdujg sie w nim wszystkie skladniki pokarmowe, zawarte
w surowcu wyjsciowym, z wyjatkiem weglowodanéw, ktére ulegaja
fermentacji.

Suszcna pulpa, podobnie jak suszone ziemniaki, stwhrza oczywiscie
najlepsze mozliwoéci jej wykorzystania. Jest jednak pasza wylgcznie
weglowodanowg 1 w zwigzku z tym znajduje zastosowanie przede
wszystkim jako pasza w tuczu trzody chlewnej lub opasow bydtla, choé
moze rowniez stanowi¢ dodatek do mieszanek pasz i dla bydla mlecz-
nego. Podjeto rowniez proby (u nas w krochmalni f.obez, woj. szcze-
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cinskie) wyprodukowania tzw. pulpy biatkowej na drodze wydzielania
bialka z soku ziemniaczanego (Kalendarz techn., 1949). Skilad tego
produktu zaleiny jest w duzym stopniu od sposobu przerobu. Dla ilu-
stracji przytaczam wyniki analizy dwoéch prébek cytowane przez Hosera
(1962) oraz dwéch innych cytowane przez Nehringa (1959):

Sktad chemiczny suszonego soku ziemniaczanego w %
Chemical composition of dry pot. juice in %

wg Hosera (1962) wg Hehringa (1959)
Sucha masa (Dry matter) 85,60 88,70 90,0 85,8
Bialko ogolne (Protein) 27,05 35,14 24,2 16,5
FEkstrakt eterowy (Ether extract) 2,35 0,66 0,5 0,1
Widkno (Fibre) 2,35 0,28 9,2 12,1
Bezazotowe wyciggowe (Nitrogen free
extracts) 36,83 34,18 53,4 54,2
Popio6l (Ash) 17,02 18,44 2,6 2,4

Nehring uwaza pulpe bialkewg za pelnowartosciowg pasze dla trzody
chlewne] i koni. W doé$wiadczeniach przeprowadzonych na kurczetach
dala wyniki ujemne, jezeli nie uzupelniono jej bialkiem mleka. Ga-
wegcki 1 Lipinska (1962) stwierdzili niekorzystny wplyw suszu z soku
skarmianego w iloéci 10% mieszanki pasz tresciwych kurami nicskami
oraz 10 i 15,5% mieszanki pasz treSciwych tuczonymi kogutkami. W oby-
dwu przypadkach stwierdzono gorsze wykorzystanie paszy, nizsze przy-
rosty u kogutkow, oraz gorsza nies$nos¢ i wylegowosé jaj u kurek. Poza
tym obserwowano wystepowanie biegunek w grupach dos$wiadczalnych.
Autorzy przypuszczaja, ze przyczyng biegunek jest wysoka zawartosé
potasu w suszu. Rowniez gorsze wyniki ze skarmianiem suszu uzyskatl
Hoser (1962) w tuczu trzody chlewnej przy wprowadzeniu suszonego
soku w ilosei 10 i 20% mieszanki pasz tresciwych, zastepujagc nim
czesciowo magczke miesno-kostna, drozdze i makuch palmowy. Dodatek
suczu w ilosci od 0,5 do 1.5 kg do dawki pasz dla kréw mlecznych wply-
na! na cbnizenie mlecznosci 1 procentu tluszczu w pordwnaniu z po-
ekstrakcyjng ¢rutg rzepakowsq. Niekorzystne dzialanie bylo réwnclegte
do wysokosci dawek suszonego soku.

Wydaje sie, ze rdznic w ocenie wartosci suszu w doswiadczeniach
Hosera i danych Nehringa nalezy dopatrywac¢ sie w jako$ci paszy, za-
leznej w duzym stopniu od sposcbu produkcji oraz by¢ moze skladu
skarmianych dawek. Rozwinetam to zagadnienie szerzej ze wzgledu na
to, ze wekrajowej praktyce nie jest znany ten sposéb przygotowania
1 wykorzystania odpadkéw z krochmalni.
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Rowniez pewne znaczenie pastewne moze mie¢ naé¢ (lety) niektorych
odmian ziemniakéw, z przeznaczeniem jej na kiszonke dia bydta.

5. ZIEMNIAKI W ZYWIENIU SWIN

Ziemniaki, jako jednostronna pasza weglowsdanowa, a przy tym
latwo strawna, znajdujg przede wszystkim zastosowanie w tuczu i s3
u nas wlasciwie paszg podstawowg w zywieniu tucznikéw, cho¢ rowniez
sg szeroko stosowane w zywieniu sztuk hodowlanych.

Swiniom daje sie ziemniaki parowane, gdyz zwierzeta znacznie lepie]
je wyzyskujg niz surowe. Poza tym przy skarmianiu surowych ziemnia-
kéw obserwuje sie réznego typu zaburzenia i schorzenia. Koszt paro-
wania w calosci zostaje pokryty przez lepsze wyzyskanie tak przygo-
towanych ziemniakow.

Ziemniaki mozna dawaé swiniom $wiezo uparowane, lub uparowane
i zakiszone (tych ostatnich nie zaleca sie dawa¢ tylko matym prosigtom,
do wieku 3 miesiecy). O korzyéciach zakiszania ziemniakow wspomniano
juz uprzednio, w rozdziale o przechowywaniu. Mozliwos¢ dodatku war-
tosciowych zielonek, jak pézno sianege tubinu, ostatnich pokosow lucer-
ny lub seradeli, czy koniczyny Sciernianki, podnosi warto$¢ paszy,
wzbogacajage kiszonke w witaminy, sole mineralne i bialko. Wartos¢
pokarmowa dobrej kiszonki z parowanych ziemniakéw odpowiada war-
tosci éwiezych parowanych ziemniakéw, przy czym ma korzystne dzia-
lanie dietetyczne. Do zakiszanych ziemniakéw mozna rowniez dodawa¢
$wieze odpady rybne, ktére tym sposobem doskonale si¢ konserwuja,
wzbogacajac kiszonke w wartosciowe bialke i sole mineralne. W przy-
padku braku ziemniakéw odpady rybne zakisza sie same (prace np. Ka-
tedry Zywienia, WSR Olsztyn), jednak wydaje sig, ze w kombinacji
z ziemniakami stanowig o wiele wartosciowszg paszg.

W naszych warunkach ziemniaki stanowia podstawowg pasze w tuczu.
W zywieniu bekonéw dawki ziemniakéw sa normowane, aby zapobiec
przetluszczeniu tuszy. W tuczu natomiast tluszczowomigsnym oraz sto-
ninowym ziemniaki mozna podawa¢ $winiom do woli, jednak trzeba
pamietaé o uzupelnianiu dawek paszami biatlkowymi. Dla tego typu
tuczu bardzo dobre sg kombinowane kiszonki ziemniaczane z dodatkiem
zielonek.

Wysokoséé dawek, technika zywienia oméwione sg w specjalnych pu-
blikacjach, nie celowe wiec wydaje sie powtarzanie tu tych danych.

Produkcja towaru migsnego — przetluszczonego, typowego dla rynku
érodkowo-europejskiego przed I wojng $wiatowag i w okresie miedzy-
wojennym, traci zastosowanie. Na rynku poszukiwane jest mieso chude.
a poza tym spada rowniez zapotrzebcwenie na tluszez wieprzowy, na
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rzecz tluszczow roslinnych. Na tle tych przemian coraz wyraznicj wy-
lania sie¢ koniecznoéé rozszerzenia produkeji tucznikéw typu miesnego,
réwniez dla pokrycia potrzeb rynku krajowego. Ilos¢ skarmianych w tym
typie tuczu ziemniakéw, jest — jak juz wyzej wspomniano — ograni-
czona. Za maksymalne dawki w koncowym okresie tuczu przyjmuje sie
na sztuke dziennie 4 do 4,5 kg ziemniakéow parowanych lub parowanych
kiszonych, przy uzupelnieniu ich paszami bialkowymi. Przy prawidlowo
ulozonych dawkach otrzymuje sie wartosciowy produkt. Ziemniaki
wplywaja dodatnio na jakos¢é miesa i sioniny; stonina jest jedrna i biala.
Przy stosowanym u nas w kraju sposobie zywienia tucznikow migsnych
wydaje sie, ze ziemniaki odgrywajg duzg role wsréd czynnikéw wplywa-
jacych na wysokg jakos¢ polskich bekonéw. W tym przypadku, porow-
nujgc wyniki produkcji tucznikéw np. na kukuryrzy wydaje sig, ze
ziemniaki nie majg konkurenta, w naszych towiem warunkach nie wcho-
dzi w rachube tucz zbozowy. Wlasnie bowiem ziemniaki zastepujg u nas
w duzym stopniu ziarno, stcsowane powszechnie w takich krajach jak
Dania, Kanada, czy panstwa Europy zachodniej.

Wartosé ptatkéw ziemniaczanych znana jest w zywieniu $win. Dzia-
lanie ich jest podobne jak ziemniakow parowanych. Przyjmuje cie, ze
1 kg platkéw odpowiada wartosci ok. 4 kg Swiezo uparowanych ziem-
niakéw. O przydatnosci stosowania ich w zywieniu $§win swiadczg cho-
ciazby wyniki naszych Stacji Kontrcli Uzytkcewcesei Rzeznej Trzody
Chlewnej. W sklad standardowych mieszanek wchodza platki w ilo$ci
40% mieszanki nisko-biatkowej, obok $ruty jeczmiennej (45%), otrab
pszennych (10%) i maczki z lucerny (5%).

Suszone produkty ziemniaczane bedg niewatpliwie mialy coraz szer-
sze zastosowanie przy przygotowywaniu gotowych mieszanek pasz i me-
chanizacji zywienia.

Platki znane sa zresztg u nas powszechnie jako jedna z form suszo-
nych ziemniakéw. Przeprowadzono tez w kraju (Ziotecka, 1952; WSR —
Olsztyn, Katedra Zywienia Zwierzat, 1962) doswiadczenia nad wartoécig
platk6w ziemniaczanych z dodatkiem odpadéw rybnych w tuczu ‘szod},
uzyskujgc dobre wyniki.

Nie rozpowszechniong w Polsce formg suszonych ziemniakéw, jest
tzw. susz ziemniaczany. O jego wartosci i skladzie méwiono juz uprze-
dnio. W tuczu Oslage (1961) otrzymal nieco gorsze wyniki przy zastoso-
waniu suszu niz parowanych ziemniakéw. Zausch i Holzschuh (1960/61)
w dwodch seriach dc$éwiadczen otrzymali nie pokrywajace sie wyniki.
Zastepowali oni suszem 20 i 40% mieszanki zbozowe]j. Badania Woodmana
i Evansa (1943, wg Morrisona, 1954) wskazuja na mozliwoé¢ zastgpienia
z dobrymi wynikami czeéci zboza suszem. Wydaje sig, ze rozbieznosci
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pomiedzy wynikami doswiadczen zalezg glownie od skladu dawki, oraz
od jakcéci surcwca poddanego suszeniu, a wiec w efekcie i jakosci
Suszu.

6. ZIEMNIAKI W ZYWIENIU PRZEZUWACZY

Ziemniaki sg réwniez szeroko stosowane w zywieniu bydla. Mozna
je skarmia¢ na surowo lub w postaci kiszonki z ziemniakéw surcwych.
Udzial ich jednek w dawkach dla przezuwaczy iest zmienny, w przeci-
wienstwie do tego, co obserwuje sie u trzody chlewnej. W latack uro-
dzaju ziemniakéw wiekszg ich ilos¢ skarmia sie zwykle bydlem; réwniez
w okresie przewioénia, gdy ziemniaki zaczynajg sie psu¢ w kopcach na
skutek przegrzania -— ,ratuje” sie je zwykle w ten sposéb, ze skarmia
sie¢ masowo bydlem. Zrozumiale jest, ze nie sg to racjonalne sposoby
wykorzystania tej paszy w zywieniu przezuwaczy.

Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ skrobi ziemniaki znajdujg szerokie
zastosowanie w opasie bydta, i to zaréwmo dorostego, jak i mlodego. Dla
micdych sztuk przyjmuje sie dawke ok. 10 kg, dla dorostvch 15—20 kg
dziennie. Niektérzy autorzy uwazajg, ze w opasie lepsze wyniki dajg
ziemniaki parowane, zwlaszcza pod koniec tuczu, niz surowe, cho¢ te
ostatnie stosuje sie mesowo. Bartolowi¢ i Popowi¢ (1960) poréwnujac
wartos¢ ziemniakow parowanych kiszonych, surowych kiszonych oraz
surowych w opasie dorostego bydla otrzymali najlepsze wyniki (Sr. przy-
rost dzienny 702 g) przy skarmianiu kiszonek z surowych ziemniakéow,
chcé w pierwszym miesigcu lepiej przyrastaly woly otrzymujace paro-
wane ziemniaki. Dawki ziemniakéw wynosity od 13—18 kg na sztuke
dziennie, przy podstawowej dawce skladajacej si¢ z 6 kg siana, 0,5 kg
jeczmienia lub 0,25 kg makucha slonecznikowego dziennie. Jak wyka-
zaly doswiadczenis amerykanskie (wg Morrisona, 1954), ziemniaki daty
dobre wyniki w opasie bydla (beef cattle) przy zastepowaniu kiszonki
z kukurydzy.

Dobre wyniki uzyskuje sig¢ tylko przy skarmianiu dobrze zbilansowa-
nych dawek, zgodnych z zapotrzebowaniem zwierzat nie tylko na sklad-
niki energetyczne, ale i na biatko, sole mineralne oraz witaminy. Miodziez
wymaga oczywiscie wiekszych dodatkow, wydaje sie jednak, ze nawet
przy dodatku pewnej iloéci pasz biatkowych — przy wprowadzeniu
ziemniakdéw do dawek, uzupelnionych kiszonkami — obnizy sie znacznie
zuzycie zboza w tej galezi produkeji migsa.

Jak wynika z badan Shaw’a (1961), skarmianie dawki pasz powodu-
jacej obnizenie stosunku kwasu octowego do propionowego w zwaczu
wplynelo na podwyzszenie dziennych przyrostow (o 22%) oraz zwieksze-
nie wyzyskania paszy (o 18,3%) w stosunku do grupy kontrolnej. Taki
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efekt wywolujg miedzy innymi gotowane lub parowane pasze o wy-
sokiej zawartosci skrobi, a wiec zapewne m. in. ziemniaki, znacznie
silniej niz niegotowane (Shaw, 1961). Wydaje sie wiec, na podstawie
bacdan nad przemianami skladnikéw pokarmowych w zwaczu, oraz nad
efektami produkcyjnymi, ze ziemniaki mogg mie¢ duze znaczenie w opa-
sie bydia ze wzgledu na ich dobre wyzyskanie.

Rowniez wyniki badan nad zastgpieniem czesci ziarna (40—50%) su-
szem z ziemniakow (Morrison, 1954) potwierdzily wysokg wartos$é tej
paszy.

Zasadniczo wszyscy autorzy zgodni sg co do mcezliwodci i celowosci
stosowania ziemniakéw w opasie bydla. Istotng sprawa, i to zaréwno
z punktu widzenia zasad zywienia, jak i oplacalnosci, jest prawidlowy
doboér pasz, gwarantujacy najlepsze wyniki. Rzucaja na tc ciekawe
Swiatlo badania ostatnich lat (m. in. np. forma podawania pasz obje-
tosciowych suchych).

Ogolnie przyjmuje sie, ze krowom mlecznym mozna dawaé ziemniaki
w ilosci od 10 do 15 kg dziennie, bez ujemnego wpltywu na produkcje.
Przeprowadzono szereg doswiadczen nad pordwnaniem wartosei suro-
wych ziemniakéw z ziarnami zbozowymi, sianem z lucerny, kiszonkami,
innymi okopowymi itp. Z uwagi na sklad suchej masy ziemniaki mogsg
by¢ traktowane raczej jako ,,wodnista” pasza treéciwa niz soczysta obje-
tosciowa (Nicholson, Curtis, 1960). W doswiadczeniach kanadyjskich
otrzymano dobre wyniki przy kombinowanym zywieniu: ziemniaki i ki-
szonka z fraw, ziemniaki uzupelnicne mieszanky zbozowsg z dodatkiem
sruty lnianej poekstrakcyjnej; efekty byly podokne jak przy skarmianiu
kiszonki z traw z dodatkiem mieszanki tresciwej.

Réwniez z dobrymi wynikami mozna stosowaé susz 7 ziemniakdéw
jako czesciowe zastepstwo ziarna w mieszankach tresciwych (Morrison,
1954). Jak juz podkreslano w czgsci ogoélnej, w ktoérej omawiano wartosé
ziemniakow, zastosowanie suszu czy platkéw, ewentualnie ziemniakéw
kiszonych, moze mie¢ duze znaczenie w okresie skarmiania wysokobial-
kowych zielonek.

Niewskazane jest natomiast pcdawanie krowom mlecznym ziemniakow
parowanych. Jak si¢ zdaje fermentacja w zwaczu idzie w kierunku pro-
dukcji kwasu propionowego, a obnizenia octowego, co w efekcie moze
powodowa¢ obnizenie zawartoscl ltuszczu w mleku (np. Shaw, 1961).

Owcom, pcdobnie jak bydiu zadaje sie surowe ziemniaki bgdZ
kiszcnke z surowych ziemniakéw. Szersze zastosowanie znajdujg za$
w opasie owiec. W doswiadczeniach amerykanskich (Morrison, 1954)
docdatek ziemniakéw do dawek skladajgcych sie z ziarna i siana mo-
tylkowych, wplywal na podniesienie przyrostow zywej wagi. Przvpusz-
czalnie platki i susz powinny mieé¢ podobne dzialanie.
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Poza sztukami opasowymi, réwniez zwierzeta hodowlanc mogg dosta-
wac pewien dodatek ziemniakow.

7. INNE ZWIERZETA

W zywieniu koni mozna stosowaé¢ ziemniaki, zastepujac nimi czesé
ziarna, przy réwnoczesnym uzupelnieniu bialka, witamin i soli mineral-
nych. Dawki ziemniakéw, jakie sg zalecane przez réznych autoréw sg
dosy¢ rozbiezne, bo od 5 do 20 kg. Przy ciezszej pracy, jak i przy wiek-
szym ruchu nadmierne dawki nie sg wskazane, konie bowiem, chociaz
wyglagdajg dobrze, latwo sie pocg i sa niewytrzymale w pracy. Wydaje
sie, ze za optymalng dawke mozna przyja¢ do 10 kg na kcnia roboczego
dziennie.

Panuje ogélne przekonanie, ze dla koni lepsze sg ziemniaki parowane
niz surowe. Ziemniaki parowane (np. Eungler, 1933: Skulmowski, 1937)
lub kiszonke z parowanych ziemniakow skarmiano z dcbrymi wyni-
kami nawet w duzych ilo$ciach (do 20 kg na sztuke dziennie) (np.
Wrede, 1932).

Przy skarmianiu surowych ziemniakéw trzeba liczy¢ sie z mozliwoscig
wystgpienia kolek i innych zaburzen. Poza tym trzeba zwraca¢ uwage,
aby ziemniaki byly czyste, konie s bowiem bardzo wrazliwe na wszel-
kiego rodzaju zanieczyszczenia.

Wprowadzajgc do dawek susz ziemniaczany unika sig¢ niekorzystnego
dzialania nadmiaru wody w zywieniu koni roboczych.

Warto$é gotowych kolaczy z platkéow ziemniaczanych, maczki ze
stomy z dodatkami bialkowymi w postaci magczki migsno-kostnej lub
krwi badat Skulmowski (1948), wykazujgc ich przydatnos¢ dla koni
w zastepstwie owsa.

Szersze zastosowanie, jako pasza weglowocdanowa, moga znalez¢ ziem-
niaki w tuczu koni.

W naszych warunkach ziemniaki majg réwniez powszechne zastoso-
wanie w zywieniu drobiu, cho¢ w zasadzie mozliwosci ich skarmiania
ograniczone sg, o czym juz méwiono, zbyt malg koncentracjg skladnikow
pokarmowych w 1 kg paszy. Obecnie w praktyce ziemniaki podaje sig
drobiowi z reguly w nadmiarze, co jest niewatpliwie jedng z przyczyn
niskiej produkeji kur-niosek. Pewien dodatek ziemniakéw do dawek dla
drobiu jest jednak ceniony, zwlaszcza podawanie cieplych parowanych
ziemniakow w okresie zimy. Dobrg pasza sg rowniez kiszonki z ziemnia-
kéw, specjalnie z dodatkiem wysokobiatkowych zielonek. Takie kombi-
nowane kiszonki sa szczegélnie cenne dla drobiu dorostego zimg craz na
przelomie zimy i wiosny, gdy brak $wiezych pasz zielonych.
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Platki ziemniaczane mogg wchodzi¢ jako skladnik do mieszanek prze-
mystowych, zaréwno w zywieniu kur-niosek, jak i w tuczu (np. Ruszezyec,
1961; Fangauf i in., 1961). Susz ziemniaczany ma podobne zastosowanie
(Morrison, 1954; Heuser, 1956). Wyniki do$wiadczen wskazujg jednak
na to, ze susz przeznaczony dla drobiu powinien by¢ produkowany badz
z parowanych ziemniakéw, badz tez z odpowiednio podgrzanych (na
podobienstwo parowania) w czasie przerobu.

Zbadanie wartosci pokarmowej platkow i suszu i zastosowanie w zy-
wieniu drobiu na szerszg skale moze doprowadzié do znacznej oszczed-
nosci ziarna, poza tym moze mie¢ duze znaczenie przy przygotowywaniu
gotowych mieszanek i mechanizacji zywienia w duzych fermach.

8. ZAKONCZENIE

Podsumowujac, nalezy raz jeszcze podkreslié ogromne znaczenie ziem-
niakow, wynikajace przede wszystkim z ilosci ziemniakow stawianych
do dyspozycji produkcji zwierzecej craz wysokiej ich wartoéci pokarmo-
wej. Nasuwa sie przy tym bardzo wazny postulat racjonalnego wyko-
rzystania ziemniakéw dla celéw paszowych: unikniecie marnotrawstwa,
z jednej strony przez masowe ich zakiszanie bezposrednio na terenie
gospodarstw oraz rozwiniecie suszarnictwa dla produkeji platkéw i suszu.

Zwazywszy na ogromng role, jakg ziemniaki majg w Polsce, prcwadzi
sig¢ za malo prac zar6wno ze strony hodowcéw rcélin, celem wyprcduko-
wania najlepszych odmian pastewnych, jak i ze strony technologow,
ktorzy by zajeli sie zagadnieniem produkeji wysokowartosciowych ziem-
niakow suszonych lub w inny sposéb odwodnicnych, oraz zywieniow-
céw. Zadaniem tych ostatnich byloby opracowanie najwiasciwszych ze-
stawow paszowych z udzialem ziemniakéw, mozliwveh do zrealizowania
w krajowych warunkach, dla réznych gatunkéw zwierzat i réznych kie-
runkow produkcji, w oparciu o wspédlczesne osiggniecia nauki $wiato-
wej.

W zwigzku z tym powinno sie nasilic badania w tych trzech kierun-
kach, aby stworzy¢ rzetelne podstawy do rozwigzania problemu ziem-
niaka w Polsce.
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