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ZASOBNOSC GLEB NIZINY WIELKOPOLSKO-KUJAWSKIEJ
W MAGNEZ ROZPUSZCZALNY W 20% HCI

BRUNON REIMANN, PIOTR MASZNER, ANDRZEJ MOCEK

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR, Poznan

WSTEP

Problem zasobnosci gleb w magnez znajduje miejsce w polskiej litera-
turze od wielu lat i dotyczy gléwnie form przyswajalnych dla roslin. Row-
niez zasobno§é wazniejszych gleb Wielkopolski w przyswajalny dla roslin
magnez byla przedmiotem badan oraz potrzeb ich nawozenia [13, 14, 15].

CEL I METODYKA PRACY

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie magnezu rozpuszczalnego w
20% HCl w wazniejszych glebach uprawnych Niziny Wielkopolsko-Kujaw-
skiej. Badania dotyczyly tej formy magnezu, ktora aktualnie nie jest dla
ro§lin dostepna, ale po pewnych przemianach biochemicznych zachodza-
cych w glebie moze by¢ podstawowym Zrédiem tego pierwiastka w formie
przyswajalnej.

Do badari wybrano 92 profile gleb uprawnych nastepujacych typow:

gleby bielicowe i pseudobielicowe (plowe) 14 profili

gleby bruntne 18 ,,
gleby bagienne 12
czarne ziemie 40
mady 8 23

Rozmieszczenie tych profili na teremie Niziny Wielkopolsko-Kujaw-
skiej obrazuje zalaczony plan (rys. 1). Wyniki oznaczen zasobnoéci gleb
uprawnych w magnez porownywano z odpowtiednimi wynikami gleb gra-
déw (5 profili), ktére jako malo zmienione przez czynnik antropogeniczny
moga byé uwazane za gleby pierwotne (wyjsciowe dla gleb uprawnych).
Te gleby zostaly blizej scharakteryzowane przez W. Dzieciolowskiego [4].
W ocenie ilosciowej magnezu w badanych glebach brano pod uwage mie-
dzy innymi ich gatunki, odczyn oraz zawarto§¢ wapnia.

Probki gleb pobierano przy odpowiednich pracach kartograficzno-gle-
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Rys. 1. Rozmieszezenie punktéw badan (profile). 1 — punkty (indywidualne i zbioro-
we) pobrania probek gleb, 2 — miasta powiatowe, na ktérych terenie pobrano proébki,
3 — miasta wojewodzkie

boznawczych z podstawowych pozioméw genetycznych profili glebowych,
a oznaczenia laboratoryjne przeprowadzono nastepujacymi metodami:

— gatunki gleb okreslono po oznaczeniu skladu mechanicznego metodg
Casagrande w modyfikacji Proszynskiego;

— odeczyn — pehametrem 22 (radiometr) przy uzyciu elektrody szkla-
nej.

Oznaczenia magnezu i wapnia dokonano w wyciagach 20% kwasu sol-
nego (wg Gedrojca). W tym wyciggu glebowym oznaczono:

— MgO metodg wagowa, po wytraceniu 8-oksychinoling,

— CaO oksydometrycznie po wytrgceniu szczawianem amonu.

Rezultaty tych oznaczen zestawiono w tabelach 1-4, obrazujacych wy-
niki badan w liczbach $rednich i ekstremalnych poszczegélnych gleb.
W ocenie wynikéw uwzgledniano réwniez wyniki indywidualnych profili.

Ogélna charakterystyka i wlasciwosci gleb przedstawione zostaly w
opublikowanych pracach [2, 3, 4, 8, 10, 11, 12] Iub znajduja si¢ w ma-
terialach dostepnych w Instytucie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR
w Poznaniu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przechodzac do oméwienia uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze
wszystkie przebadane gleby uprawne Rowniny Wielkopolsko-Kujawskie]
zawieraly mniej niz 0,5% magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI. Ilosci tego
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pierwiastka w tych glebach dochodzily niejednokrotnie do 0,1% i ponizej
tej wartosci. W tabeli 1 zestawiono wyniki $rednie i ekstremalne w typach
gleb w poziomach Aj;.

Tabela 1
Magnez i wapn w typach gleb (poziom A4;)
— 7 e

Iogé Zawarto$¢ MgO w % _Zawartosc CaOw %

Typ gleby profili od-do przecietna od-do przecietna
Gleby bielicowe 14 0,013-0,270 0,114 0,040-0,610 0,159
Gleby brunatne 18 0,110-0,600 0,218 0,110-5,250 0,949
Czarne ziemie 40 0,080-0,850 0,329 0,190-6,010 1,162
Mady 8 0,015-0,290 0,092 0,112-1,100 0,443
Gleby torfowe 12 0,160-0,770 0,406 1,210-20,780 6,958

Z liczb zawartych w tabeli 1 wynika, ze w glebach wytworzonych
z utworéw morenowych (w poz. A;) najmniej magnezu zawieraly gleby
bielicowe i pseudobielicowe (* 0,114%), dalej gleby brunatne (% 0,218%)
i wreszcie czarne ziemie (*0,329%), przy czym wartoSci ekstremalne sa
czesto do$é znaczne. Szczegélnie rozpietosé ta jest duza w glebach bieli-
cowych (od 0,013-0,270%), w czarnych ziemiach (0,080-0,850), a takze
w madach (0,015-0,290%). Wyraznie najmniej magnezu w poziomach A,
wykazaly mady (£0,092%), a najwyzsze wartosSci stwierdzono w glebach
bagienno-torfowych (* 0,406%).

W poréwnaniu z iloéciami magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI, za-
warto$é wapnia ogolem takze jest najnizsza w glebach bielicowych i pseu-
dobielicowych. Warto§é Srednia jest jednak wyzsza niz ilo§¢ magnezu.
Natomiast maghezu, w poréwnaniu z iloScia wapnia w pozostalych gle-
bach, jest czterokrotnie mmiej, a w glebach torfowych nawet prawie sie-
demnastokrotnie.

W powyzszych rozwazaniach jednostek typologicznych nie uwzglednio-
no gatunkéw poszezegdlnych gleb. Dokonano tego w toku dalszych badan,
a wyniki dotyczace iloS§ci magnezu w poszczegélnych gatunkach gleb
przedstawiono w tabeli 2.

Z danych ujetych w tabeli 2 wynika, Ze najlzejsze z przebadanych
gleb zawieraly najmniej magnezu. Zaréwno piaski stabo gliniaste i piaski
gliniaste lekkie wykazuja te same niskie wartosci przecietne (£0,14%).
Wyraznie wyzsze ilo$ci tego skladnika wykazywaly piaski gliniaste mocne
(+0,234%) i gliny lekkie silnie spiaszczone (% 0,244%), a najwyzsze gliny
lekkie slabo spiaszczone (*0,441%) i nieco mniej gleby pylowe ilaste
(£ 0,356%).

Poréwnujgc powyzsze dane, dotyczace magnezu, z zawartoscia wapnia
ogblnego nalezy podkre§lié, ze roéwniez w piaskach slabo gliniastych bylo
tego skladnika najmniej (0,226%), chociaz znacznie wigcej anizeli magne-
zu. Natomiast w piaskach gliniastych lekkich i mocnych oraz w glinie
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Tabela 2
Magnez i wapn w gatunkach gleb (poziom A))
Ilogé Zawarto$é CaO w % Zawarto§é MgO w %
Gatunek gleby profili od-do przecietna od-do przecietna
Piasek stabo gliniasty 3 0,041-0,220 0,138 0,0@)3—0,470 0,226
Piasek gliniasty lekki 16 0,014-0,250 0,137 0,040-2,410 0,627
Piasek gliniasty
mocny 22 0,013-0,600 0,234 0,068-6,010 0,666
Glina lekka silnie
piaszczona 17 0,090-0,400 0,244 0,090-1,290 0,559
Glina lekka stabo
spiaszczona 18 0,280-0,850 0,441 0,330-5,250 1,325
Gleba pylowa ilasta 4 0,090-0,472 0,356 2,392-4,534 3,791

lekkiej silnie spiaszczonej iloSci wapnia sg do siebie zblizone (odpowiednio
0,627%, 0,666% i 0,599%), chociaz przeszlo dwukrotnie wyzsze niz w pia-
skach slabo gliniastych oraz takze przeszlo dwukrotnie wieksze anizeli
iloSci magnezu w odpowiednich gatunkach gleb. Zdecydowanie wiecej
wapnia stwierdzono w pozostalych gatunkach gleb. W glebach glinia-
stych stabo spiaszczonych bylo 4-krotmie wiecej wapnia niz magnezu,
a w glebach pylowych przeszlo 10-krotnie.

Zaleznos¢ iloSciowego wystepowania magnezu od skladu mechanicz-
nego gleb zostala potwierdzona w innych pracach [1], a takze w badaniach
K. Michatka [5] prowadzonych na czarnych ziemiach Réwniny Kaliskiej.
Autor ten stwierdzil najwigksze iloSci magnezu we frakeji ilu koloidalne-
go (ok. 1% w poz. A,) oraz we frakcji ilu pylowego drobnego (ck. 0,7%).
W pozostalych frakcjach natomiast zawarto§¢ magnezu gwaltownie malala
az do ilosci 0,03% we frakcji piasku $redniego i grubego. W calej masie
tejze czarmej ziemi zdegradowanej bylo 0,26% MgO. Wystepowanie wap-
nia ogolnego w analogicznych frakcjach mechanicznych tej samej gleby
bylo dosé réwncmierne (w poz. A; okolo 1%, a w masie glebowej bylo
1,27% CaO) i na ogol ilo§¢ wapnia wzrastala w glab profilu od 1,12 do
3,14% w poziomie C.

W tabeli 3 zestawiono wyniki zawartoSci magnezu i wapnia takze
w liczbach $rednich i ekstremalnych, uwzgledniajac ich rozmieszczenie
w profilach poszczegdlnych typoéw i gatunkéw gleb Niziny Wielkopolsko-
-Kujawskiej.

Z liczb zestawionych w tabeli 3 wynika réwniez, Ze zawarto$ci mag-
nezu zalezg od typu glebowego, a w poszczegdinych typach od skladu me-
chanicznego (gatunkéw). Rozmieszczenie tego skladnika w profilach
gleb jest takie, Ze zawarto$¢é jego wzrasta wraz z gleboko$cia i zwykle
najwieksza jest w poziomach skaly macierzystej, gdzie tez jest najwyzsza
ilos¢ wapnia, odpowiednio jednak wyzsza w poréwnaniu do ilo§ci magne-
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zu. Najmniej magnezu i to w calym profilu jest w glebach bielicowych,
a takze brunatnych. Bogatsze w ten skladnik sa czarne ziemie. Jedymie
rozmieszczenie magnezu w madach maleje w poziomach glebszych. W ogo-
le mady sg jeszcze ubozsze w ten skladnik od gleb bielicowych. Rowniez
zawarto$é wapnia w madach w poréwnaniu z magnezem jest odpowiednio
wyzsza, chociaz odno$nie rozmieszczenia nie zawsze mozna stwierdzié
malejace ilosci w profilu wraz z glebokosciag. Oczywiscie, z iloScia wyste-
powania magnezu i wapnia na ogél wigzal sie stan zakwaszenia gleb, acz-
kolwiek nie zawsze zalezno§é ta wystepowala tak wyraznie w glebach
bielicowych i brunatnych, zwazywszy fakt, ze te gleby jako uprawne sa
takze wapnowane.

Przechodzac do poréwnania gleb uprawnych Niziny Wielkopolsko-Ku-
jawskiej pod wzgledem zawarto$ci magnezu, z odpowiednimi glebami gra-
dow (tab. 4), nalezy stwierdzié¢, ze gleby gradéw sa ubozsze w magnez
w poréwnaniu z glebami uprawnymi i to w calym profilu. Szczegélnie
duze réznice wystgpily w odniesieniu do czarnych ziem. Nalezy zaznaczyc¢,
ze gleby gradéw sg bardzo kwasne.

Jak juz na wstepie zaznaczono, formy magnezu rozpuszczalnego w 20%
HCI1 sg zrodlem tego skladnika dla ro$lin w miare przechodzenia w formy
przyswajalne. Fakt ten zostal ujety iloSciowo w glebach PGR Drzewce
(pow. Gostyn), gdzie po 15-letnim doé¢ intensywnym gospodarowaniu
rolniczym ilo§¢ magnezu zmniejszyla sie prawie o 12% w poziomie Aj.
Roéznica ta utrzymywala sie réwniez w glebszych poziomach. Podobnie
bylo z ogélng ilo§cia wapnia. Tu réznice dochodzily do 15%, przy wiek-
szej ogdlnej zawartoSci tego skladnika w poréwnaniu z magnezem [9].
Zmiany te i inne zachodzace w glebach po wieloletnim gospodarowaniu
rolniczym s3 przedmiotem badan na kilku obiektach rolniczych. Badania
te zezwola na szersze i bardziej miarodajne ujecie zaszlych zmian w za-
wartosSci magnezu.

Omawiajac gleby wojewddztwa lodzkiego i warszawskiego, Musiero-
wicz i in. [6, 7] przytacza dane dotyczace zawartoSci magnezu ogodlnego,
a takze wapnia w kilku profilach gleb reprezentatywnych dla wigkszych
wydzielen. Z poréwnania odpowiednich typéw i gatunkéow gleb mozna
ogblnie powiedzie¢, ze na terenie wojewodztwa lodzkiego prawie wszyst-
kie gleby wykazuja nizsze iloSci magnezu niz odpowiednie gleby na tere-
nie Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej. Gleby bielicowe, czarne ziemie,
a takze gleby brunatne wojewodztwa warszawskiego rowniez sa ubozsze
w ten skladnik od gleb Wielkopolski, chociaz réznice te nie sg tak wyraz-
ne. Inaczej natomiast prze'dtsta‘izvia sie zasobno$¢é mad cigzkich, ktore sg
bogatsze w magnez. Rozmieszczenie tego pierwiastka w profilach glebo-
wych wzrasta do$¢ wyraznie wraz z glebokoScia —z wyjatkiem mad,
w ktorych glebiej jest mniej magnezu. ‘
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Tabela 4

Zawarto$¢ magnezu w glebach grgdow
Poziom MgO
Typ gleby Gatunek gleby genetyczny pHKkCI %)

Glebokosé

Gleba pseudobieli- piasek gliniasty lekki A, 0-10 3,7 ' 0,105
cowa (plowa), ki, zalega plytko A, 10-30 4,0 0,121
nr 6 ' na glinie Sredniej B 30-75 3,8 0,123
C 75-150 7,4 0,135
Gleba brunatna piasek gliniasty lekki A, 0-15 3,9 0,122
(wylugowana), A,(B) 15-30 4.0 0,080
nr 4 (B) 30-60 42 0,092
C ponizej 60 4,8 0,171
Gleba brunatna piasek gliniasty lekki A, 0-15 4,0 6,129
(kwasna), nr 5 A,(B) 15-30 45 0,103
(B) 30-65 5,4 0,119
C 65-125 41 0,144
Czarna ziemia piasek gliniasty lekki A, 0-10 49 0,160
(wlasciwa), nr 11 na Sredniej glinie A,” 10-60 5,4 0,125
lekkiej stabo spia- A,/C 60-80 6,2 0,146
szczonej C ponizej 80 7,6 0,190
Czarna ziemia piasek gliniasty lekki A, 0-20 4,3 0,143
(zdegradowana), A,” 20-40 4,2 0,075
nr 2 A,/C 40-90 41 0,182
C ponizej 90 6,2 0,185

Wobec niewysokiej zasobnosci gleb Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej
w magnez, przy czestym wystepowaniu niedoboru w glebach tego pier-
wiastka w formach przyswajalnych dla roslin, problem ten staje sie
szczegblnie wazny z punktu widzenia nawozowego i gospodarczego. Ko-
nieczne jest wiec podjecie wlasciwych decyzji i krokéw w celu usuniecia
tego niedoboru.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow mozna
wysungé nastepujace wnioski ogdlne:

1. Gleby Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej zawierajag mniej niz 0,5%
magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI. Najmniejsze ilosci tego pierwiastka,
podobnie jak wapnia, stwierdzono w madach, a takze w glebach bielico-
wych i brunatnych;

2. Tloé¢ magnezu rozpuszczalnego w 20% HCl wykazywala zaleznoéé
prosta w stosunku do sktadu mechanicznego. Wzrastala wraz z iloscig
czesei splawialnych oraz — z wyjatkiem mad — wraz z glebokoscia profilu;
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3. We wszystkich glebach stwierdzono wieksze iloSci wapnia anizeli

magnezu;

4. Tloéci magnezu w glebach uprawnych Niziny Wielkopolsko-Kujaw-

skiej sa wyzsze od zawartoSci tego pierwiastka w glebach gradow wyste-
pujacych na tym terenie.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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BPYHOH PEVIMAHH, IIETP MAIIHEP,
AHJIXEV MOILIEK

COJIEPX AHUE MATHUA B ITIOYBAX
BEJBKOIIOJBbCKO-KYSBCKOV HUSMEHHOCTN

Pe3mome
Henpio paboThl ObLIO KOJMYECTBEHHOE OIpeZAeNieHMe cOoAepXaHMA MarHmA B Ia-

XOTHBIX, IOA30JMCTBIX (IICEBAOIIOA30JMCTBIX), OYPBIX M YepHBIX II0YBAX, a TaK¥Ke
B aJIJIIOBMAJNBbHBIX ¥ OOJIOTHBIX II0YBaX BeJbKOIOJLCKO-KyABCKO HU3MEHHOCTMH.
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AnanusupoBain BbITAXKM 20% HCL IlonydeHHble pe3yabTaThbl CPABHMBANM C
AAQHHBIMM XapaKTePMPHMIYIOIIMMM IOYBBI JIMCTEBHBIX JECOB, KOTOPble MOXKHO IIpHU-
YUCJIUTb K MaJI0O M3MEHEHHBIM IePBUYHBLIM ITI0YBAM.

B pesysabrare MCCIOZOBaHMIA YCTAHOBJIEHO, YTO B TOPM30OHTaX A, BCeX IIOUB
cpefiHee comepxkaHue obimero marumsa cocraBiaano 0,5%. Bosbuie Bcero o6HapyzKeHO
€ro B 4YepHBIX II0OYBaX, HauMeHblllee KOJNMYECTBO B aJIIOBMAJbHBIX noyBax. Copep-
XKaHNe MarHuA B TIAXOTHBIX 36MJAX BCerja ObLI0 BbIlIE, YeM B II0YBAX I10X JIMCT-
BEHHBIMJ JlecaMy ¥ B OOJIBIUMHCTBE CJIy4aeB 3HAYMTENbLHO IPEBBIIAJNIO INEPBbIE B
9TOM OTHOILEHUN.

KomnyectBo Marnus GbLIO Bcersa Bbllle B Gojiee HM3KMX TOPM3OHTAX COMEPIKAa-
uX BBICIIME KOJM4YeCTBa uaucron cpakumu. Kpome 9T0oro oGHapyzKeHa B3auMo-
CBA3b MEXNy cojiepzRaHueM OOLIero MarHuA M KOJMYECTBOM OOLIEro KajabIud, TpU-
JeM KaubLusa OblI0 mHOrZa ropasfo Goablue B Gojiee HM3KUX IOPM3OHTAX.

BRUNON REIMANN, PIOTR MASZNER, ANDRZEJ MOCEK

MAGNESIUM ABUNDANCE OF SOILS
OF THE WIELKOPOLSKA-KUJAWSKA LOWLAND

Summary

The aim of investigations was to determine magnesium content in cultivated
podzolic and brown soils, black earths, alluvial and bog soils. Magnesium was
determined in 20% HCI1 extract.

The data obtained were compared with those of deciduous forest soils, which
can be considered as natural ones.

As a result in has been found that in the A, horizons of all the soils investiga-
ted, the total content of magnesium was less than 0.5 per cent. The highest content
of magnesium was in black earths and the lowest — in alluvial soils.

The magnesium abundance in cultivated soils in companison to analogous soils
under deciduous forest is much higher. As far as profile distribution is concerned,
the Mg content increased with depth. The increase related to content of clay frac-
tion has been found as well. A relationship between total Mg content and calcium

content has been found, nevertheless in deeper horizons calcium content was higher
one.



