Warlose sirzaski lesnei jako zhiormika aza

(Dokonczenie.)
Rodliny moga wiee przyswajaé azot wolny z atmosfery
1 na podstawie nowszych prac profesora Frank moznaby mysleé,
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ze ta wlasnoié jest o wiele wiecej miedzy roélinami rozpowszech-
niong, nizeli do niedawna jeszcze przypuszezano. Dotad skonsta-
towano moznoéé przyswajania wolnego azotu za posrednictwem
rhizobidw u wielu roilin z rodziny motylkowych, a prawie
pewnem jest. ze oprocz olszy, majacej swego grzybka brodawko-
wego, azot wolny przyjmuja tez np. deby lub buki i inne
drzewa, ktérych korzonki opatrzone sa grzybowatym organizmem,
zwanym Mycorhiza. Gdy jednak ten grzybek (a moze strzepy
grzybni réznvch grzybéw) nie wystepuje na wiloskowych korze-
niach wszystkich drzew 1 gdy jakie§ wplywy zewnetrzne moga
istnieniu jego przeszkodzi¢ chociazby czasowo, natenczas posred-
nictwo ustaje i musialby nastepowaé niedobér azotu, jednego
z podstawowycn pierwiastkéow kazdego organizmu. Ze ten nie-
dobor dla roélin leSnych moze byé pokrywany, pouczylo nas
odkrycie profesora Henry, polegajace na tem, ze ekspery-
mentalnie skonstatowal przyswajanie wolnego
atmosferycznego azotu przez lesng strzaske.

W listopadzie r. 1894 zebral p. Henry w lesie de la
Haye z mtodych dabkéw 1 grabkéw martwe, ale jeszcze na ga-
tazkach wiszace liScie, zamierzajac z niemi przeprowadzié doswiad-
czenia, ktorych celem byto:

1 * zhadanie szybkosei rozktadu lisei leZzacych na réznym
substracie (wapieniu lub piaskowecu);

2" dledzenie ilosciowych 1 jako$ciowych zmian zwiazkéw
mineralnych 1 organicznych, zawartych w liSciach az do zupet-
nej przemiany tych ostatnich w pruchnice, z szczcgétowem
uwzglednieniem zawartodci azotu.

W przypuszcezeniu uzasadnionem przez niego jeszcze W T.
1886 podczas kongresu w Nancy, ze rozklad martwych liSei na
wolnem powietrzu czyli ich pruchnienie (humifikacya) odbywa
sig gléwnie pod wplywem drobnoustrojéw, ktére mnozac sig
nadzwyczajnie podezas rozkladu, moze moga pewna 1ilosé po-
trzebnego im azotu przyjmowaé wprost z atmosfery, jak to czy-
nia rhizobia brodaweczek korzeniowych, czemby zwigkszaly za-
warto$é azotu pruchnicy, z liSei powstajycej, postanowit oznaczaé
zawartos¢ azotu przed i po spruchmieniu. W tym celu oznaczy?
w lifciach na powietrzu wysuszonych procent azotu obliczony
na obsolutnie sucha, otrzymang przez wysuszenie probek przy
+ 100" C. Znalazl wiee w liSciach dgbowych 1-108°,, w gra-

bowych za§ 0-747°/, azotu.
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Dwie partie lidei dgbowych pomiescit w dwu skrzynkach
z cynkowej blachy; dno jednej skrzynki tworzyla plyta z ka-
mienia wapiennego, drugiej za$ plyta pstrego piaskowca nieza-
wierajacego wapna ; obie pokryte byly z wierzchu siatka zrobiong
z galwanizowanego drutu. Prébka lisci na wapieniu odpowiadata
47-96 gramom, prébka na piaskowcu za$ 5354 gramom suche]
masy lisel.

Jednoczeénie urzadzil dwie zupelnie takie same skrzynki,
do ktéorych dat liscie grabowe; kazda skrzynka zawierata ilosé
lisei, odpowiadajaca po %4365 gr. suchej masy.

Wszystkie cztery skrzynki ustawione zostaly w taki sposéb,
ze zawartos¢ ich zabezpieczona byla przed wyziewami z ziemil
i przed jakimkolwiek przybytkiem amoniaku.

W grudniu r. 1895 tj. po roku wystawienia na nieograni-
czony wplyw atmosfery, przystapil do badan 1ilosei azotu
w pruchnie powstalem z lidei i okazalo sie, ze przypuszczenie co
do mozliwosei przybytku azotu bylo trafne, w lisciach bowiem
d¢bowych ze skrzynki z plyta wapieung znalazt 1-923°, w Ls-
ciach grabowych za$ ze skrzynki z plyta piaskowcowg 2-246°,
azotu, obliczobpych na absolutnie sucha mase. Zwazywszy. ze
w ciggu tego roku, liscie w skrzynkach w nastepstwie rozkladu,
ktory nie doprowadzit jeszcze do zupelnego spruchniczenia (humi-
fikacyi) czyli przemiany w czarnobrunatna ziemistq mase, stra-
city na pierwotnej wadze, mianowicie, lidcie debowe 21:62°%,
liscie grabowe za$ 2301°/,, wypada podtug obliczenia p. Henry,
ze zawarto$¢ azotu w pierwszych zwiekszyta sie o 0°400°/, pier-
wotne] masy, w drugich za$ o 0°750°/,.

Przypuszczajac ze sucha masa corocznie w jesieni na grunt
leény opadajacych liSei wynosi 3300 kg na hektar, wtedy w ciagu
jednego roku strzaska liSciowa nagromadzi na hektarze:

. 3300 X 0-400
deb = ‘2 z
¢biny 100 132 kg azotu,
grabiny 5300;38‘780 = 22'4 kg azotu.

Te skonstantowane przybytki azotu maja wielkie znaczenie,
bo w przyblizeniu pokrywaja straty ponoszone przez grunt ledny
przy tworzeniu si¢ drewna, w koncu koleji rebowej z lasu zabie-
ranego, czyli, Ze dopetniaja réwnowage miedzy utrata i przyby-
tkiem azotu w gruncie le$nym.
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Dwie inne skrzynki z préobkami pozostawaly dwa lata na
powietrzu, oprécz tego w maju r. 1896 dano do kazdej skrzynki
po 50 graméw miaktkiej ziemi z lasu de ln Haye.

Analiza chemiezna, wykonana w celu oznaczenia ilodei
zawartego azotu wykazada rezultaty wogdle zgodne z analizami
pierwszych dwéch skrzynek wykonanemi rok przedtem, co dowo-
dzi, ze pomimo dwuletniego wystawienia na wplyw atmosfery
1 dodatku leénej ziemi nie nastapilo zwiekszenie ilosci azotu. ale
owszem pewne zmniejszenie, z czego wynika, ze przybytek azotu
nastepuje tylko wtedy, jezeli liscie $wiezo opadle ulegaja
w strzasce rozkiadowi.

Absorbeya azotu przez strzaske lesna przvpisaé¢ musimy
drobnoustrojoru, ezynnym tylko w poczatkach rozkfadu cpadtych
na ziemie lisci, zawierajacych jeszcze pewien zapas zwiazkow
azotnych, powstatych podezas normalnego przyswajania zywnosei
przez liscie, gdy bowiem przeminie pierwszy okres belacy wste-
pem do przemiany obumartych lisel na rzeczywista, ziemista
pruchnicg, rozkladajaca sie juz dalej pod wplywem innych. moze
przewazajaco nieorganicznych czynnikéw, wtedy w strzasce. no-
wymi opadami $wiezych lidei nie zasilane), azotu juz nie przy-
bywa, ale owszem ubywa, przyczem tez pruchnica sama ulegaé
moze takim zmianom, ze dla roslinnodei drzewnej staje sie niemal
obojetna. Przyklady tego mamy na wielu zaniedbanych sucho
pofozonych zrebowiskach zupetnych, na ktorych rzucajacy sig
poczatkowo nalot drzewny bydlo spasalo; grunt nokryty jest
jeszcze czasem nie bardzo nawet cienka warstwa, pruchnice za-
wierajaca, a pomimo tego jest tak jalowy, ze tylko pewne rodzaje
rodlin moga si¢ na nim wyzywié, a nawet sztvczne zadrzewlenia
udawaé sie moga tylko z trudnoscia 1 po wieloletnich
nadsadzaniach.

Fakt, 2e $wieza strzaska bogatsza jest w azot. nizeli star-
sza, nowymi opadami $wiezych liei nie zasilana, jest niewat-
pliwy, przypuszezenie jednak, Ze powodem rzeczywistym tego
przybytku sg drobnoustroje, stanie si¢ pomimo wszelkich poznak
potwierdzajacych, dopiero wtedy pewnikiem, jezeli si¢ uda wy-
dzielenie (izolowanie) tego ustroju i wykazanie wprost, ze on jest
istotnie absorbujacym i przyswajajacym wolny atmosferyczny
azot. Z pomiedzy drobmoustrojéw, badanych na te ostatnia wia-
snodé, skonstatowano ja tylko u bakteroidéw brodaweczek korze-
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niowych i u Clostridium Pastewrianum odkrytego przez Winograd-
skie'go, zaduego jednak z zyjacych w $wieze] strzasce lesnej,
ktoryby azot wolny absorbowal i przyswajat, dotad nie poznano.
Po zwréceniu uwagi bakteryologéw na mozliwodé istnienia podo-
bnego ustroju nastapi to pewnie wkrotee i bgdziemy bogatsi o je-
dno lub wiece] nazwisk hotanicznych.

Odkrycie pana Henry jest jednak bardzo wazne dla praktyki
le$niczej, objadnia bowiem w czeécel iuzupelnia nasze pojecia o po-
wodach niejednego zjawiska podezas hodowli lasu. Wystarczy zwré-
cié uwage miedzy wielu innymi wypadkami na oporny rozrost sta-
rannych zresztg zadrzewien na wielu pastwiskach, na zaniedba-
nych starych zrebach zupetnych, na wyjatowionych owsami polach
z jednej strony, z drugiej strony na tatwosé kultur lub nalotow
na ubogich, nawet Zwirowatych, $wiezo jednak (ostatuie] zimy)
dobrze zwartego lasu pozbawionych gruntach. Na uwage praktyka
zastuguje tez czas, na ktoéry przypada peryod najenergiczniejszej
dziatalnodei drobnoustrojéow (bakteryj, mikrobéw) azot przyswaja-
jacych tj. ze to przypada na rok pierwszy bezposrednio po opadzie
lici. Rozwiewanie lici ze zrebéw obsiewnych, odnosdnie do po-
tozenia wystawionych na gwaltowne wiatry, za silnie przerzedzo-
nych, podobnie jak zabieranie w okresie odnowienia swieze]
strzaski na scidtke pod bydto, uszczupla bardzo kapital zapa-
sowej zywnos$ci lasu 1 odbijaé si¢ moze weale dotkliwie na
poczatkowym przyrodcie i na ksztattowaniu si¢ pnil przyszlego
lasu.

Wogoéle p. Henry stwierdzit stara lesnicza regule, ze sta-
ranne pielegnowanie gleby lesnej, polegajace gtéwnie na dobrem
zwarciu, zapewniajacem obfita strzaske, jest najpewniejszym $rod-
kiem utrzymania trwalej niemalejacej produktywnosci laséw.
Wszystkie operacye hodowcze, przy ktérych ulatwione jest
nadmierne wysychanie gruntu i strzaski albo tez wytwarzanie
si¢ surowej torfiastej pruchnicy, co jak jedno tak drugie dziala
niemal zabdjczo na azot chtonace drobnoustroje, pociagajg za sobg
opréez wielu innych niekorzysci zubozZenie gruntu w azot zapalny
a na ktéry to zapas lednicy przestali po wigkszej czeei zwazaé
od czasu, gdy rozpowszechnilo si¢ zapatrywanie, ze byle grunt
posiadat zapas zwigzkéw mineralnych (gi. fosforowych i potaso-
wych), to o azot nie warto si¢ troszczyé, potrzebna bowiem jego
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1lo$¢ dostarczy atmosfera, co przynajmniej dla bardzo wielu
gruntéw lesnych nie zgadza sie z rzeczywistodcia.

Na kazden sposéb szanujmy strzaske i bronmy sie przed
jej utrata w dobrze zrozumianym interesie laséw.

w. T



